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A b s t r a c t  

T h e  o b j e c t i v e  c f  t h l s  s t u d y  i s  t o  d e v e l o p  a n  

e c o n o m e t r i c  m o d e l  f c r  l c n g - r u n  p r o j e c t i o n s  i n  t h e  o i l  b a s e d  

economy o f  I r a r . .  T h e  p r o p o s e d  m o d e l  is a l lNeo-Keynes i an l '  

t y p e  macro -mode l  t h a t  e m b o d i e s  g e n e r a l  p r i n c i p l e s  o f  

e c o n o m i c  k n o w l e d g e  a n d  a l s o  r e f l e c t s  t h e  p a r t i c u l a r  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  I r a n i a n  economy.  

I n  c o m p a r i s o c  t o  p r e v i o u s  e c o n o m e t r i c  s t u d i e s  r e l a t e d  

t o  I r a n ,  t h i s  s t u d y  f e a t u r e s  a more c o m p l e t e  a n a l y t i c a l  

t o o l  i n  terms cf t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  m o d e l ,  t h e  

s t a t i s t i c a l  t e c h n i q u e  o f  e s t i m a t i o n  a n d  t h e  s u p p o r t i n g  

d a t a .  A l l  o f  the p r e v i c u s  m o d e l s  i n ~ r o d u c e d  f o r  t h e  

I r a n i a n  economy a r e  d e s i g n e d  t o  e x p l a i n  a g g r e g a t e  demand 

(i. e., e x p e n d i t u r e )  o n l y ,  t r e a t i n g  a g g r e g a t e  s u p p l y  a s  

e x o g e n o u s .  The m o d e l  p r e s e n t e d  h e r e  f o r m u l a t e s  b e h a v i o r a l  

r e l a t i o n s h i p s  f o r  t h e  s u p p l y  s i d e  o f  t h e  economy a s  well a s  

i n t e g r a t i n g  t h e  s u p p l y  a n d  demand v a r i a b l e s  i n t o  a  c o m p l e t e  

m a c r o - e c o n o m i c  s y s t e m .  U s i n g  t h e  t w o  s t a g o  l e a s t  s q u a r e s  

t e c h n i q u e  a s i m u l t a n e o u s  e s t i m a t e  Is o b t a i n e d  f o r  t h e  

p r e s e n t  mode l ;  e a r l i e r  m o d e l s q  e s t i m a t e s  a r e  b a s e d  o n  t h e  

o r d i n a r y  l e a s t  s q u a r e s  t e c h n i q u e .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  p r e s e n t  

m o d e l  c o v e r s  a l o n g e r  p e r i o d  o f  time series d a t a  

i n c o r p o r a t i n g  o b s e r v a t i o n s  f o r  t h e  1959  t o  1975 p e r i c d .  

TCs m o d e l  i n c l u d e s  69  v a r i a b l e s  ( 4 4  e n d o g e n o u s ,  17 l a g g e d  

e n d o g e n o u s  a n d  8 e x c g e n o u s )  a n d  t h e r e  a r e  44  e q u a t i o n s  

w h i c h  p r o v i d e  s o l u t i o n s  f o r  t h e  44  e n d o g e n o u s  v a r i a b l e s .  



T h e  r e d u c e d  f r o m  cf ? h e  e s t i m a t e d  m o d e l  i s  d- s r ived  

a n d  u s e d  t c  s i m u l a t e  t h e  l o n g - r u n  b e h a v i o r  o f  t h e  economy.  

T h e  p r o j e c t i o n s  c o n c l u d e d  i n  t h i s  s t u d y  a r e  b a s e d  o n  t h e  

a s s u m p t i o n  o f  a m o d e r a t e  t r e n d  of g r o w t h  f o r  t h e  e x o g e n o u s  

o i l  i n c o m e  v m i a b l e .  T h i s  p r o j e c t i o n  i n d i c a t e s  a 

r e l a t i v e l y  h i g h  r a t e  o f  g r o w t h  o f  GNP t h r o u g h  t h e  1 9 8 0 s .  

However ,  i t  a l s o  s u g g e s t s  some p o t e n t i a l  m a c r o - e c o n o m i c  

p r o b l e m s  i n  t h e  f r o m  o f  trade d e f i c i t s  a n d  g o v e r n m e n t  

b u d g e t  d e f i c i t s .  
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I n t r o d u c t i o n  

I r a n ' s  e x t r a c r d i n a r y  e c o n o m i c  g r o w t h  d u r i n g  t h e  l a s t  

two d e c a d e s  h a s  b e e p  m a t c h e d  by v e r y  few c o u n t r i e s ,  e v e n  

among t h e  a d v a n c e d  i n d u s t r i a l  e c o n o m i e s .  The I r a n i a n  

a c h i e v e m e r t  i s  e v e n  more i m p r e s s i v e  i f  o n e  c o n s i d e r s  t h a t  a  

d o u b l e - d i g i t  r a t e  o f  g r o w t h  ( a v e r a g e  a n n u a l )  was s u s t a i n e d  

( u n t i l  r e c e n t l y )  w i t h  l i t t l e  d o m e s t i c  i n f l a t i o n .  The  

i n t e r n a t i o n a l  i n • ’  l a t l o n  a n d  w o r l d  r e c e s s i o n  o f  t h e  mid 

1 9 7 0 ' s  have ,  h o w e v e r ,  c r e a t e d  some d i f f i c u l t i e s  f o r  t h e  

m a i n t e n a n c e  o f  I r a n ' s  p a c e  o f  e c o n o m i c  g r o w t h  o f  t h e  1 9 6 0 ' s  

a n d  e a r l y  1 9 7 0 ' s .  

The  s t u d y  p r e s e n t e d  h e r e  is t h e  r e s u l t  o f  a n  e f f o r t  

t o  a n a l y s e  t h e  p e r f c r m a n c e  o f  t h e  I r a n i a n  economy i n  t h e  

c c n t e x t  o f  a  c c n s i s t e n t  q u a n t i t a t i v e  f r amework ,  (F. e. a n  

e c o n o m i c  m o d e l ) .  

The s t u d y  i n v o l v e s  a n  e c o n o m e t r i c  model  a n d  i t s  

a p p l i c a t i o n  f o r  s i m u l a t i o n  o f  t h e  f u t u r e  p e r f o r m a n c e  of t h e  

I r a n i a f i  economy. I t  f o c u s e s  on  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  economy 

i n  a  r e l a t i v e l y  a g g r e g a t e  f a s h i o n ,  a n d  e x p l a i n s  t h e  

v a r i a t i o n s  i n  m a j o r  e c o n o m i c  v a r i a b l e s .  The  model  is 

c o n s t r u c t e d  t o  embody h c t h  g e n e r a l  t h e o r e t i c a l  p r i n c i p l e s  

a c d  t o  r e f l e c t  c h a r a c t e r i s t i c s  p e c u l i a r  t o  t h e  I r a n i a n  

economy. 



T h e o r e t i c a l l y ,  t h e  K e y r e s i a n  t h e o r y  o f  e f f e c t i v e  

demand c o r i s t i t u t e s  t h e  b a c k b o n e  o f  o u r  p r o p o s e d  

macro -mode l  . A c t u a l l y  , t h e  H i c k s - L a n g e  v e r s i o n  o f  t h e  

K e y n e s i a n  m o d e l  i s  t a k e n  a s  t h e  s t r u c t u r a l  c o r e  o f  t h e  

p r o p o s e d  e c o n o m e t r i c  mcde l .  T h e  s y s t e m ,  t h e n ,  s e x p a n d e d  

b y  i n t r o d u c i c g  a more d e t a i l e d  d e c o m p o s i t i o n  of n a t i o n a l  

e x p e n d i t u r e s ,  (i. e. c o n s u m p t i o n  a n d  i n v e s t m e n t  i n  v a r i o u s  

s e c t o r s )  f o r e i g n  t r a d e  e q u a  t i o c s ,  money,  s u p p l y  a n d  c r e d l t  

r e l a t i o n s h i p s .  F u r t h e r m o r e ,  i n c l u s i o n  o f  a  s u p p l y  s i d e  t o  

t h e  m o d e l  ( i .e .  v a l u e  a d d e d  i n  v a r i o u s  s e c t o r s  o f  t h e  

economy)  c o m p l e t e s  a s y s t e m  o f  e c o n o m i c  r e l a t i o n s h i p s  w h i c h  

c a n  b e  u s e d  f o r  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  

a g g r e g a t e  d e m a r d  a n d  s u p p l y  i n  t h e  n a t i o n a l  econcmy.  

Ir t h e  e x p e n d i t u r e  s i d e ,  t h e  mode l  i n c l u d e s  

b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  f o r  c o n s u m p t i o n  a n d  i n v e s t m e n t  i n  b o t h  

g o v e r n m e n t  a n d  p r i v a t e  s e c t o r s  a s  well a s  f o r e i g n  t r a d e  

r e l a t i o n s h i p s  a n d  money, c r e d i t  a n d  t a x  e q u a t i o n s .  I n  t h e  

s u p p l y  s i d e  it e x p l a i n s  t h e  v a l u e  a d d e d  ir. t h r e e  m a j o r  

s e c t o r s  o f  t h e  e c o n o m y ,  n a m e l y  a g r i c u l t u r e ,  i n d u s t r i e s  a n d  

s e r v i c e s ,  w h i l e  t h e  v a l u e  a d d e d  i n  t h e  o i l  s e c t o r  is  t a k e n  

a s  e x o g e n o u s .  Emplcymen t  f u n c t i o n s  i n  t h e  u r b a n  s e c t o r  

( i .e ,  i n d u s t r i e s  a n d  s e r v i c e s )  a re  a l s o  i n c l u d e d  i n  t h e  

s u p p l y  s i d e  cf t h e  m o d e l  a n d  l i n k  t h e  b e h a v i o r  of t h e  

economy t o  l o n g - r u n  d e m o g r a p h i c  f o r c e s  (Fee .  p o p u l a t i o n  

a n d  l a b o r  s u p p l y ) .  



T h e  m o d e l ,  i n  i t ' s  e s t i m a t e d  fcrm i s  c a p a b l e  o f  

r e f l e c t i n g  t h e  d y n a m i c  e f f e c t s  o f  t h e  movemen t s  i n  

e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  ( e i t h e r  slcw v a r i a t i o n  o f  s u d d e n  

s h o c k s )  o n  t h e  p e r f o r m a n c e  c f  t h e  e c o n o m i c  s y s t e m .  A s  a 

c lassic  case t h e  dynamism cf f i s c z l  p o l i c i e s  a n d  m o n e t a r y  

s h o c k s  c a n  b e  e x a m i n e d .  

W i t h  r e s p e c t  t c  t h e  f i s c a l  p o l i c y  e f f e c t s ,  a s h o c k  i n  

t h e  f o r m  o f  c h a n g e s  i n  g o v e r n m e n t  s p e n d i n g  ( e i t h e r  d u e  t o  

o i l  i n c o m e  o r  t a x a t i o n  o r  b o t h )  w i l l  b e  r e p r e s e n t e d  by 

c h a n g e s  FG. t h e  g o v e r n m e n t ' s  c o n s u m p t i o n  e x p e n d i t u r e  o r  

g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t .  

I n  t h e  demand s i d e  o f  t h e  s y s t e m ,  these c h a n g e s  w i l l  

d i r e c t l y  a f f c c t  t h e  l e v e l  o f  n a t i o n a l  e x p e n d i t u r e  ( i . e .  

GNP i n  t h e  p r e s e n t  p e r i o d ) .  T h e  i n d i r e c t  ( l a g g e d )  effects 

o f  a f i s c a l  p o l i c y  s h o c k  w i l l  be t r a n s m i t t e d  t o  t h e  

c o m p o n e n t s  o f  the n a t i o n a l  e x p e n d i t u r e ,  i n  t h e  n e x t  p e r i o d ,  

v i a  d i f f e r e n t  p a t h s  o f  i n t e r a c t i o n s :  A c h a n g e  i n  c u r r e n t  

GNP w i l l  a f f e c t  t h e  l e v e l  of  p r i v a t e  c o n s u m p t i o n  i n  t h e  

n e x t  p e r i o d  a n d  h e n c e  t h e  f u t u r e  GNP. A l s o  t h e  l e v e l  o f  

c u r r e n t  g o v e r n m e n t  i z v e s t m e n t  w i l l  a f f e c t  + ,he  f u t u r e  l e v e l  

o f  p r i v a t e  i n v e s t m e n t  a n d  h e n c e  t h e  f u t u r e  a g g r e g a t e  

demand. T h e  c u r r e n t  l e v e l  o f  GNP i s  a l s o  a s s u m e d  t o  a f f e c t  

t h e  n e x t  p e r i o d ' s  s t o c k  o f  money t h r o u g h  a  c e n t r a l  b a n k  

r e a c t i o n  f u n c t i o n  a n d  h e n c e  t h e  c r e d i t  a v a i l a b l e  t o  t h e  

p r i v a t e  s e c t o r  w h i c h  i n  t u r n  f e e d s  b a c k  t o  a g g r e g a t e  

demand. 



I n  t h e  s u p p l y  s i d e  o f  t h e  s y s t e m ,  a  f i s c a l  p o l i c y  

s h o c k  c a n  h a v e  t w o  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  e f fects .  A d i r e c t  

e f f e c t  a s  a r e s u l t  cf g o v e r n m e n t  i r v e s t m e n t ,  w h i c h  i s  

r e f l e c t e d  i n  t h e  l e v e l  o f  a g g r e g a t e  i n v e s t m e n t  a n d  

t h e r e f o r e  a f f e c t s  t h e  l e v e l  of o u t p u t  ( v a l u e  a d d e d )  i n  a l l  

t h e  m a j o r  sec tc rs  o f  t h e  economy.  T h i s ,  i n  t u r n ,  

d e t e r m i n e s  t h e  e x - a n t e  s u p p l y  o f  n a t i o n a l  p r o d u c t .  An 

l n d l r  ect e f f e c t  a s  a r e s u l t  o f  g c v e r n m s n t  c o n s u m e r  

e x p e n d i t u r e s ,  i s  r e f l e c t e d  i n  the l e v e l  o f  a g g r e g a t e  

c o n s u m p t i o n  a n d  h e n c e  t h e  a g g r e g a t e  demend w h i c h  w i l l  b e  

f o l l o w e d  b y  a n  a p p r o p r i a t e  c h a n g e  i n  money s u p p l y  t h r o u g h  

t h e  c e n t r a l  b a n k 1  s r e a c t i o n  f u n c t i o n .  T h i s  I f i n d u c e d  

m o n e t a r y  shock11 w i l l  i n  t u r n  a f f e c t  t h e  s u p p l y  o f  c r e d i t  

a n d  t h e r e f o r e  t h r o u g h  t h 5  i n v e s t m e n t  f u n c t i o n s  a f f e c t  t h e  

l e v e l  o f  a g g r e g a t e  s u p p l y .  

A s  f o r  t h e  m o n e t a r y  p o l i c y  e f f e c t s ,  a  s h o c k  i n  t h e  

f o r m  o f  a n  a u t o n o m o u s  c h a n g e  i n  t h e  s t o c k  of money w i l l  b e  

t r a n s m i t t e d  v i a  a c h a n g e  i n  t h e  v o l u m e  o f  c r e d i t  t o  t h e  

p r i v a t e  sectcr ,  a n d  w i l l  a f f e c t  t h e  l e v e l  o f  i n v e s t m e n t  i n  

t h e  p r i v a t e  s e c t o r  w h i c h  w i l l  i n  t u r n  e f f e c t  b o t h  a g g r e g a t e  

demand a n d  a g g r e g a t e  s u p p l y .  (1) 

(1) A d i a g r a m a t i c  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  dynamism of t h e  mode l  i s  
s u m m a r i z e d  on p a g e  25. 



I n  t h e  a b s e n c e  o f  a n y  e x o g e n o u s  m o n e t a r y  s h o c k s  

t h e  d y n a m i c  b e h a v i o r  o f  t h e  mode l  w i l l  b e  m a i n l y  d e p e n d e n t  

o n  t h e  t r e n d  of t h e  v a l u e  a d d e d  i n  t h e  o i l  s e c t o r  s i n c e  

t h i s  a f f e c t s  t h e  l e v e l  o f  g o v e r n m e n t  s p e n d i n g  a n d  t h u s  

t r i g q e r s  f i s c a l  p o l i c y  s h o c k s .  T h e  l o n g - r u n  t r e n d  o f  

d e m o g r a p h i c  forces  i s  a l s o  a s s u m e d  t o  i n f l u e n c e  t h e  l e v e l  

o f  o u t p u t  f r o m  t h e  s u p ~ l y  s i d e  ( e . g .  e m p l o y m e n t  e f f e c t s  on  

v a l u e  a d d e d  f u n c t i o n s ) .  

T h e  s a m p l e  p r o j e c t i o n  r e p c r t e d  i n  t h i s  s t u d y  i s  a 

h y p o t h e t i c a l  case o f  t l p a s s F v e  m o n e t a r y  p o l i c y  f t  where  t h e  

volume o f  money s u p p l y  i s  d e t e r m i n e d  by t h e  c e n t r a l  b a n k ' s  

r e a c t i o n  f u n c t i o n .  T h e r e f o r e ,  t h e  o n l y  s o u r c e  o f  c h a n g e  i n  

t h e  s t o c k  o f  money a r e  t h e  e n d o g e n o u s  f o r c e s  c r e a t e d  by t h e  

t h e  r e a l i z e d  l e v e l  o f  G N P .  

I n  a d d i t i c n ,  t h e  r e p o r t e d  s i m u l a t i o n  L s  s u b j e c t  t o  

t h e  d y n a m i c  e f f ec t s  o f  a  c o n t i n u o u s  f i s c a l  e x p a n s i o n  

d i r e c t l y  f i n a n c e d  by a m o d e r a t e l y  g r o w i n g  r e v e n u e  f r o m  t h e  

o i l  s e c t o r .  



C h a p t e r  I1 

S u r v e y  o f  E x i s t i n g  Macro M o d e l s  of I r a n  

C o n s t r u c + i o n  o f  M a c r o - e c o n o m e t r i c  m o d e l s  f o r  t h e  

I r a n i a n  economy i s  a  f a i r l y  new f i e l d  o f  r e s e a r c h  i n  t h e  

a r e a  o f  a p p l i e d  e c o n o m i c  s t u d i e s  i n  I r a n .  T h i s  i s  p a r t l y  

b e c e u s e  o f  t h e  sc c e l l e d  " i n f a n c y n  o f  n a t i o n a l  a c c o u n t i n g  i n  

I r a n .  The  o a t i o c a l  a c c o u n t s  d a t a  f o r  t h e  I r a n i a n  economy 

was n o t  p r e p a r e d  i n  a  s y s t e m a t i c  way u n t i l  t h e  e n a c t m e n t  o f  

new m o n e t a r y  r e g u l a t i c n s  a n d  c r e a t i o n  o f  t h e  C e n t r a l  Bank i n  

1959.  T h e r e f o r e ,  a  c o n s i s t e n t  s e t  o f  time series  d a t a  o n  

e c o n o m i c  v a r i a b l e s  e x i s t s  o n l y  fo r  a  r e l a t i v e l y  s h o r t  

h i s t o r i c a l  p e r i o d .  

However i n  1 9 6 8  U N C T A D  u t i l i z e d  t h e  a v a i l a b l e  d a t a  a n d  

c o m p i l e d  t h e  first e c o n c m e t r i c  model  f o r  t h e  I r a n i a n  

economy. T h i s  was a n  a g g r e g a t e  mode l  e s t i m a t e d  w i t h  o n l y  8  

o b s e r v a t i o n s  b a s e d  on  I r a n ' s  n a t i o n a l  accounting d a t a  f o r  

t h e  1959-66 p e r i o d .  U N C T A D 1 s  model  d i v i d e s  t h e  economy i n t o  

t h r e e  m a j o r  s e c t i o f i s ,  namely :  o i l ,  a g r i c u l t u r e  a n d  I t t h e  

rest of t h e  economy1*. T h i s  i s  c a l l e d  a  " g r o w t h - t y p e t 1  model  

and  a d d r e s s e s  i t s e l f  t o  t h e  f o l l o w i n g  q u e s t i o n .  "Given the 

r a t e s  of g r o w t h  o f  G D P  arid t h e  a g r i c u l t u r a l  s e c t o r ,  what  i s  

t h e  c o m p a t i b l e  o i l  s e c t o r ?  I n  t u r n  g i v e n  t h e  g r o w t h  r a t e  o f  



o i l  w h a t  i s  t h e  i m p l i e d  r a t e  of g r o w t h  o f  t h e  rest o f  t h e  

e c o r o m y  a n d  t h e  f c r e i g n  t r a d e ? t l  T h i s  mode l  t h e n  p r o j e c t s  

r e s o u r c e  g a p  a n d  t r a d e  g a p  a n d  some m a j o r  e c o n o m i c  

v a r i a b l e s  o n  t h e  b a s i s  o f  v a r i o u s  t a r g e t  r a t e s  a s s u m e d  f o r  

g r o w t h  o f  GDP a n d  a g r i c u l t u r e .  

UNCTAD1s 1 9 6 8  m o d e l  was f c l l o w e d  by  f e w  o t h e r  a g g r e g a t e  

m o d e l s  c o n s t r u c t e d  b y  t h e  n a t i o n a l  p l a n n e r s .  An u ~ l p u b l i s h e d  

model  o f  t h e  F i f t h  D e v e l o p m e n t  P l a n  (1971)  a n d  F. V a k i l l s  

m a c r o - e c o n o m i c  m o d e l s ( 2 )  o f  1 9 7 2  a n d  1 9 7 3  are t h e  m a j o r  

e c o n o m e t r i c  s t u d i e s  c a r r i e d  o u t  i n  I r a n  i n  r e c e n t  y e a r s .  

T h e  E c o n o m e t r i c  Model  o f  t h e  F i f t h  P l a n  is  a n  a g g r e g a t e  

K e y n e s i a n  t y p e  e c o n o m i c  m c d e l  w i t h  8 b e h a v i o r a  1 f u n c t i o n s  a n d  

5 i d e n t i t i e s  t h a t  a r e  e s t i m a t e d  w i t h  1 2  o b s e r v a t i c n s  

( 1  959-70) ,  a n d  u s e d  f o r  t h e  g r o s s  p r o j e c t i o n s  o f  t h e  m a j o r  

c o m p o n e n t s  o f  t h e  n a t i o n a l  e x p e n d i t u r e  ( i .e .  c o n s u m p t i o n  

a n d  i n v e s t m e n t  a n d  f o r e i g n  t r a d e ) .  

--------- - ---- -- ----------------~~ 

(2)  V a k i l ,  F., "An E c o n o m e t r i c  Model  f o r  I r a n u ,  Bank M a r k a z i  I r a n  
B u l l e t i n ,  J u l y  1 9 7 2 ,  pp. 1 1 5 - 1 2 0 ,  a n d  H a r c h  1 9 7 3 ,  pp. 633-655.  



On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  m o d e l s  b u i l t  b y  F.  V a k i l  f o r  

t h e  econcmy o f  I r a r :  l e a n  t o w a r d s  t h e  K l e i n - G o l d b e r g e r  t y p e  

o f  mode l  i n  s t r u c t u r e .  B a s e d  o n  K e y n e s i a n - t y p e  

i n c o m e - e x p e n d i t u r e  a p p r o a c h ,  t h e  s t r u c t u r a l  r e l a t i o n s h i p s  o f  

t h e  V a k i l ,  1973 mode l  ( and  UNCTAD,  1968)  a r e  e s t i m a t e d  b y  

t h e  o r d i n a r y  l e a s t  s q u a r e s  r e g r e s s i o n  t e c h n i q u e .  W h i l s  some 

o f  t h e  e s t i m a t e d  c o e f f i c i e n t s  may s u f f e r  f r o m  a s i m u l t a n e i t y  

b i a s  d u e  t o  t h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  e r r o r  term a n d  

i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s ,  l i m i t e d  n u m b e r s  o f  o b s e r v a t i o n  (1 3 i n  

v a k i l l s  a n d  8 i n  U N C T A D 1 s  m o d e l )  p r e c l u d e d  t h e  u s e  o f  

c o n s i s t e n t  m o t h c d s  s u c h  a s  t w o - s t a g e  l e a s t .  s q u a r e s .  

M o r e o v e r ,  r e d u c e d  f o r m s  o f  t h e s e  m o d e l s  are n o t  d e r i v e d .  

T h e r e f o r e ,  f o r e c a s t s  made f r o m  t h e  r e d u c e d  f o r m  a r e  n o t  

p o s s i b l e .  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  E c o n o m e t r i c  m o d e l s  d e v e l o p e d  by 

I r a n i a n  p l a n n e r s  ( i .e .  F i f t h  p l a n ' s  mode l  a n d  V a k i l l s  

m o d e l s ) ,  some o f  t h e  r e c e n t  s t u d i e s  o n  I r a n ' s  e c o n o m i c  

d e v e l o p m e n t  i n c l u d e  some  b a s i c  m a c r o  e c o n o m i c  

r e l a t i o c s h i p s  d e s i g n e d  i n  t h e  f o r m  o f  e c o n o m e t r i c  m o d e l s .  

Among them,  R o b e r t  E. L o o n e y  i n t r o d u c e s  d i f f e r e n t  

v e r s i o n s  o f  a m a c r o  e c o n o m i c  mode l  i n  h i s  p u b l i c a t i o n s  on  



t h e  f u t u r e  of t h e  I r a n i a n  economy.  (3 )  L o o n e y f s  m o d e l s  b o t h  

a p p e a r  i n  t h e  A p p e n d i x  o f  h i s  b c o k s  a s  a  l is t  o f  v a r i a b l e s  

a n d  e s t i m a t e d  e q u a t i o n s  w i t h  n o  t h e o r e t i c a l  j u s t i f i c a t i o n  

t o  s u p p o r t  t h e  p r o p o s e d  e c o n o m e t r i c  r e l a t i o n s h i p s .  

The model i n  h i s  f l D e v e l o p m e n t  S t r a t e g y  f o r  I r a n  

t h r o u g h  t h e  1 9 8 O f s U ,  P r a g e r ,  1 9 7 7  h e r e a f t e r ,  I tLooney ,  

P r a g e r ,  1 9 7 7  l1 F n c l u d e s  a l i s t  cf t e r .  e s t i m a t e d  b e h a v i o r a l  

e q u a t i o n s  a n d  n i n e  i d e n t i t i e s ,  w h i c h  p r e s u m a b l y  i s  d e s i g n e d  

t o  e x p l a i c  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  c o m p o n e n t s  o f  t h e  a g g r e g a t e  

demand (5. e. c o n s u m p t i o n ,  i n v e s t m e n t ,  i m p o r t s  a n d  

e x p o r t s ) .  The  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  o f  l f l o o n e y ,  P r a g e r ,  

1977" z r e  e s t i m a t e d  w i t h  1 3  o b s e r v a t i o n s  ( 1 9 6 2 - 7 4  d a t a )  a n d  

v a r i a b l e s  a r e  m e a s u r e d  i n  c u r r e n t  p r i c e s .  

The o t h e r  s e t  o f  macrc e c o n o m i c  e q u a t i o n s  f i t t e d  b y  

Looney  i s  p r e s e n t e d  i n  h i s  o t h e r  s t u d y  n I r a n  a t  t h e  End o f  

t h e  C e n t u r y f l ,  L e x i n g t o n ,  1 9 7 7  h e r e a f t e r ,  " L o o n e y ,  

L e x i n g t c n ,  1 9 7 7 "  c o n s i s t s  o f  a n  a l t e r n a t i v e  set of 

(3) Looney ,  R .  E., " A  D e v e l o p m e n t  S t r a t e g y  f c r  I r a n  
t h r o u g h  t h e  1 9 8 0 f s " ,  N e w  York,  P r a g e r ,  1 9 7 7 ,  ( A p p e n d i x  F ,  
pp. 1 7 7 - 1 8 0 ) .  

L o c n e y ,  R .E . ,  I f I r a n  a t  t h e  End o f  t h e  C e n t u r y w ,  - - 
L e x i n g t o n ,  L e x i n g t o n  Books ,  1 9 7 7 ,  ( A p p e n d i x  B, pp. 
1 4 3 - 1 4 4 ) .  



h y p o t h e s e s  t e s t e d  w i t h  thn same s e t  o f  time s e r i e s  d a t a  

m e a s u r e d  i n  1 9 6 0  c o n s t a n t  p r i c e s .  

B o t h  L o o n e y ' s  m o d e l s  a r e  e s t i m a t e d  b y  o r d i n a r y  

l e a s ?  s q u a r e s .  A l l  t h e  e s t i m a t e s  i n d i c a t e  s a t i s f a c t o r y  

s a t i s f b c t o r y  s t a t i s t i c a l  f i t  i n  terms o f  h i g h  c c r r e l a t i o n  

c o e f f i c i e n t s  a n d  h i g h  s t a t i s t i c s .  Bu t  L o o n e y  d o e s  n o t  

r e p o r t  n D u r b i n - W a t s o n ' 9  s t a t i s t i c s  f o r  h i s  e s t i m a t e s .  

F u r t h e r m o r e ,  h e  i n c l u d e s  l a g g e d  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h e  

r i g h t  h a n d  s i d e  c f  s c m e  o f  h i s  p r o p o s ~ d  b e h a v i o r a l  

e q u a t i o n s .  T h e r e f o r e ,  t h e y  are n o t  t e s t a b l e  f o r  s e r i a l  

a u t o - c o r r e l a t i o n  w i t h  t h e  u s u a l  ( D .  W .) s t a t i s t :  CS. 

H o s t  e c o n o m e t r i c  m o d e l s  b u i l r  f o r  I r a n  a r e  e s t i m a t e d  

..: L L  !! - -- . e r n  - -  
I I - L U  p ~ e - i n f l a t i o n : !  time series  d a t a  of t h e  1 ~ 3 s -  I L  p e r i o d  

a n d  t h e r e f o r e  d o  n o t  i n c l u d e  t h e  l a r g e  sca le  movemen t s  o f  

t h e  economy i n t r o d u c e d  by  t h e  i n c r e a s e d  o i l  i n c o m e  a f t e r  t h e  

p r l c e  j umps  o f  1 9 7 3 .  T h o  m o d e l  p r e s e n t e d  i n  t h i s  s t u d y ,  

h o w e v e r ,  c o v e r s  a l o n g e r  s a m p l e  p e r i o d  t h a t  i n c l u d e s  t h e  

n p o s t - i n f l a t i o n l '  p e r i o d  a n d  makes  it p o s s i b l e  t o  e x a m i n e  

t h e  i m p a c t s  o f  a r  e n l a r g e d  o i l  s e c t o r  o n  t h e  p e r f o r m a n c e  

o f  t h e  economy f r o m  t h e  e x p e n d i t u r e  p o i n t  o f  v iew.  

I n t r o d u c t i o n  o f  t h e  v l g r o w t h  v a r i a b l e s 1 '  s u c h  a s  g r o w t h  o f  

o i l  i n c o m e  (dOIL) a n d  g r o w t h  of ~ a t i o n a l  p r o d u c t  (dGNP) 

makes t h e  m o d e l  c a p a b l e  o f  r e f l e c t i n g  t h e  i m p a c t s  o f  a 



g r o w t h  i n  o i l  i n c o m e  ( e i t h e r  a s  a s h i f t  o r  a s  a c o n t i n u o u s  

t r e n d )  o n  t h e  e c o n o m i c  s y s t e m .  T h e  d i r e c t  r o l e  o f  dOIL a c d  

~ G N P  o r  t h e  a g g r e g a t e  demand i s  p i c t u r e d  i n  t h e  c o n s u m p t i o n  

f u n c t i o n s ,  i r v r s t m e n t  f u n c t i o n s  a r d  t h e  t r a d e  

r e l a t i o n s h i p s .  A t  t h e  same time t h e  mode l  l i n k s  t h e  

c o m p o n e n t s  o f  t h e  aggregate s u p p l y  t c  t h e  e x p e n d i t u r e  p a r t  

a n d  i n t r o d u c e s  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  tc e x p l a i n  t h e  

movements  o f  t h e  s u p p l y  v a r i a b l e s  (i. e. v a l u e s  a d d e d )  

e n d o g e n o u s l y .  T h i s  i s  a  d i s t i n c t  d e p a r t u r e  f r o m  t h e  

c o n v e n t i o n a l  p a t t e r n  o f  m o s t  e c o n o m e t r i c  m o d e l s  f o r  

d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  t h a t  t e n d  t o  c o n s i d e r  t h e  s e c t o r a l  

o u t p u t s  a s  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  b a s e d  o n  "a p r i o r i n  g i v e n  

r a t e s  o f  g r o w t h .  
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o v e r v i e w  o f  t h e  P r o p o s e d  ~ o d e l  

T h e  M a c r o - e c o n o m i c  m o d e l  p r o p o s e d  f o r  t h e  I r a n i a n  

economy i n  t h i s  s t u d y ,  i s  a m o d i f i e d  f o r m  o f  t h e  K e y n e s i a n  

b a s i c  Macro Model .  It i s  K e y n e s i a n  i n  t h e  s e n s e  t h a t  it 

e x p l a i n s  t h e  ha  sic n a t i o n a l - a c c o u n t i n g  f a c t o r s  o f  

c o n s u m p t i o o ,  i n v e s t m e n t  a n d  t r a d e  f o r  d e t e r m i n a t i o n  of GNP 

( t o t a l  d e m a n d ) .  On t h e  o t h e r  h a n d  i t  i s  m o d i f i e d  t o  s u i t  

t h e  p a r t i c u l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  I r a n i a n  economy,  a n  

o i l - e x p o r t i n g  economy w i t h  a  g r o w i n g  i n d u s t r i a l  s e c t o r  a n d  

a c c e l e r a t i n g  u r b a n F z a t i o n .  

Ir. d e s i g n i n g  a l o n g - r u n  b e h a v i o r a l  s y s t e m  f o r  a 

d e v e l o p i n g  economy t h a t  e m b o d i e s  t h e  p r a c t i c a l l y  

q u a n t i f i a b l e  p a r t  o f  t h e  e c o n o m i c  t h e o r y ,  o n e  o f  t h e  m a j c r  

c o n s t r a F n t s  i s  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  d a t a .  O u r  p r o p o s e d  

mode l  L s  t h e r e f e r e  t h e  r e s u l t  c f  a c o m p r o m i s e  b e t w e e n  t h e  

t h e o r e t i c a l l y - i d e a l  mode l  a n d  t h e  c o n s t r a i n t s  o f  a v a i l a b l e  

d a t a .  

D e s p i t e  t h e  s h o r t c o m i n g s  i m p o s e d  by  t h e  

n o n - a v a i l a b t l i t y  o f  d a t a ,  i n c l u d i n g  s u c h  

t h e o r e t i c a l l y - p o p u l a r  m o n e t a r y  v a r i a b l s s  a s  i n t e r e s t  r a t e s  

a n d  f o r e i g n  e x c h a n g e  r a t e s ,  o r  i m p o r t a n t  i n d e x e s  l i k e  wage 



rates, t h e  m o d e l  i s  d e s i g n e d  t o  e x p l a i n  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  

d i s t i n c t  s e c t i o n s  o f  t h e  economy i n  terms o f  t h e  

u r b a n - r u r a l  c l a s s i f i c a t i o n  known a s  c o n v e n t i o n a l  

d u a l i s m ( 4 ) ,  a s  well a s  t h e  d y n a m i c  r o l e  o f  o i l  r e v e n u e s ,  

r e p r e s e n t e d  d i r e c t l y  by g o v e r n m e n t  e x p e n d i t u r e s  a n d  

r e f e r r e d  t o  a s  l l O l l , N o n - O i l l l  d u a l i s m .  (5) 

A l t h o u g h ,  t h e  p u r e  K e y n e s i a n  a p p r o a c h  t o  i n c o m e  

d e t e r m i n a t i o n  a n a l y s i s  t e n d s  t o  d a a l  m a i n l y  w i t h  a g g r e g a t e  

demand ( e x p e c d i t u r e s )  , o u r  m o d e l  i n c l u d e s  i n  a d d i t i o n  some 

s i g n i f i c a n t  p r o p e r t i e s  w i t h  a n  e x p l i c i t  s u p p l y  m a g n i t u d e .  

A l l  t h e  m o d e l s  d e s i g n e d  f o r  I r a n  a r e  more  o r  l e s s  

l l a g g r s g a t e  demand mode l s1 (  ( i . e .  t h e y  o n l y  e x p l a i n  t h e  

t o t a l  e x p e n d i t u r e  i n  terms o f  i n v e s t m e n t  c o n s u m p t i o n  a n d  

t r a d e )  a n d  i g n o r e  t h e  s u p p l y  ( v a l u e  a d d e d )  s i d e  of t h e  

economy.  I n  "Loocey  , P r a g e r  , 1 9 7 7 "  a n d  "Looney ,  L e x i n g t o n ,  

197711 t h e r e  Is n o  v a r i a b l e  o f  s u p p , l y  m a g n i t u d e  i .e.  o u t p u t  

a n d  t h e r e f o r e  b o t h  cf L o o n e y ' s  m ~ d e l s  t e n d  t o  e s t i m a t e  o n l y  

t h e  t r e n d  o f  e x p e n d i t u r e s  i n  t h e  I r a n i a n  economy.  I n  

(4)  Fe:, J . C .  H., a n d  R a n i s ,  G.,  ( ( A  T h e o r y  o f  Economic  
D e v e l o p m e n t ,  A . E . R . ,  S e p t .  1 9 6 1 ,  pp .  533-565 .  

(5 )  Amuzegar ,  J. a n d  F e k r a t ,  M . A . ,  " I r a n :  Economic  
D e v e l o p m e n t  U n d e r  D u a l i s i t i c  C o n d i t i o n s ,  U n i v e r s i t y  o f  
C h i c a g o ,  1 9 7 1 ,  pp.  145-163.  



I ~ u N C T A D ,  68"  t h e  v a l u e s  a d d 2 d  v a r i a b l e s  i n  t h e  m a j o r  

s e c t o r s  o f  t h e  ecor,omy a r e  an  i n t e g r a t e d  p a r t  o f  t h e  model ,  

b u t  a s  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  p r e d e t e r m i n e d  b y  h y p o t h e s e s  

o u t s i d e  t h e  model .  

l l V a k l l ,  197311 a l s o  h a s  a  s i m i l a r  a p p r o a c h ,  w h i l e  

t h e  v a l u e s  a d d e d  i n  a g r i c u l t u r e  a n d  I n  m a n u f a c t u r i n g  

p l a y  t h e i r  r c l e s  a s  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  i n  t h e  b e h a v i o r a l  

f u n c t i o n s  of t h e  e x p e n d i t u r e  p a r t  o f  t h e  model ,  t h e  v a l u e s  

a r e  a s sumed  t o  b e  d e t e r m i n ~ d  o u t s i d e  t h e  mode l  ( i - e .  

e x o g e n o u s ) .  

The  m o d e l  p r e s e n t e d  i n  t h i s  s t u d y ,  h o w e v e r ,  b a s i c a l l y  

c o n s i s t s  o f  t h e  s u p p l y  s i d e  and demand s i d e  o f  t h e  economy 

(i. e. v a l u e s  a d d e d  v e r s u s  e x p e n d i t u r e s )  . T h e r e f  o r e ,  i n  

a p p l i c a t i o n  o f  t h e  e s t i m a t e d  model  f o r  f u t u r e  p r o j e c t i o n s  

t h e r e  is t h e  p o s s i b i l i t y  o f  t e s t i n g  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  

economy f o r  p o t e n t i a l  e x c e s s  demand ( o r  s u p p l y )  on a n  

" e x - a n t e "  b a s i s .  I n  c t h e r  words ,  t h e  p r e s e n t  model  n o t  



o n l y  e x p l a i n s  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  a g g r e g a t e  demand 

f u n c t i o n s ,  b u t  a l s o ,  by e x p l a i n i n g  t h e  b s h a v i o r  of t h e  

s u p p l y  f u n c t i o n s  e n d o g e n o u s l y  p r e s e n t s  a c o n s i s t e n t  p i c t u r e  

o f  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  economy i n  i t s  e n t i r e t y  ( a l t h c u g h  

s i m p l i f i e d ) .  T h e r e f c r e  i t  car! b e  u s e d  t o  i n d i c a t e  t h e  

f u t u r e  t r e n d  o f  t h e  f l u c t u a t i o n s  i n  a g g r e g a t e  l e v e l  ( i .e.  

a m a c r o - e q u i l i b r i u m  a ~ a l y s l s )  . 

T h e  m o d e l  a s  a  w h o l e  is a n  i n t e g r a t i o n  o f  t h e  

o u t p u t s  a n d  e x p e n d i t u r e s .  T h e r e f o r e ,  i t  c a n  b e  a n a l y s e d  

w i t h  r e g a r d  t o  t h e  s u p p l y  a n d  t h e  demand c o m p o n e n t s  o f  t h e  

n a t i o n a l  i n c o m e  s i m u l t a n e o u s l y .  T h e  p r o p e r t i e s  o f  t h e  

s u p p l y  s i d e ,  i .e .  s e c t o r a l  v a l u e s  a d d e d  a r e  r e q u i r e d  b y  

d e f i n i t i c r  t o  s o l v e  t h e  m o d e l  f o r  i t s  demand s i d e  

( e x p e n d i t u r e s ) .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  s u p p l y  s i d e  o f  t h e  model  

( o u t p u t )  i s  d e p e n d ~ n t  o n  some  p r o p e r t i e s  o f  a g g r e g a t e  

demand ( F o e .  i n v e s t m e n t ) .  T h i s  f e a t u r e  of t h e  mode l  

r e p r e s e n t s  t h e  b e h a v i o r a l  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  o u t p u t s  

a n d  e x p e n d i t u r e s  a n d  c r e a t e s  a d d i t i o n a l  i n t e r d e p e n d e n c e  

b e t w e e n  t h e  p r o p e r t i e s  o f  a g g r e g a t e  demand a n d  s u p p l y ,  i n  

a d d i t i o n  t o  t h e  d e f i n i t i o n a l  i d e n t i t y  o f  t h e  t w o  s i d e s  o f  

t h e  n a t i o n a l  p r o d u c t .  



T h e  demand s i d e  o f  t h e  model  c o n s i s t s  o f  t o t a l  

c o n s u m p t i o n  e x p e c d i t u r e s  t o t a l  investment e x p e n d i t u r e s  and  

t o t a l  e x p o r t s  a n d  i m p o r t s  o f  g o o d s  a n d  s e r v i c e s .  T a x e s ,  a s  

a p a r t  o f  g o v e r c m e n t  r e v e n u e s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  

e x p e n d i t u r e  p a r t  o f  t h e  model ,  a s  w e l l  a s  t h e  m o n e t a r y  

e q u a t t o n s  (mocey s u p p l y  a n d  c r e d i t s )  which  z r e  e x p l a i n e d  a s  

p a r t  o f  t h e  demand s i d e  o f  t h e  model.  

The  c o n s u m p t i o n  a n d  i n v e s t m e n t  e x p e n d i t u r e s  a r e  

c l a s s i f i e d  i n  t h e  g o v e r n m e n t  a n d  p r i v a t e  s e c t o r s ,  a n d  

p r i v a t e  c o n s u m p t i o n  i s  s u b c l a s s i f i e d  i n  u r b a n  a n d  r u r a l  

s e c t o r s  o f  t h e  economy. The p r i v a t e  i n v e s t m e n t  

e x p e n d i t u r e s  c o ~ s i s t  c f  t h e  i n v e s t m e n t s  o f  two  d i f f e r e n t  

m a g n i t u d e s .  T o t a l  e x p o r t s  a r e  d e f i n e d  a s  o i l  e x p o r t s  a n d  

n o n - o i l  g o o d s  e x p o r t s ,  and i m p o r t e d  g o o d s  a r e  a l s o  

c l a s s i f i e d  i c  d i f f e r e n t  g r o u p s .  

On t h e  s u p p l y  s i d e  o f  t h e  m o d e i ,  n a t i o n a l  o u t p u t  i s  

d e f i n e d  a s  t h e  sum o f  v a l u e s  a d d e d  i n  v a r F o u s  s e c t o r s  o f  

t h e  economy, r-amely t h e  o i l  s e c t o r ,  t h e  a g r i c u l t u r a l  

s e c t o r ,  t h e  i n d u s t r i a l  a n d  m i n i n g  a n d  s e r v i c e s  s e c t o r s .  

T h e r e  i s  a  t o t a l  o f  s i x t y  n i n e  v a r i a b l e s  i n  t h e  

model ,  o f  which  f o r t y  f o u r  a r e  e n d o g e n e o u s .  The r e m a i n i n g  

t w e n t y  f i v e  p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s  c o n s i s t  o f  s e v e n t e e n  

l a g g e d  e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s  a n d  e i g h t  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s .  



The model  h a s  t w e n t y  o n e  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  a n d  t w e c t y  

t h r e e  i d e n t i t i e s ,  a  t o t a l  o f  f o r t y  f o u r  e q u a t i o n s  t h a t  

y i e l d  s o l u t i o n  v a l u e s  f o r  f o r t y  f o u r  e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s  

a t  a n y  p o i n t  o f  time ( w i t h  q l v e n  p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s ) .  

The  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  a r e  c h o s e n  f rom among t h c s e  

t h a t  a r e  l e a s t  l i k e l y  t o  b e  d i r e c t l y  i n f l u e n c e d  by t h e  

i n t e r a c t i o n  o f  t h e  model  a t  a n y  p o i n t  o f  time, w h i l e  t h e  

e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s  i n c l u d e  a l l  t h o s e  v a r i a b l e s  t h a t  

c o u l d  b e  s i g n i f i c a n t l y  d e t e r m i n e d  w i t h i n  t h e  model ,  

r e g a r d l e s s  o f  t h e  i m p o r t m c e  o f  t h e i r  p o l i c y  r o l e s ,  i . e .  

some m a j o r  p o l i c y  v a r i a k l e s  l i k e  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  o r  

g r o w t h  o f  money s u p p l y  a r e  r e g a r d e d  a s  e n d o g e n e o u s  

v a r i a b l e s .  

  his a p p r o a c h  I s  j u s t i f i e d  by o u r  a i m l n g  a t  a s  h i g h  a  

d e g r e e  o f  e x p l a n a t o r y  a n d  p r e d i c t i o n  power t o  t h e  model  a s  

p o s s i b l e .  T h e r e f o r e ,  t h e  model  i s  assumed  t o  e x p l a i n  t h e  

k e h a v l o r  o f  t h e  whole  economy,  i n c l u d i n g  t h e  g o v e r n m e n t  a s  

a n  e c o n o m i c  a g e n t .  O t h e r w i s e ,  d e p e c d i n g  on t h e  d e g r e e  o f  a  

n o r m a t i v e  p l a c n l n g  r o l e  a s sumed  f o r  t h e  g o v e r n m e n t ,  o n e  c a n  

e l i m i n a t e  some o f  t h e  e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s  a n d  r e p l a c e  

them by e x c g e n o u s  v a l u e s  c o m i n g  from o u t s i d e  t h e  model .  

Our  e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s ,  b e s i d e s  t h e  e s s e n t i a l  

Macro t a r g e t s  o f  the economy ( i .e .  G N P ,  c o n s u m p t i o n ,  e tc . )  



l n c l u d e  s o m e  i m p o r t a n t  ~ o l i c y  i n s t r u m e n t s  t h a t  a r e  more  

l i k e l y  t o  h a v e  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  n a t i o n a l  p o l i c y  m a k e r  

e m b o d i e d  i n  t h e i r  v a r i a t i o n s .  T h u s ,  b y  i n c l u s i o n  o f  t h e s e  

k e y  v a r i a b l e s  i n  t h e  e n d o g e n e o u s  p a r t  cf t h e  m o d e l ,  we h a v e  

a s s u m e d  t h a t  t h e  p o l i c y  m a k e r  w i l l  a l s o  f o l l o w  a  

c o n s i s t e n t l y  r a t i o n a l  a n d  t h e r e f o r e  a p r e d i c t a b l e  p a t ' e r n  

o f  b e h a v i o r  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  

economy. 

Or t h e s e  a s s u m p t i o n s  t h e  p r o p o s e d  e n d o g e n e o u s  p o l i c y  

i n s t r u m e n t s  are  l i k e l y  t c  f o l l o w  a s t r u c t u r a l  p a t t e r n  o f  

b e h a v i o r  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  v a r i a t i o n  o f  t h e  o t h e r  

e n d o g e n e o u s  v a r i a b l e s  i n  t h e  l o n g - r u n .  A t  t h e  s a m e  time, 

t h e y  c a n  a c c o m o d a t e  t h e  i n i t i a t i o n s  o f  t h e  p o l i c y - m a k e r  i n  

r e g u l a t i n g  a n d  n o r  m a l l z i n g  s h o r t -  r u n  f l u c t u a ~ i o n s .  On t h e  

o t h e r  h a n d  t h e  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  d e t e r m i n e  t h e  l o n g - r u n  

r a n g e  o f  v a r i a t i c n  f o r  t h e  o t h e r  v a r i a b l e s  w i t h o u t  a n y  

d i r e c t  d e p e n d e n c e  on t h s  s h o r t - r u n  b e h a v i o r  o f  t h e  economy.  

W i t h  t h i s  b r i e f  e x p l a n a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  g e n e r a l  

f o r m  a n d  s t r u c t u r e  o f  t h e  m o d e l ,  we i n t r o d u c e  t h e  

p r o p e r t i e s  o f  t h e  m o d e l  by l i s t i n g  t h e  v a r i a b l e s  a n d  

i n d e a t l t i e s  a r d  i n  traducing t h e  h y p o t h e t i c a l  b e h a v i o r a l  

r e l a t i o n s h i p s .  A summary o f  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e  model  

i s  shown b y  t h e  f o l l o w i n g  c h a r t .  



C
o
n
s
u
m
p
t
i
o
n
 
(c

) 

I 
:o

v
er

n
m

en
t 

B
al

an
ce

 o
f
 

F
o

re
ig

n
 T

ra
d

e 
( 

~
i

~
l

~
~

l
~

)
 

O
il

 I
nc

om
e 

(
0

 L
L

) 

v
er

n
m

en
t 

18
1 d

fe
 



T a b l e  1 

L i s t  o f  t h e  V a r i a b l e s  o f  t h e  Model 

Name o f  t h e  V a r i a b l e  .................................... I 
I 

1. Gross N a t i o n a l  P r o d u c t  1 
2. N o n - o i l  GNP 1 
3 .  Net B a l a c c e  o f  T r a d e  1 
4. Growth of GNP 1 
5. A g g r e g a t e  c o n s u m p t i c n  I 
6. A g g r e g a t e  I n v e s t m e n t  I 
7 .  N a t i o n a l  S a v i n g  I 
8. P r i v a t e  C o n s u m p t i o n  I 
9. R u r a l  P r i v a t e  Consumpt ion  I 

10. Urban P r i v a t e  C o n s u m p t i c n  I 
11. P r i v a t e  I n v e s t m e n t  I 
12. P r i v a t e  I r v e s t m e n t  i n  M a c h i n e r y  I 
13. P r i v a t e  I n v r s s t m e n t  i n  I 

C o n s t r u c t i o n  1 
14.  I m p o r t s  o f  Goods I 
15. I m p o r t s  o f  C a p i t a l  a n d  1 

I n t e r m e d l a t e  Goods I 
16. I m p o r t s  o f  Consumer Goods I 
17. E x p o r t s  of Goods  1 
18. Non-o i l  G o o d ' s  E x p o r t s  I 
19. N e t  B a l a n c e  of F a c t o r s  a n d  1 

S e r v i c e s  I 
20. Payment f o r  F a c t o r s  a n d  S e r v i c e s 1  
21. Revenue  f r o m  F a c t o r s  and I 

S e r v i c e s  I 
22. Value Added i n  A g r i c u l t u r e  I 
23. V a l u e  Added i n  I n d u s t r i e s  a n d  I 

Mines  1 
24. Value Added i n  S e r v i c e s  I 
25. Net F a c t o r  Revenue I 
26. Urban Employment 1 
27. Urban Ucemployment 1 
28. R u r a l  P o p u l a t i o n  I 
29. Employment I n  I n d u s t r i e s  a n d  I 

Mines 1 
30. Employment i n  S e r v i c e s  1 
31. G r o s s  Domestic P r o d u c t  I 
32 .  T o t a l  T a x e s  1 
33. Direct  T a x e s  1 
34. I n d i r e c t  T a x e s  1 
35- , S t o c k  o f  Money ( B r o a d  1 

D e f i n i t i o n )  1 

Code ------- 
GNP 
GNPNO 
B TT 
dGNP 
C 
I 
S 
CP 
CPR 
CPU 
I P  
IPH 

IPC 
H 

BFS 
XFS 

YFS 
V A A G  

V A 1  M 
V AS R 
FR 
EMPT 
U NEM 
POPR 

EMPIM 
EMPSR 
G DP 
TAX 
T AXD 
TAXI 

I C l a s s  1 T y p e  
- - I  ------- I------------ 

Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. j 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
En dog. 1 
Endog. 1 
Endog. ( 
Endog. { 
Endog. 1 
Endog. 1 

En dog. 1 
Endog. 1 

Endog. 1 
Endog. 1 

Endog.  1 
Endog.  1 

Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog.  1 

Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. 1 
Endog. i 

Endog. 1 

t a r g e t  
t a r g e t  
t a r g e t  
t a r g e t  
t a r g e t  
T a r g e t  
T a r g e t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e  van+, 

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  

I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
I r r e l e v a n t  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  

P o l i c y  



T a b l e  7 c o n t i n u e d  

Growth o f  M o ~ e y  ( Broad I I 
~ e f  i n i t  i o n )  1 DMM 1 Endog. 1 
c r e d i t s  t o  P r i v a t e  S e c t o r  ( CR ' I Endog.1 
Growth o f  C r e d i t s  I dCR I En dog. 1 
Government  Revenues  I G R  1 Endog.1 
~ o v e r n m e n t  E x p e n d i t u r e s  I G x  1 Endog. 1 
Government  Budge t  B a l a n c e  I BB I Endog. 1 
Government  I n v e s t m e r t  i I G  I Endog.  1 
~ o v e r c m e n t  C o c s u m p t i o n  I CG I Endog. 1 
V a l u e  Added i n  Domestic Oil 1 VAOIL Endog.! 
N a t i o n a l  O i l  ( OIL I Exog. 1 
Growth o f  O i l  I  OIL I Exog. I 
F o r e i g n  F a c t o r s  i n  0i1 S e c t c r  1 OFF I Exog. I 
E x p o r t  of O i l  a n d  Gas I E O G  I Ex0530 I 
Employment i n  O i l  S e c t o r  1 EMPO I Exog. I 
T o t a l  P o p u l a t i o c  I POP I Ex090 I 
Urban P o p u l a t i o n  I POPU I Ex090 I 
Urban A c t i v e  P o p u l a t i o n  I POPUA I Exog. I 
Lagged GNP IGNP(t-1)  ILagged  ( 

I I I 
Lagged  V a l u ~  Added i n  I V A A G  (t-1) ( L a g g e d  I 
A g r i c u l t u r e  I I I 
Lagged V a l u e  Added i n  I V A I M  ( t -1 )  I Lagged I 
I n d u s t r i e s  I I I 
Lagged G o v e r n m e n t  Ir v e s t m e n t  I I G  ( t - 1 )  !Lagged  I 

I I I 
Lagged S c v e r c m ~ c  t C c n s u m p t i c n  I CG ( t - 1 )  1 Lagged  1 

I I I 
Lagged Urbar, P r i v a t e  ICPU(t-1)  ! L a g g e d  I 
C o n s u m p t i c n  I I I 
Lagged Non-Oil G o o d ' s  E x p o r t s  JENO ( t - 1 )  ( L a g g e d  I 

I I I 
Lagged Consumer Good ' s  I m p o r t s  I MC (t- 1) 1 Lagged ( 

I I I 
Lagged I m p o r t s  of Gcods  1 ( - 1  ( L a g g e d  I 

I I I 
Lagged  P r i v a t e  I n v e s t m e n t  I I P ( t - 1 )  ( L a g g e d  I 

P o l L c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
P o l i c y  
D a t a  
Data 
D a t a  
D a t a  

D a t a  

D a t a  

D a t a  

D a t a  

D a t a  

Da ta  

D a t a  

63. Lagged Mccey S t o c k  

64. Lagged  c r e d i t s  

1 I I 
( M M  (?.-I) ILagged I Da ta  
I I I 
ICR( t -1 )  !Lagged 1 D a t a  
I I I 

65. Lagged Employment i n  ~ n d u s t r i e s  I E M P I M  ( t - 1 )  ~ a g g e d  I Data 

66. l a g g e d  O i l  I n c o m e  

67. l a g g e d   on-Oil GNP 

I I 
IOIL (t-1) ILagged I D a t a  
1 I 1 
1 GNPNO ( t - 1 )  Lagged  1 D a t a  
I I I 

68. Lagged ~ u r a l  p o p u l a t i o n  ( POPR (T-1) I Lagged1 D a t a  
I I I 

69. Lagged Employment i n  S e r v i c e s  I EMPSR (T-1) ~ a g g e d l  D a t a  



 able 2 

~ y p o t h e t i c a l  S t r u c t u r e  o f  t h e  F o d e l  

A g g r e g a t e  Demand: 

Gross N a t i o n a l  P r o d u c t  

N o n - o i l  GNP 

Consumer  E x p e n d i t u r e s :  

T o t a l  C o n s u m p t i o n  

P r i v e t  e C o n s u m p t i o n  

Urban  P r i v a t e  C o n s u m p t i o n  

R u r a l  P r i v e t e  C o n s u m p t i o ~  

G o v e r n m e n t  C c n s u m p t i o n  

C a p i t a l  F o r m a t i o n :  

T o t a l  I n v e s t m e n t  

P r i v a t e  I n v e s t n ~ n t  

P r i v a t e  I n v e s t m e n t  M a c h i n e r y  

P r i v a t e  I n v e s t m e n t  i n  
C o n s t r u c t i o n  

G o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  

F o r e i g ~  T r a d e :  

T c t a l  E x p o r t s  of Goods  

E x p o r t s  o f  N c n - o i l  Goods  

E x p o r t s  of  Oil a n d  GAS 

T o t a l  I m p o r t s  o f  Goods  

I m p o r t s  o f  C a p i t a l  a n d  
, I n t e r m e d i a t e  G o o d s  

I m p o r t s  o f  Consumer  G o c d s  

GNP = C + I + BTT 

GNPNO = GNP - O I L  

C = CP + CG 

CP = CPU + CPR 

CPU = f 1  (CPU ( t - 1 )  ,dGNP) 

CPR = • ’ 2  (VAAG ( t - I )  ,dGNP) 

CG = f 3 ( C G ( t - 1 )  ,OIL,TAX) 

I = I P  + I G  

IP = IPM + I P C  

IPH = f 4  (dCR, V A I N  ( t - 1 )  ) 

IPC = •’5 (IG ( t - 1  ) ,dCR) 

I G  = f 6  (OIL ( t - l ) , d O I L ,  I G  ( t -  1) ) 

E = EOG + EN0 

EN0 = f 7 ( E N O ( t - 1 ) )  

E x o g e n o u s  (EOG) 

M = H K R  + MC 

N K R  = f 8 ( E , I P ( t - 1 ) )  

NC = f 9 (MC ( t - 1 )  , GNP) 



!Table  2 c o n t i n u e d  

18. Net B a l a n c e  o f  F a c t o r s  a n d  
S e r v i c e s  

19. I n c o m e  from F a c t o r s  a n d  
S e r v i c e s  

20. P a y m e n t  f cr F a c t o r s  a n d  
S e r v i c e s  

21. Net B a l a n c e  of T r a d e  

E. G o v e r n m e n t  B u d g e t :  

22.  Net B u d g e t  B a l a n c e  

23. G o v e r n m e n t  R e v e n u e s  

24. T o t a l  T a x e s  

25. Direct T a x e s  

26. I n d i r e c t  T a x e s  

N a t i o n a l  O i l  I n c o m e  

27. G o v e r n m e n t  E x p e n d i t u r e s  

Fo Money a n d  C r e d i t :  

28. S t o c k  o f  Honey 

29. G r o w t h  o f  Honey S t o c k  

30. C r e d i t s  t o  P r i v a t e  S e c t o r  

31. G r o w t h  o f  C r e d i t s  

G o  A g g r e g a t e  S u p p l y :  

32. N a t i o n a l  P r o d u c t  a t  M a r k e t  
P r i c e  

33. G r o s s  ~ o m e s t i c  P r o d u c t  

34. V a l u e  Added i n  A g r i c u l t u r e  

35. V a l u e  Added ir  I n d u s t r i e s  
a n d  M i n e s  

BFS = YFS - X F S  - FR 

YFS = f 10 (VASR,OIL) 

XFS = f 1  l (VAOIL ( t - 1 )  ,dOIL)  

BB = G R  - G X  

GR = T A X  + OIL 

TAB = TAXD + TAXI 

TAXD = f l 2 ( G N P N O ( t - 1 ) )  

TAXI = • ’ 1 3  (CPU,M(t -1) )  

E x o g e n o u s  (OIL) 

G X  = CG + I G  

M M  = f ? 4 ( G N P ( t - 1 ) )  

dHH = HH - RM ( t - 1 )  

CR = CR (t-1) + dCR 

dCR = f 1 5  (HM) 

GNP = GDP + FR + TAXI 

GDP = VAOIL + V A A G  + V A I M  + VASR 

V A A G  = f 1 6  (1,POPR ( t - 1 ) )  

V A I M  = f l 7  (1,EXPIM ( t - 1 )  ) 



V a l u e  Added i n  S e r v i c e s  V A S R  = f l 8 ( I , E H P S R ( t - 1 ) )  

V a l u e  Added i n  O i l  V A O I L  = O I L  + OFF 

Growth  o f  N a t i o n a l  P r o d u c t  dGNP = GNP - GNP ( t - 1 )  

N a t F c n a l  S a v i n g  S = GNP - C 

Growth  o f  Oil E x o g e n o u s  (dOIL) 

F o r e i g n  F a c t o r s  i n  O i l  S e c t o r  E x o g e n o u s  (OFF) 

P o p u l a t i o n  a n d  Employmen t  

R u r a l  P o p u l a t i o n  POPR = POP - POPU 

T o t a l  P o p u l a t i o n  E x o g e n o u s  (POP) 

U r b a n  P o p u l a t i o r !  E x o g e n o u s  (POPU) 

T o t a l  Urbar* Employment  EMPU = EHPIM + EMPSR + EMPO 

Employmen t  i n  I n d u s t r i e s  EHPIM = f  1 9  (POPU,VASM) 
a n d  M i n e s  

Employmen t  i n  S e r v i c a s  EMPSR = f 2 0  (POPU) 

Employmen t  i n  011 E x o g e n o u s  (EMPO) 

U r b a n  U r e m p l o y m e n t  U N E N  = POPUA - EHPU 

Urban  A c t i v e  P o p u l a t i c n  E x o g e n o u s  (POPUA) 

T h e  a b o v e  s y s t e m  o f  44  e q u a t i o n s  ( 2 4  i d e n t i t i e s  a n d  

20 b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s )  c o n s t i t u t e s  t h e  g e r e z a l  s t r u c t u r e  

o f  the n o d e l .  I n  t h e  n e x t  s e c t i o n  we w i l l  es t imate t h e  

b e h a v i o r a i  f u n c t i o n s  a n d  a n a l y s e  t h e  i m p l i c a t i o n s  o f  t h e  

s p e c i f i e d  e q u a t i c n s  i n  t h e  c o n t e x t  o f  r e l e v a n t  e c o n o m i c  

t h e o r y  a n d  t h e  s t r u c t u r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  I r a n i a n  

economy.  T h e  f o l l o w i n g  c h a r t  f e a t u r e s  a d i a g r a m a t i c  

p r e s e n t a t i o n  of t h e  s t r u c t u r a l  i n t e r d e p e n d e n c i e s  among t h e  

v a r i a b l e s  o f  t h e  m o d e l .  





c h a p t e r  IV 

~ s t i m a t i o n  a n d  T e s t i n g  cf t h e  Model  

4 .1  Method of E s t i m a t i o n :  

I n  o r d e r  t o  t e s t  a n d  s p e c i f y  t h e  h y p o t h e s i z e d  

b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  o f  t h e  mode l  we u s e  t h e  time series 

d a t a  o f  t h e  N a t i o n a l  A c c o u n t s  o f  I r a n  p r e p a r e d  f o r  t h e  1 9 5 8  

- 75 p e r i o d .  (6)  

A l l  t h e  v a r i a b l e s  a re  m e a s u r e d  i n  b i l l i o n s  o f  I r a n i a n  

Ria l s  i n  c u r r e n t  p r i c e s .  By u s i n g  t h e  time s e r i e s  d a t a  i n  

c u r r e n t  p r i c e s ,  we a r e  a c t u a l l y  f o r m u l a t i n g  t h e  i n t e r a c t i o n  

o f  t h e  economy w i t h o u t  f i l t e r i n g  o u t  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  

i n f l a t i o r a r y  p r t c e s  e m b o d i e d  i n  t h e  v a r i a b l e s  of t h e  mode l .  

A t  t h e  s a m e  time, by  u s i ~ g  t h e  v a r i a b l e s  i n  c u r r e n t  p r i c e s ,  

we c a n  e a s i l y  a c c o u n t  f o r  t h e  s u b s t a n t i a l  i n f l o w  o f  

" p u r c h a s i n g  powerv1  c a u s e d  b y  t h e  a p p r e c i a t i o n  o f  o i l  

e x p o r t s  ( i . e .  p r i c e  s h i f t s  o f  t h e  1 9 7 0 s )  . W h e r e a s  u s i n g  

................................................................. 
(6) The  N a t i o c a l  A c c o u n t s  D a t a  are p u b l i s h e d  a n n u a l l y  by 

t h e  C e n t r a l  Bank o f  I r a n  (Bank H a r k a z i  I r a n )  s t a r t i n g  
i n  1 9 5 8 .  The s e r i e s  u s e d  i n  t h i s  s t u d y  is t h e  r e c e n t  
r e v i s e d  v e r s i o n  o f  t h e  C e n t r a l  B a n k ' s  d a t a  c o m p i l e d  by 
t h e  P l a n  a n d  B u d g e t  O r g a n i z a t i o n .  {Economic  S t a t i s t i c s  
a n d  T r e n d s  o f  I r a n )  , T e h r a n ,  S e p t .  1976 .  



d a t a  i n  c o n s t a n t  terms would r e q u i r e  e i t h e r  e m p l o y i n g  

d i f f e r e n t  p r i c e  d e f l a t o r s  f o r  v a r i o u s  s e c t o r s  o f  t h e  

economy o r  u s i n g  a n  i m p l i c i t  G N P  p r i c e  d e f l a t o r  (i.e. a  

w e i g h t e d  i n d e x  o f  d i f f e r e n t  p r i c e s )  . The f i r s t  method 

would  p r o d u c e  a  c o m p l i c a t e d  a c c o u ~ t i n g  s y s t e m  w i t h  

d i f f e r e n t  p r i c e  i n d e x e s  a n d  t h e  l a t t e r  would f a i l  t o  

i n d i c a t e  t h e  f u l l  i m p a c t  o f  t h e  o i l  p r i c e s .  T h e r e f o r e ,  o u r  

a n a l y s i s  is s i m p l y  c a r r i e d  c u t  i n  o b s e r v e d  n o m i n a l  v a l u e s .  

A l l  t h e  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s  o f  t h e  model  were f i r s t  

s t a t i s t i c a l l y  t e s t e d  a n d  a n a l y z e d  by u s i n g  t h e  o r d i n a r y  

l e a s t  s q u a r e s  m e t h o d ( 7 ) .  A p p l i c a t f o n  of (OLSQ) would h o w e v e r  

e s t i m a t e  s i n g l e  e q u a t i o n s  f rom a  s i m u l t a n e o u s  s y s t e m  o f  

e q u a t i o n s ,  t h e r e b y  e n c o u n t e r i n g  t h e  s i m u l t a n e i t y  b i a s  ( i . e .  

c o r r e l a t i m  c f  t h e  ~ r r c r  terms w i "  ,, t h e  e n d c g e n e o u s  

v a r i a b l e s  o f  t h e  s y s t e m ) .  

The  2SLSQ e s t i m a t e s  o f  o u r  model  i s  b a s e d  on f i v e  

p r i n c i p a l  c o m p o n e n t s  which e x p l a i n  a b o u t  9 9  p e r c e n t  o f  t h e  

t o t a l  v a r i a t i o n  i n  t h e  p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s  o f  t h e  

model .  A set o f  p r i n c i p a l  c o m p o n e n t s  w i l l  b e  c r e a t e d  a c d  

u s e d  a l o n g  w i t h  t h e  p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s  o f  e a c h  s i n g l e  

e q u a t i o n  a s  i n s t r u m e n t a l  v a r i a b l e s  i n  t h e  f i r s t  s t a g e  of 

t h a t  e q u a t i o n v  s 2SLSQ r e g r s s s i o n .  (8 )  

(7) Car ter ,  R . A . L . ,  v l L e a s t  S q u a r e s  A s  An E x p l a n a t o r y  E s t i m a t o r f v ,  
3 C a n a d i a n  J o u r n a l  o f  Economis ,  Peb.  1973,  pp. 108-114.  
I 

(8) McCarthy,  M.D. ,  I f N o t e s  o n  t h e  S e l e c t i o n  o f  I n s t r u m e n t s  f o r  
Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  a n d  K C l a s s  Type E s t i m a t i o n  o f  L a r g e  
M o d e l s n ,  S o u t h e r n  Economic J o u r n a l ,  1971,  pp. 251-259. 



By u s i n g  t h e  2SLSQ t e c h r i q u e ,  we c a n  t r e a t  t h e  

s i m u l t a r  e i t y  b i a s  a n d  g ~ t  a  c o n s i s t e n t  s i m u l t a n e o u s  

e s t i m a t e  f o r  t h e  model .  However,  t h e r e  a r e  some o t h e r  

e c o n o m e t r i c  d i f f i c u l t i e s  t h a t  h a v e  t o  b e  c o n s i d e r e d .  Among 

t h e s e  d i f f i c u l t i e s ,  m u l t i c o l l i n e a r i t y  and a u t o c o r r e l a t i o n  

c o u l d  r e p r e s e p t  m a j o r  p r o b l e m s  I n  e s t i m a t i n g  an  a g g r e g a t e  

e c o n o m i c  mode l  l i k e  o u r s .  T h e  e q u a t i o n s  o f  t h e  model  were 

l i k e l y  t o  i n d 5 c a t e  t h e  e x i s t e n c e  o f  s e r i a l  c o r r e l a t i o n  i n  

t h e  r e s i d u a l s ,  d u e  t o  t h e  h y p o t h e s i z e d  dynamic  t r ~ n d  o f  t h e  

f u n c t i o n  (i.e. i n c l u s i o n  o f  t h e  l a g g e d  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  

a s  a n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  f u n c t i o n ) .  

The  p r e s e n c e  o f  s e r i a l  c o r r e l a t i o n  i n  t h e  e r r o r  terms means  

t h a t  t h e  l e a s t  s q u a r e s  e s t i m a t e  i s  n o t  t h e  min imum-var iance  

e s t i m a t e  a n d  t h e  e s t i m a t o r s  a r e  n o t  e f f i c i e n t .  I n  o r d e r  t o  

c o r r e c t  t h e  a u t o c o r r e l a t e d  r e g r e s s i o n ,  we h a v e  t o  s e a r c h  

f o r  a  s u i t a b l e  l i n e a r  t r a n s f c r m a t i o n  t h a t  s a t i s f i e s  t h e  

c o n d i t i o n  o f  s e r i a l l y  i n d e p e n d e n t  e r r o r  terms. F o r  

e x a m p l e ,  i n  t h e  f o l l o w i n g  l i n e a r  model ;  

Y (t) = A + B. X (t) + U (t) 

where ,  t h e  e r r o r  terms a r e  s e r i a l l y  c o r r e l a t e d :  

U ( t )  = R.U(t -1)  + V ( t )  



BY s u b t r a c t i n g  R . Y  ( t - 1 )  f r o m  Y (t) we have :  

T h e  v a l u e  o f  R t h a t  p r e s e n t s  s e r i a l l y  i n d e p e n d e n t  

e r r o r  terms V ( t ) ,  d e t e r m i n e s  t h e  s u i t a b l e  t r a n s f o r m e d  

e q u a t i o n  w h i c h  h a s  t h e  mos t  e f f i c i e n t  (minimum v a r i a n c e )  

e s t i m a t e s .  (9)  T h e r e  a re  d i f f e r e n t  m e t h o d s  o f  s e a r c h i n g  f o r  

t h e  op t imum v a l u e  o f  R .  I n  t h e  e s t i m a t i o n  cf o u r  

h y p o t h e s i z e d  m o d ~ l ,  we h a v e  u s e d  a n  i t e r a t i v e  t lTSCORCw 

me thod  p r o v i d e d  i n  o u r  c o m p u t i n g  f a c i l i t y .  (10 )  

I n  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n  we w i l l  o x p i a i n  t h e  e c o n o m i c  

b a s i s  o f  t h e  h y p o t h e s i z e d  b e h a v i o r a l  f u n c t i o n s  o f  t h e  mode l  

a n d  p r e s e n t  t h e  e s t i m a t e d  e q u a t i o n s .  T h i s  p r e s e n t a t i o n  w i l l  

i n c l u d e  t h e  r e g r e s s i c n  a n a l y s i s  by t w o  s t a g e  l e a s t  s q u a r e s  

(2SLSQ) t e c h n i q u e s .  Whenever  r e l e v e n t ,  we w i l l  c o m p a r e  

o u r  f i n d i n g s  w i t h  " V a k i l ,  7 3 "  a n d  ! 'Looney, 771t m o d e l s .  

(9)  F a i r ,  R . C . ,  !'The E s t i m a t i o n  o f  S i m u l a t i o n  E q u a t i o n  M o d e l s  
w i t h  L a g g e d  E n d o g e n o u s  Var i ab le s  a n d  F i r s t  Order  S e r i a l l y  
C o r r e l a t e d  E r r o r s t t ,  Econometrics, May 1970 ,  pp.  507-51 6. 

(10 )  tlTSCORCrl i s  a m o d i f i e d  v e r s i o n  o f  t h e  t t C o c h r a n e - O r c u t t t ~  
m e t h o d  u t i l i z i n g  R. C. P a i r 1  s t e c h n i q u e  i n  s i m u l t a n e o u s  
e s t i m a t i c n ,  p r o v i d e d  i n  l l E c o n o m e t r i c  S o f t w a r e  P a c k a g e f l ,  
S y n e r g y  I n c . ,  W a s h i n g t o c ,  D. C. 



4 . 2  C o n s u m p t i o n  F u n c t i c n s  

A s  p r e s e n t e d  e a r l i e r ,  t o t a l  c o n s u m e r  e x p e c d i t u r e  i s  

d i s a g g r e g a t e d  i n t o  c c n s u m p t i o n  by t h e  p r i v a t e  s e c t o r  a n d  

c o n s u m p t i o n  by t h e  g o v e r n m e n t .  P r i v a t e  c o n s u m p t i o n  i s  t h e n  

d i s a g q r e g a t e d  i n t o  u r b a n  c o n s u m p t i o n  and  r u r a l  c o n s u m p t i o n .  

T h e r e f o r e ,  we h a v e  t h r e e  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  r e p r e s e n t i n g  

t h e s e  t h r e e  s e c t i o n s  cf c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e s .  

The f u n d a m e n t a l  e c c n o m i c  p r i n c i p l e  b e h i n d  t h e  

c o n s u m p t i o n  b e h a v i o r  is t h e  K e y n e s i a n  t h e o r y  o f  a g g r e g a t e  

c o n s u m p t i o n ,  t h a t  a s s u m e s  a  p o s i t i v e  r e l z t i o n s h i p  b e t w e e n  

a g g r e g a t e  i n c c m e  a n d  c o n s u m p t i o n .  T h i s  b a s i c  p r i n c i p l e  

t o g e t h e r  w i t h  t h e  d y n a m i c  t r e n d  o f  c o n s u m p t i o n  ( i - e .  t h e  

t e n d e n c y  t o  a d v a n c e  t h e  c o n s u m p t i o n  s t a n d a r d s )  a r e  t h e  

m a j o r  p i v o t s  i n  e x p l a i n i n g  t h e  c o n s u m p t i o n  b e h a v i o r  o f  t h e  

economy. 

Urban P r i v a t e  Consumpt ion  (CPU) : 

T h e  h y p c t h e t l c a l  f u n c t i o n  r e p r e s e n t i n g  t h e  c o n s u m e r  

b e h a v i o r  o f  the Urban  communi ty  was d e f i n e d  a s :  



C P U ( t )  = f (CPU ( t - 1 )  ,dGNP) 

T h i s  f u n c t i o n  a s s u m e s  t h a t  t h e  vo lume  o f  u r b a n  

c o n s u m p t i o n  a t  a n y  p e r i o d  c a n  b e  e x p l a i n e d  b y  t w o  f a c t o r s ;  

1 )  T h e  c o n s u m p t i c n  cf t h e  p r e v i o u s  p e r i o d ,  w h i c h  i n  i t s e l f  

i n d i c a t e s  t h e  e f fec t  o f  t h e  p r e v i o u s  income  ( r e t a i n e d  l e v e l  

of c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e )  a n d  2) T h e  g r o w t h  i n  G N P ,  t h a t  

i n d i c a t e s  t h e  r e l a t i v e  e f f e c t  o f  t h e  v a r i a t i o n  i n  

p u r c h a s i n g  p o w e r  ( t h e  d y n a m i c  r o l e  o f  i n c o m s  i n  

c o n s u m p t i o n )  . 

By t h i s  h y p o t h e s i s  we a s s u m e  t h a t  t h e  c o n s u m e r s  t e c d  

t o  r e t a i n  a c e r t a i n  t r e n d  i n  c o n s u m p t i o n  b a s e d  o n  p a s t  

e x p e r i e n c e s  e n d  h a b i t s  ( w h i c h  i s  s i m p l y  p r e s e n t e d  by a 

l a g g e d  consurnp' , lon v a r i b l e ) .  A t  t h e  same time t h e  c o n s u m e r  

b e h a v i o r  i s  a s s u m e d  t o  b e  s u b j e c t  t o  c h a n g e s  i n  c u r r e n t  

i n c o m e ,  F .e .  a  g r c w l n g  i n c o m e  is  l i k e l y  t o  p r o m o t e  

c o n s u m p 5 i o n  w h i l e  a d e c l i n i n g  i n c o m e  is l i k e l y  t o  l o w e r  t h e  

e x p e c t e d  l e v e l  of c o n s u m p t i o n .  T h u s  a t  a n y  p e r i o d  o f  time 

t h e  a c t u a l  c o n s u m p t i o n  is d e t e r m i n e d  by a d j u s t i n g  t h e  

e x p e c t e d  t r e n d  of  c o n s u m p t i o n  i n  l i n e  w i t h  t h e  d i r e c t i o n  

a n d  t h e  a m o u n t  o f  g r o w t h  i n  i n c o m e .  

  he r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  o f  t h i s  f u n c t i o n  p r o d u c e d  t h e  

f o i l o w i n g  estimates: 



2SLSQ; 

C P U ( t )  = -18.6 + 1 .185  CPU(t-1)  + . I 4 2  dGNP(t)  

(9 .92)  (54 .7 )  

( R - s q u a r e d )  = . 9985  

D.W. = 3 . 0 9  (H = -2.15) 

The 2SLSQ r e g r e s s i o r  a f t e r  c o r r e c t i o n  f o r  f i r s t  o r d e r  

s e r i a l  c o r r o l a t i o r  p r e s e n t e d  a  more  e f f i c i e n t  e s t i m a t e .  

2SLSQ - TRNS; ( R H O  = -. 6141)  

CPU (t) = -17.87 + 1 .175  CPU(t-1)  + 0.150 dGNP 

(11.9)  (59 .1 )  

( R - s q u a r e d )  = .9991 

D . W .  = 2.24 (H = - .39) 

H = (1-.5(D.W.)) N/(1-N(VB)) , N i s  t h e  number o f  

o b s e r v a t i o n s  a n d  V B  i n d i c a t e s  t h e  v a r i a n c e  o f  t h e  

c o e f f i c i e n t  f o r  t h e  l a g g e d  v a r i a b l e .  H h a s  a  n o r m a l  

d i s t r i b u t i o n  w i t h  mean z e r o  and v a r i a n c e  u n i t y .  (11)  For t h e  

9 5  p e r c e n t  l e v e l  c f  c o n f i d e n c e  t h e  c r i t i c a l  v a l u e s  a r e  

+ , -1 .645  ( - 1 . 6 4 5  < H < 1 . 6 4 5 ) .  

............................................................. 
(11)  t h e  ( H )  s t a t i s t i c  is  p r e s e n t e d  a s  a n  a l + e r o a t i v e  f o r  

D. W :  , b e c a u s e  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  l a g g e d  d e p e n d e n t  
v a r ~ a b l e  amcng t h e  r e g r e s s o r s .  

S e e ;  D u r b i n ,  J., l l T e s t F n g  f o r  S e r i a l  C o r r e l a t i o n  i n  L e a s t  
S q u a r e  ~ e g r e s s t c n  When Some o f  t h e  R e g r e s s o r s  a r e  l a g g e d  
D e p e n d e n t  V a r i a b l e s n ,  E c o n o m e t r i c a ,  38, May 1970 ,  pp. 
410-21.  



IP t h e  I t V a k i l ,  73" modelwe f i n d  a n  a l t e r n a t i v e  

f u n c t i o r  f o r  p r i v a t e  u r b a n  c o n s u m p t i o n  i n  t h e  form o f :  

CPU = f (GNP, H K R  (t- 1) ) 

w h e r e  t h e  l a g g e d  i m p c r t s  o f  c a p i t a l  a n d  i n t e r m e d i a t e  g o o d s  

( H K R )  is a s s u m e d  t o  r e p r e s e n t  t h e  a v i l i l a b i l l t y  o f  c o c s u m e r  

g o o d s  ( w h i c h  is a s s u m e d  t o  b e  a f f e c t e d  by t h e  i m p o r t s  o f  

p r o d u c t i v e  g o o d s ) .  A l?hough  t h e  i d e a  o f  c o r r e l a t i o n  

b e t w e s n  t h e  p r o d u c t i v e  c a p a c i t y  of c o n s u m e r  g o o d s  i n d u s t r y  

a n d  i m p o r t s  o f  p r o d u c t i v e  g o o d s  may b e  j u s t i f i a b l e ,  t h e  

a s s u m p t i o n  o f  u s u p p l y  i n d u c e d  demand1* f o r  t h i s  s e c t l o n  o f  

e x p e c d i t u r e s  p r e s e n t s  a n  i n d i r e c t  a p p r o a c h  t o  t h e  

e x p l a n a t i o n  o f  t h e  c o n s u m e r e  s b e h a v i o r .  

On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  "Looney ,  L e x i n g t o n ,  77" mode l  

a s s u m e s  a n o t h e r  f u n c t i o c  i n  t h 2  f o r m  o f :  

CU = 10.4 + .084 I G ( ~ - 1 )  + .0076  GNP(t -1)  

p r e s u m a b l y  t h e  i n c l u s i o n  o f  t h e  l a g g e d  g o v e r n m e n t  

~ x p e n d i t u r e  i n  t h i s  c o n s u m p t i o n  f u n c t i o n  is  t o  i n d i c a t e  t h e  

i m p a c t  o f  p u b l F c  s p e n d i n g  o n  p r i v a t e  i n c o m e ,  a n d  t h e r e f o r e ,  



o n  c o n s u m p t i o n .  A s  m e n t i o n e d ,  t h e r e  is no  e x p l a n a t i c n  

p r e s e n t e d  i n  t h e o r e t i c a l  s u p p o r t  o f  L o o n e y l s  p r o p o s e d  

b e h a v i o r a l  f u n c t i o n s .  D e s p i t e  t h e  h i g h  v a l u e  o f  

c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  p r e s e n t e d  f o r  t h e  a b o v e  f u n c t i o n  

(.9944), t h e  f u r c t i o n  i s  l i k e l y  t o  s u f f e r  f r o m  a h i g h  

d e g r e e  o f  c o l l i n e a r i t y  b e t w e e n  t h e  i n v e s t m e n t  a n d  i n c o m e  

v a r i a b l e s .  

Our  p r o p o s e d  f u n c t i o n ,  a s  p r e s e n t e d ,  t a k e s  a more  

d i r e c t  a p p r o a c h  i n  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  c o n s u m e r l s  b e h a v i o r  

a n d  a l s o  p r e s e n t s  g o o d  s t a t i s t i c a l  p r o p e r t i e s .  

R u r a l  Private C o n s u m p t i o n :  

The  r u r a l  s e c t o r  o f  t h e  I r a n i a n  economy c a n  s t i l l  be 

i d e n t i f i e d  a s  a s u b s i s t e n c e  economy t h a t  h a s  l i t t l e  

c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  d y n a m i c  u r b a n  s e c t o r .  T h e r e f o r e ,  t h e  

h y p o t h e s i z e d  f u n c t i o n  f c r  t h e  r u r a l  c o n s u m p t i o n  b e h a v i o r  

i n c l u d e s  t h e  v a l u e  a d d e d  i n  a g r i c u l t u r e  i n s t e a d  o f  t h o  

n a t i o n a l  o u t p u t .  



T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  l a g g e d  

a g r i c u l t u r a l  i n c o m e  h a s  more s i g ~ t f i c a n c e  i n  e x p l a i n i n g  t h e  

r u r a l  c o n s u m p t i o c  t h a c  t h e  p r e s e n t  i n c o m e .  The  r e s u l t s  o f  

t h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  a r e  a s  f o l l o w s :  

The  a s s u m p t i o n  is t h a t ,  s i n c e  a g r i c u l t u r e  is t h e  

m a j o r  f i e l d  o f  a c t i v i t y  I n  t h e  r u r a l  s e c t o r ,  t h e  

a g r i c u l t u r a l  i n c o m e  n a t u r a l l y  c o n s t i t u t e s  t h e  b a s i s  f o r  

c o n s u m p t i o n  i n  t h i s  s e c t c r .  A t  t h e  same time g r o w t h  o f  t h e  

d y n a m i c  sector o f  t h e  economy i s  e x p e c t e d  t o  h a v e  some  

c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  g r c w t h  o f  t h e  r u r a l  Lncome a n d  

t h e r e f o r e ,  g r o w t h  o f  r u r a l  c o n s u m p t i o c .  

A l t h o u g h  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  t h e  rest o f  t h e  economy 

in t h e  r u r a l  s e c t o r  h a s  n o t  h a d  a l a r g e  i m p a c t  i n  t h e  p a s t ,  

t h e  i n d i c a t i o n s  e re  t h a t  t h e  modern  s e c t o r  i s  g r a d u a l l y  

c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  g r o w t h  o f  t h e  t r a d i t i o n a l  s e c t o r  o f  t h e  

economy.  I n c l u s i o f i  of (dGNP) i n  t h e  r u r a l  c o n s u m p t i o n  

f u n c t i o n  is b a s e d  o n  t h e  i d a a  o f  r e f l e c t i n g  t h e  i m p a c t s  o f  

the n a t l o n a l  e c c n o m i c  g r o w t h  i n  t h e  g r o w t h  o f  c o n s u m e r  

e x p e n d i t u r e s  cf t h e  r u r a l  s e c t o r .  



2SLSQ - TRNS; (RHO = .5642) 

CPR (t) = 0.07 + 1 . 2 0  V A A G  (t- 1)  + . 0166  dGNP 

(2 .16 )  (19 .9 )  

( R - s q u a r e d )  = . 9 9 0 5  

D.W. = 1 .81  

The e x i s t e n c e  o f  h i g h  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  

a g r i c u l t u r a l  i n c o m e  a n d  r u a l  c c n s u m p t i o n  c o n f i r m s  t h e  

v a l i d i t y  o f  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  r u r a l  s e c t o r  s t i l l  h a s  

a t r a d i t i o n a l  s u b s i s t e n c e  ecocomy t h a t  h a s  l i t t l e  e c o n o m i c  

i n p u t  f r o m  t h e  o t h e r  s e c t o r s .  T h e  f i t t e d  v a l u e s  f r o m  t h e  

estimated e q u a t i o n  a r e  v e r y  c l o s e  t o  t h e  a c t u a l  

observations o f  t h e  s a m p l e ,  wh ich  i n d i c a t e s  a  s a t i s f a c t o r y  

p r e d i c t i n g  p o w e r  f o r  t h e  e s t i m a 5 e s .  

C o m p a r i s o n  o f  t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  dGNP i n  c c n s u m p t i o n  

f u n c t i o n s  f o r  u r b a n  a n d  r u r a l  s e c t o r s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  

g r o w t h  o f  i n c o m e  h a s  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  i n f l u e n c i ~ g  t h e  

u r b a r !  c o n s u m p t i o n ,  w h i l e  i t s  e f f e c t  o n  t h e  c o n s u m p t i o n  o f  

t r a d i t i o n a l  s e c t o r  i s  r e l a t i v e l y  s m a l l .  An a l t e r n a t i v e  

es t imate p r e s e c t e d  fcr t h i s  f u n c t i o n  i s  V a k i l ,  73,' 

e , q u a t i o n  f o r  r u r a l  c o n s u m p t i o n  w h i c h  i n c l u d e s  (VAAG) a l o n g  



w i t h  r u r a l  p o p u l a t i o n  i r d e x  a s  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  

e x p l a i n i n g  t h e  r u r a l  s e c t o r 1  s c o n s u m p t i o n  

(CPR=P(VAAG, POPR) ) . l tLooney,  L e x i n g t o n ,  77"  a l s o  i n c l u d e s  

r u r a l  p o p u l a t i o n ,  l a g g e d  r u r a l  c o n s u m p t i o n  a n d  l a g g e d  

p r i v a t o  i n v e s t m e n t  Fr! c c n s t r u c t i o n  a s  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  

f o r  t h i s  f u n c t i o n  ( i .e.  CPR=f (CPR { t - 1 )  ,POPR,IPC ( t - 1 )  ) . 

We c o u l d  n o t  r a t i o n a l i z e  a n y  e c o n o m i c  r e a s o n  f o r  t h e  

e f f e c t  o f  I P C  o n  r u r a l  c o n s u m e r  b e h a v i o r  i n  L o o n e y ' s  

p r o p o s e d  f u n c t l o n .  O b v i c u s l y  a mere s t a t i s t i c a l  

c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t w o  v a r i a b l e s  c a n  n o t  j u s t i f y  a n y  

m e a n i n g f u l  e c o n o m i c  r e l a t i o n s h i p .  However ,  i n c l u s i o n  o f  

p o p u l a t i o n  v a r i a b l e s  i n  b c t h  " V a k i l ,  73" a n d  I1Looney, 

L e x i n g t o n ,  77" is  a n  a c c e p t a b l e  a l t e r n a t i v e  i n  e x p l a i n i n g  

t h e  r u r a l  s e c t o r ' s  c o n s u m p t i o n  b e h a v i o r .  The e s t i m a t e d  

f u n c t i o n  i n  c u r  p r o p o s e d  m o d e l ,  a s  p r e s e n t e d  i n s t e a d  o f  t h e  

d e m o g r a p h i c  f a c t o r  t e n d s  t o  re f lec t  the d y n a m i c  r o l e  o f  t h e  

g r o w t h  o f  t h e  GNP on a d j u s t i n g  t h e  t r e n d  o f  t h e  c o n s u m p t i o n  

i n  t h e  r u r a l  s e c t o r ,  w h i c h  c l e a r l y  i n d i c a t e s  t h e  g r o w i n g  

c o n t r i b u t i o n  o f  +,ha modern s e c t o r s  o f  t h e  economy i n  the s o  

c a l l e d  ~ l s u b s i s t e n c e  econcmyw cf t h e  r u r a l  s e c t o r .  

G o v e r n m e n t  C o n s u m p t i o n :  

The  c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e s  o f  t h e  g o v e r n m e n t  c o n s i s t  o f  

a l l  t h e  p u r c h a s e s  o f  t h e  p u b l i c  s e c t o r  f o r  p u r p o s e s  o t h e r  

t h a n  p r o d u c t i v e  i c v e s t m e n t .  A l t h o u g h  p u b l i c  e x p e n d i t u r e  



can  be r e g a r d e d  a s  a n  a u t o n o m o u s  f a c t o r  d e t e r m i n e d  by t h e  

p o l i c y  make r ,  i t  Is a s s u m e d  t h a t  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  

g o v s r n m e c t  l i k e  t h e  o t h e r  e c o n o m i c  a g e n t s  is  s u b j e c t  t o  

e c o n o m i c  r a t i o n a l i t y  . T h e r e f o r e ,  In e x p l a i n i n g  t h e  

c o n s u m p t i o n  b e h a v i o r  o f  t h e  g o v e r n m e n t  we a s s u m e  t h a t  the 

v o l u m e  o f  t h e  g o v e r n m e n v s  i n c o m e  i s  t h e  m a j o r  d e t e r m i n i n g  

f a c t o r .  

M a j o r  s o u r c e s  o f  g o v e r n m e n t  i n c o m e  i n  t h e  I r a n i a n  

ecocomy are  o i l  r e v e n u e s  a n d  t a x e s .  So, we a s s u m e  t h a t  t h e  

vo lume  o f  t h e  p u b l i c  sec tor ' s  r e v e n u e s  f r o m  o i l  a n d  t a x e s  

c o n s t i t u t e s  t h e  b a s i s  f o r  t h ~  c o n s u m p t i o n  e x p e n d i t u r e s  o f  

t h e  g o v e r n m e n t ' s  b u d g e t .  A t  t h e  same time, c o n t i n u a t i o n  

a n d  e x p a n s i o n  o f  t h e  p u b l i c  s e r v i c e s  S s  o f t e n  t h e  

s i g n i f i c a n t  b a s i s  i n  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  g o v e r n m e n t  b u d g e t .  

T h i s  f a c t  s u g g e s t s  t h a ?  b e s i d e s  t h e  s o u r c e s  cf t h e  r e v e n u e ,  

t h e  p r e v F o u s  l e v e l  o f  t h e  g o v e r n m e n t ' s  c o n s u m p t i o n  may b e  

c o n s i d e r e d  a s  a n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  iri t h e  c o r r e s p o n d i n g  

c o n s u m p t i o n  f u n c t i o n .  

I n  o u r  i n i t i a l  h y p o t h e s i s  we d e f i n e d  t h e  g o v e r n m e n t ' s  

c o n s u m p t i o n  a s :  

CG ( t )  = f  (CG ( t - 1 )  , O I L , T A X )  



R e g r e s s i o n  ~ . n a l y s i s  o f  t h i s  f u n c t i o n  i n d i c a t e d  t h a t  

by e x c l u d i n g  t h e  T A X  v a r i a b l e  we c a n  h a v e  a  b e t t e r  est imate 

f o r  t h e  c o n s u m p t i o n  e x p e n d i t u r e  o f  t h e  g o v e r n m e n t .  The  

i n s i g n i f i c a n t  c o e f f i c i e n t  e s t i m a t e d  f o r  t h e  t a x  v a r i a b l e  

i n d i c a t e s  t h a t  t h e  c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e s  o f  t h e  g o v e r n m e n t  

a re  n o t  s t r o n g l y  d e p e n d e n t  o n  t h e  + a x  r e v e n u e s .  

E x a m i n a t i o n  o f  t h e  o b s e r v a t i o n s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  

r e l a t i v e  s h a r e  c f  t h e  t a x e s  i n  t o t a l  r e v e n u e  h a s  d e c l i n e d  

d u e  t o  t h e  l a r g e  i n c r e a s e  i n  t h e  o t h e r  s o u r c e s  o f  p u b l i c  

r e v e n u e s  ( 1 2 )  ( i . e .  o i l  i n c o m e )  . Ir f a c t ,  t h e  e n o r m o u s  

e x p a n s i o n  o f  t h e  p u b l i c  s e r v i c e s  i n  t h e  r e c e n t  y e a r s  h a s  

been  f i n a n c e d  m a i n l y  by c i l  r e v e n u s s .  

After  e x c l u d i n g  t h e  t a x  v a r i a b l e  f r o m  t h e  r e g r e s s i o n ,  

we o b t a i n e d  the f c l l c w i n g  esimates: 

(12) It was  a l s o  f o u n d  t h a t  w i t h  t h e  i n c r e a s i n g  GNP t h e  
a v e r a g e  t a x  r a t i o  h a s  d e c l i z e d  ( r e l a t i v e  s h a r e  o f  t a x e s  
f r o m  t o t e l  c u t p u t  h a s  d e c r e a s e d ) .  



2SLSQ; 

CG(5) = 7.82 + . 9 0 3  C G ( t - 1 )  + - 1 9 2  OIL 

(9 .65)  (15 .1)  

( R - s q u a r e d )  = . 9 9 6 3  

D.W. = 1 . 7 3  ( H  = - 5 5 )  

The e s t F m a t e  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  g o v e r n m n n t  c o n s u m e r  

e x p e n d i t u r e s  a t  a n y  p e r i o d  i s  l i k e l y  t o  b e  a s  much a s  90 

p e r c e n t  o f  t h e  l a s t  p e r i c d l s  e x p e n d i t u r e s  p l u s  a b o u t  

o n e - f i f t h  o f  t h e  o i l  r e v e n u e s  i n  t h e  p r e s e n t  p e r i o d .  

The f F t t e d  v a l u e s  o f  CG f rom t h e  e s t i m a t i o n  a r e  q u i t e  

clcse t o  t h e  o b s e r v e d  v a l u e s  i n  t h e  1959-75 p e r i o d .  

T h e r e f o r e ,  o n  t h e  b a s i s  of t h e  l l e x - p o s t r 1  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  

e s t i m a t e d  f u n c t l c n  we c a n  a s s u m e  a s a t i s f a c t o r y  p r e d i c t i o n  

power f o r  it. 

An alternative h y p o t h e s i s  t e s t e d  f o r  g o v e r n m e n t  

c o n s u m p t i o n  i n  llLooney, P r a g e r ,  771r i s  i n  t h e  f o r m  o f :  

CG = f  ( C R G  (t-1) ,OR ( t - 1 )  ,GNP ( t - 1 )  ) 

where  C R G  i n d F c a t e s  c r ~ d i t s  cf t h e  b a n k i n g  s y s t e m  t o  t h e  

p u b l i c  s e c t o r  and  O R  s t a n d s  f o r  t h e  o i l  r e v e n u e .  Or, + h e  

o t h e r  h a n d ,  l lLconey,  L e x i n g t o n ,  7711 p r e s e n t s  a n o t h e r  

e q u a t i o n  i n  t h e  f o r m  c f :  

CG = f ( f l  ( t - 1 )  ,GNP ( t - 1 )  ) 



I n  t h i s  f u n c t i o n  l a g g e d  i m p o r t s  N ( t -1)  is  s u g g e s t e d  

a s  a n  l c d e p e n d e n t  v a r i a b l e  fcr  t h e  e x p l a ~ a t i o o  o f  t h e  

p u b l i c  c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e s .  A l t h o u g h  L o o n e y ' s  p r o p o s e d  

e q u a t i c n s  b o t h  p r o d u c e  good s t a t i s t i c a l  f i t  t h e r e  i s  no 

t h e o r e t i c a l  e x p l a n a t i o n  o n  t h e  e c o n o m i c  s i g n i f i c a n c e  o f  

t h e s e  f u n c t i c n s .  

l t V a k i l ,  73" a s s u m e s  t h a t  t h e  r e v e n u e  s o u r c e s  o f  t h e  

p u b l i c  t r e a s u r y  i s  t h e  main f a c t o r  a f f e c t i n g  t h e  volume o f  

g c v e r n m e c t  c o n s u m p t i c n  a n d  p r e s e n t s  t h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n :  

CG = f ( T D , T A , V A O I L )  

where  TD a ~ d  TA i n d i c a t e  t h e  d i r e c t  and  i n d i r e c t  t a x e s  

r e s p e c t i v e l y .  T h i s  f u n c t i o n  y i e l d s  good s t a t i s t i c a l  

p r o p e r t i e s  e n d  may b e  c o n s i d e r e d  a s  a n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  

f o r  o u r  p r o p o s e d  f u n c t i o n .  

4 . 3  T h e  I c v e s t m e n t  F u n c t i o n s  

U s i n g  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  of  I r a n i a n  n a t i o n a l  

a c c o u n t s ,  we assumed  t h e  s o u r c e s  o f  c a p i t a l  f o r m a t i o n  a r e :  

g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t ,  p r i v a t e  i n v e s t m e n t  i n  m a c h i n e r y  and  



e q u i p m e n t  a n d  p r i v a t e  i n v e s ? m e n t  i n  c o n s t r u c t i o n .  

T h e r e f o r e ,  we h a v e  t h r e e  b e h a v i o r a l  f u n c t i o n s  f o r  t h e  

i n v e s t m e n t  e x p e n d i t u r e s  o f  t h e  economy.  

C o n s i d e r i n s  t h e  f a c t  t h a t  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  a n d  

g o v e r n m e n t  s u p p o r t e d  i n v e s t m e n t  a r e  t h e  m a j ~ r  s o u r c e s  o f  

c a p i t a l  f o r m a t i o n ,  i t  w o u l d  b e  i r r e l e v a n t  t o  t r y  t o  e x p l a i n  

t h e  i n v e s t m e n t  b e h a v i o r  by m e a n s  o f  c o m p a r i n g  t h e  c o s t  o f  

c a p i t a l  ( I .e .  t h e  i n t e r e s t  r a t e )  w i t h  t h e  m a r g i n a l  

e f f i c i e n c y  o f  i n v e s t m e n t .  T h e  i r r e l e v a n c e  o f  t h e  

t h e o r e t i c a l  s t o c k  a d j u s t m e n t  a p p r o a c h  i s  n o t  l i m i t e d  t o  t h e  

p u b l i c  s e c t o r ' s  i n v e s t m e n t .  R u t ,  t h e  f a c to r s  a f f e c t i n g  

p r i v a t e  i n v e s t m e n t  a re  a l s o  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e  p r e v a i l i n g  

i n  a  w e s t e r n  t y p e  d e v e l o p e d  economy.  

I n  fac t ,  t h e  l a c k  o f  a n  o r g a n i z e d  c a p i t a l  m a r k e t  a n d  

t h e  possibility f o r  many p r o m i s i n g  i n v e s t m e n t  o p p o r t u n i t i e s  

identifies a n  e r t i r e l y  d i f f e r e n t  c o n d i t i o n ,  w h e r e  t h o  

i ~ t e r e s t  r a t e s  d o  n o t  n e c e s s a r i l y  r e p r e s e n t  t h e  c o s t  o f  

c a p i t a l  (1 3) , a n d  e x t e n s i v e  u s e  o f  t h e o r e t i c a l  m a r g i n a l  

" c o s t - e f f i c i e n c y t q  a n a l y s i s  i s  n o t  l i k e l y  t o  p r o v i d e  a 

practical t o o l  f o r  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  i n v e s t m e n t  b e h a v i o r  

of t h e  economy.  

(13) K o o r o s ,  A . ,  "How t c  P a y  f o r  E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t  i n  
I r a n f 1 ,  Bank N a r k a z i  I r a n  ~ u l l e t i n ,  M a r c h - A p r i l  1969 ,  p.  
788. 



P r F v a t e  I n v e s t m e n t  i n  H a c h i n e r y  (IPM) : 

We a s s u m e d  t h a t  t h e  p r i v a t e  i n v e s t m e n t  i n  m a c h i n e r y  

a n d  e q u i p m e n t  is a f u n c t i o n  cf l a g g e d  v a l u e  a d d e d  i n  

i n d u s t r i e s  a n d  m i n e s ,  ar,d t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h e  new 

s o u r c e s  o f  c r e d i t  i n  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  

I P M ( t )  = f (VAIM(+- I ) ,  d C R ( t ) )  

I n  t h i s  f u n c t i o n  by u s i n g  i n d u s t r i a l  p r o d u c t i o n  

( V A I M )  a s  ar. e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e ,  we a s s u m e  t h a t  t h e  

t h e o r y  o f  t h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  p r e s e n t  l e v e l  o f  

o u t p u t  a n d  f u t u r e  i n v e s t m e n t ( l 4 )  c a n  b e  a p p l i e d  t o  t h e  

modern  i n d u s t r i a l  s e c t o r  o f  t h e  economy. it i s  a s s u m e d  

t h a t  a o n e  p e r i o d  ( i . e .  o n e  y e a r )  l a g  c a n  r e f l e c t  t h e  

n o r m a l  d e c i s i o n  m a k i n g  p r o c e s s  i n  time. So  t h e  v o l u m e  o f  

i n d u s t i a l  p r o d u c t i o n  a t  a n y  p e r F o d  a f f e c t s  t h e  vo lume  o f  

i n d u s t r i a l  i n v e s t m e n t  ( i .e.  i n v e s t m e n t  i n  m a c h i n e r y )  i n  

t h e  f o l l o w i n g  p e r i o d .  

(14 )  Evans ,  U .K., l l M a c r o e c o n o m i c  A c + _ i v l t y u ,  N e w  York ,  H a r p e r  
a n d  Row, 1969,  pp .  133-142 



T h e  o t h e r  v a r i a b l e  (dCR) f e a t u r e s  t h e  r o l e  o f  t h e  

b a n k i n g  s y s t e m ' s  c r e d i t s  i n  f i n a n c i n g  t h e  i n v e s t m e n t  i n  a n y  

p e r i o d  o f  time. 

A l t h o u g h  t h e  f u n c t i o n  d o e s  n o t  i n c l u d e  t h e  i n t e r e s t  

r a t e  o r  a c y  e x p l i c i t  i n d i c a t o r  f o r  e v a l u a t i o n  o f  t h e  r o l e  

o f  t h e  i n v e s t m e n t  p r o d u c t i v i t y ,  it c a n  b e  a r g u e d  t h a t  t h e  

v o l u m e  o f  new c r e d i t s  p r c v i d e d  by t h e  b a n k i n g  s y s t e m  i s  a r ~  

i n d i c a t o r  f o r  t h e  r e l a t i v e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  i n v e s t m e n t s .  

And t h u s  t h e  c r e d i t  v a r i a b l e  n o t  o n l y  r e p r e s e n t s  t h e  e f f e c t  

o f  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  f i n a n c e  b u t  a l s o  i t  i n d i c a t e s  the 

r o l e  o f  t h e  b a n k i n g  a n d  m o n e t a r y  f a c t o r s  i n  t h e  p e r f o r m a n c e  

o f  t h e  i n d u s t r i a l  i n v e s t m e n t  f u n c t i o n  W i t h  the 2SLSQ 

r e g r e s s i o n  c o r r e c t e d  f o r  t h e  f irst  o r d e r  s e r i a l  c o r r e l a t i o n  

we o b t a i n e d  a more e f f i c i e n t  (minimum v a r l a n c e )  e s t i m a t e  

f o r  IPH. 

2SLSQ - TRNS; ( R H O  = -. 1 9 9 2 )  

I P M ( t )  = 3.60 + . I 1 8  VAIM(t-1) + .379 d C R ( t )  

(1 .43 )  (3.92) 

( R - s q u a r e d )  = -9718  

D.W.  = 2.15 

The  f i t t e d  v a l u e s  o f  (IPH) f r o m  t h e  a b o v e  e s t i m a t e s  

a r e  r e a s o n a b l y  c l o s e  t o  t h e  o b s e r v e d  v a l u e s  i n  t h s  s a m p l e .  



A l t h o u g h  a  r e l a t i v e l y  h i g h  s t a n d a r d  e r r o r  f o r  t h e  

c o e f f i c i e n t  o f  V A I M  i n  t h e  OLSQ e s t i m a t e  L n d F c a t e s  a  l o w  

l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e  f o r  t h a t  v a r i a b l e ,  we i n c l u d e  t h e  

e s t i m a t e d  f u n c t i o n  i n  o u r  p r o p o s e d  m o d e l  o n  a t h e o r e t i c a l  

b a s i s  ( i . e .  t h e  p a r t i c u l a r  i m p o r t a n c e  o f  t h e  r o l e  o f  t h e  

i n d u s t r i a l  o u t p u t  i n  t h i s  s $ c t o r l s  i n v e s t m e n t  d e c i s i o n s ) .  

It mus t  b e  n o t e d  t h a t  f u r t h e r  g r o w t h  a n d  m a t u r i t y  of t h e  

i n d u s t r i a l  s e c t o r  is  e x p e c t e d  t o  c r e a t e  a g r e a t e r  r e l i a n c e  

o n  i n d u s t r i a l  v a l u e  a d d e d  f o r  f i n a n c i n g  o f  p r i v a t e  

i n v e s t m e n t .  

T h e  a l t e r n a t i v e  f u n c t i o n s  s u g g e s t e d  i n  q l V a k i l ,  7 3 "  i s  

i n  t h e  f o r m  o f :  

IPM = f (GNP (t-1) ) 

w h i c h  a s s u m e s  t h a t  t h e  i n v e s t m e n t  i n  m a c h i n e r y  is  a  

f u n c t i o n  o f  l a g g e d  GNP o n l y .  T h e  e s t i m a t e d  f u n c t i o n  

p r e s e n t s  a  r e l a t i v e l y  l o w e r  c o r r e l a t i o n  c c e f f i c i e n t  (.755) , 

b u t  a h i g h l y  s i g n i f i c a n t  t - s t a t i s t i c  ( t = 5 . 9 )  . 

"Looney,  L e x i n g t o n ,  77" i n c l u d e s  a n  a l t e r n a t i v e  

f u n c t i o n  i n  t h e  f o r m  o f :  

I P H  = f ( V A O I L  (t- I ) ,  I P  (t-1) ) 

T h e  e s t i m a t e d  e q u a t i o n  f o r  t h i s  h y p o t h a s i s  p r e s e n t s  a  h i g h  

c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  (. 96)  a n d  s i g n i f i c a n t  t - s t a t i s t i c s .  

However ,  i n c l u s i o n  o f  l a g g e d  o i l  o u t p u t  a n d  l a g g e d  



i n v e s t m e n t  i s  l i k e l y  t o  p r e s e n t  a d i s t u r b i n g  c a s e  o f  

m u l t i c o l l i n e a r i t y .  Also t h e  p r e s e n c e  3 f l a g g e d  I n v e s t m e n t  

v a r i a b l e  i n  t h e  r i g h t  h a n d  s i d e  o f  t h e  e q u a t i o n  c o u l d  h a v e  

c o n t r i b u t e d  t o  t h e  s t r e n g t h  o f  f i t ,  w h i l e  t h e r e  is n c  

D u r b i n - W a t s o ~  s t a t i s t i c s  t o  t e s t  t h e  estimate f o r  s e r i a l  

a u t o  c o r r e l a t i o n .  ID. c o m p a r i n g  t h e  a l t e r n a t i v e  v a l u e  a d d e d  

v a r i a b l e s ,  a s  e x p l a n a t o r y  f a c t o r s  f o r  i n v e s t m e n t  i n  

m a c h i n e r y ,  i t  is  c lear  t h a t  o u r  p r o p o s e d  v a r i a b l e  ( V A I N )  i s  

d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  s p e c i f i c  s e c t o r  ( i n d u s t r i e s  a n d  

m i n e s ) .  On t h e  o t h e r  hand ,  i n c l u s i o n  o f  t h e  c r e d i t  

v a r i a b l e  i n  o u r  e q u a t i o n  i n d i c a t e s  t h e  r o l e  o f  t h e  m o n e t a r y  

dynamism i n  t h e  i n v e s t m e n t  f u n c t i o n .  

P r i v a t e  I n v e s t m e n t  i r C c n s t r u c t i o n  ( IPC)  : 

T h e  t o t a l  p r i v a t e  c a p i t a l  f o r m a t i o n  i n  c o n s t r u c t i o n  

c o n s i s t s  o f  t h e  i n v e s t m o n t s  i n  r e s i d e n t i a l  c c n s t r u c t i o n  a n d  

n o n - r e s i d e n t i e l  c o n s t r u c t i o n .  T h e  r e s i d e n t i a l  c o n s t r u c t i o n  

a c t i v i t i e s  a r e  s e n s i t i v e  t o  t h e  s u p p l y  of  c r e d i t .  

T h e r e f o r e ,  we i n c l u d e d  t h e  g r o w t h  o f  t h s  p r i v a t e  s e c t o r ' s  

c r e d i t s  a s  a n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  i n  t h e  h y p o t h e s i z e d  

f u n c t i o n .  

On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  i n v e s t m e n t  of  t h e  g o v e r n m e n t  

i s  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  f o r  b o t h  r e s i d e n t i a l  a n d  



n o n - r e s i d e n t i a l  c o n s t r u c t i o n  i n d u s t r i e s .  The  v o l u m e  of  

p u b l i c  i n v e s t m e ~ t  c a n  a f f e c t  r e s i d e n t i a l  c o n s t r u c t i o n  by  

i n f l u e n c i n g  t h e  p u r c h a s i n g  power  o f  t h e  h o u s e h o l d s  a n d  t h u s  

p r o m o t i n g  t h e  d e m a r d  f o r  h o u s i n g .  It a l s o  i n f l u e n c e s  t h e  

n o n - r e s i d e n t i a l  c o n s t r u c t i o n  i n d u s t r y  d i r e c t l y  b y  

s u b - c o n t r a c t i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  p r o j e c t s  t o  t h e  p r i v a t e  

s e c t o r ,  a n d  i n d i r e c t l y  by p r o m o t i n g  t h e  m a r k e t  t h r o u g h  t h s  

m u l t i p l i e r - a c c e l e r a t c r  mechanism.  

We a s s u m e d  t h a t  t h e r e  i s  a  time l a g  b e t w e e n  t h e  

i n i t i a t i o n  o f  i n v e s t m e n t  by t h e  g o v e r n m e n t  a n d  r e a l i z a t i o n  

o f  i t s  e f f e c t s  o n  t h e  a c t i v i t i e s  o f  t h e  p r i v a t e  s e c t o r .  

T h e r e f o r e ,  by u s i n g  a o n e  y e a r  l a g g e d  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  

i n  o u r  p r o p o s e d  i n v e s t m e n t  f u n c t i o n ,  we a s s u m e d  t h a t  t h e  

p r i v a t e  s e c t o r ' s  i n v e s t m e n t  d e c i s i o n  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  

f i e l d  a r e  l a g g e d  b y  o n e  y e a r  b e h i n d  t h e  a u t o n o m o u s  

i n v e s t m e n t  d e c i s i o n  by t h e  g o v e r n m e n t .  

We o b t a i n e d  t h e  f c l l o w i n g  r e s u l t s  f o r  t h e  2SLSQ 

e s t i m a t i o n s :  

2SLSQ: 

I P C ( t )  = 16 .45  + .I88 I G ( t - I )  + .247 d C r ( t )  

(4 .09 )  (5.97) 

( R - s q u a r e d )  = . 9 9 4 7  

D.W. = 1 . 5 1  



The  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  p r o p o s e d  f o r  t h i s  f u n c t i o n  

i n  " V a k i l ,  73"  is i n  t h e  f o r m  o f :  

IPC  = f (dCR,dPI)  

i . e .  a f u n c t i o n  o f  t h e  g r o w t h  o f  c r e d i t s  t o  t h e  p r i v a t e  

s e c t o r  a r d  t h e  c h a n g e  i n  w h o l e s a l e  p r i c e  i n d e x  r e g r e s s i o n  

a n a l y s i s  o f  t h i s  f u n c t i c n  p r e s e n t s  r e l a t i v e l y  good  

s t a t i s t i c a l  r e s u l t s .  T h e  c o e f f i c i e n t  o f  t h e  p r i c e  v a r i a b l e  

h a s  a  c e g a t i v e  s i g n  w h i c h  i n d i c a t e s  t h e  n e g a t i v e  r o l e  o f  

t h e  i n f l a t i o n  on  i n v e s t m e n t  d e c i s i o n s .  

l l L o o n e y ,  L e x i n g t o n ,  7 7 "  p r e s e n t s  a  f u n c t i o n  i n  t h e  

fo rm o f :  

IPC  = f (M(t -1)  , I P C ( t - 1 ) )  

I n c l u s i o ~  o f  t h e  l a g g e d  I P C  a s  a n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  

y i e l d s  a  h i g h  e x p l a n a t o r y  p o w e r  f o r  t h i s  f u n c t i o n ,  b u t  t h e  

p r e s e n c e  of l a g g e d  i m p c r t s  H ( t - 1 )  a s  a n  i n d e p e n d e n t  

v a r i a b l e  i s  c o t  t h e o r e t i c a l l y  j u s t i f i e d .  

A l t h o u g h  " V a k i l ,  73" h a s  a f a i r l y  good a l t e r n a t i v e  

f o r  t h e  i n v e s t m e n t  f u n c t i o n  i n  c o n s t r u c t i o n ,  we t e n d  t o  

s u p p o r t  o u r  p r o p s e d  f u n c t i o n  b o t h  o n  t h e o r e t i c a l  g r o u n d s  

a n d  s t a t i s t i c a l  f i n d i n g s .  



Government  I n v e s t m e n t  ( I G )  : 

Government  i n v e s t m e n t  i s  o c e  o f  t h e  m a j o r  p o l i c y  

v a r i a b l e s  o f  t h e  m c d e l ,  t h a t  i s  u s e d  a s  an  e x p l a n a t o r y  

v a r i a b l e  i n  some o f  t h e  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  o f  t h e  model.  

T h e r e f o r e ,  I G  h a s  a  d i r e c t  a n d  a l s o  a n  i n d i r e c t  m u l t i p l i e r  

e f fect  o n  t h e  GNP. T h e  r e l a t i v e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  p u b l i c  

s e c t o r ' s  i n v e s t m e n t  h a s  i n c r e a s e d  o v e r  time. I n  r e c e n t  

y e a r s  i t  h a s  c o n s t i t u t e d  more t h a n  60  p e r c e n t  o f  rhe g r o s s  

n a t i o n a l  c a p i t a l  f o r m a t i o n .  

The  g o v e r n m e n t 1  s F c v e s t m e n t  d e c i s i o n s  d e p e n d s  on t h e  

a v a i l a b i l i t y  o f  r e s o u r c e s  a n d  t h e  t a r g e t  r a t e  o f  g r o w t h  of 

t h e  economy. However t h e  p l a r n e d  t a r g e t s  o f  g r o w t h  

n o r m a l l y  h a v e  t c  b e  a d j u s t e d  on  + h e  b a s i s  o f  t h e  e x p e c t e d  

c h a r g e s  i n  t h e  r e v e n u e s  o f  t h e  g o v e r n m e n t .  T h u s ,  we c a n  

a s s u m e  t h a t  t h e  t o t a l  volume o f  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  i n  

a n y  p e r i o d  d e p e n d s  on  t h e  r e a l i z e d  l e v e l s  o f  f i n a n c i a l  

r e s o u r c e s  (i. e. o i l  r e v e n u e s ,  t a x e s  a n d  n e t  b a l a n c e  o f  

f o r e i g n  l o a n s )  and  t h e  c u r r e n t  variations ( p o s i t i v e  o r  

n e g a t i v e  c h a n g e s )  i n  t h e  f l o w  cf t h o s e  r e v e n u s s .  Our  

a s s u m p t i o n s  n o t  o c l y  e x p l a i n  t h e  a c t u a l  b e h a v i o r  of  t h e  

a d m i n i s t r a t i o r ,  b u t  it a l s o  relects t h e  t h e o r e t i c a l  

f o u n d a t i o n s  o f  the dynamic  i n v e s t m e n t  a n a l y s i s ,  i . e .  



p r e s e n t  i n v e s t m e n t  c a n  b e  r e l a t e d  t o  t h e  p r e v i o u s  p e r i o d  s 

i n c o m e ,  t h e  p r e v i o u s  p e r i o d  's i n v e s t m e n t  a n d  v a r i a t i o n s  i n  

p r e s e n t  i n c o m e .  (1 5) 

On t h e  b a s i s  o f  t h e s e  a s s u m p t i o n s ,  o u r  h y p o t h e t i c a l  

f u n c t i o n  i ~ c l u d e d  t h e  l a g g e d  oil r e v e n u e  ( m a j o r  s o u r c e  cf 

g o v e r n m e n t ' s  Cncome) ,  the v a r i a t i o n  i n  o i l  r e v e n u e s  and  t h e  

l a q g e d  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t .  

T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s l s  p r e s e n t e d  t h e  f o l l o w i n g  

estimates : 

2SLS Q: 

I G  ( t )  = - 2 . 8  + . 8 8 7  I G  ( t - 1 )  + . 2 5 8  O I L  ( t - 1 )  + . 0 5 9  dOIL (t) 

(11 .9 )  ( 1 3 . 4 )  (5 .9)  

( R - s q u a r e d )  = . 9 9 8 5  

D.W. = 2.42  

T h e  a l t e r n a t i v e  f u n c t i o n  p r e s e n t e d  i n  l l V a k i l ,  73" i s  

i n  t h e  f o r m  o f :  

I G  = f (VAOIL) 

T ~ F S  f u n c t i o n  simply t a k e s  the v a l u e  a d d e d  i n  021 a s  t h e  

o n l y  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  f o r  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t .  

(15)  Koyck, L.H., " D i s t r i b u t e d  L a g s  a n d  I n v e s t m e n t  
A n a l y s i s n ,  Amsterdam, N o r t h  H o l l a n d  Co., 1 9 5 4 ,  p. 36. 



l l L o o r e y ,  L e x i n g t o n ,  7711 h a s  t w o  s e p a r a t e  f u n c t i o n s  

f o r  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e c t  ( i n v e s t m e n t  i n  m a c h i n e r y  e n d  

i n v e s t m e n t  i r .  c o n s t r u c t i o n ) .  T h e s e  f u ~ c t l o n s  a r e  p r e s e n t e d  

i n  t h e  f o l l c w i c g  f o r m s :  

I G N  ( t)  = f (IGM (t- 1) , I P  (t-1) ,GNP ( t - 1 )  ) 

IGC (t) = f ( I G C  ( t - 1 )  ,IP (+--I) ,VAOIL ( % - I )  ) 

B e s i d e s  t h e  l a g g e d  i n v e s t m e n t  v a r i a b l e s  t h a t  a r e  p r e s e n t  i n  

b o t h  e q u a t i o n s  and p r e s u m a b l y  i m p r o v e  t h e  e x p l a n a t i o n  

power  ( p r o b a b l y  a t  t h e  c o s t  o f  m u l t i c o l l i n e a r i t y ) ,  t h e r e  

a r e  a l s o  GNP a c d  O I L  o u t p u t  a p p e a r i n g  a s  i n d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s .  It is h a r d  t o  f i n d  a  r e a s o n a b l e  e x p l a n a t i o n  f o r  

g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t s  i n  two d i f f e r e n t  t y p e s  b e i n g  

f u n c t i o n s  o f  t w o  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  income (i. e. GNP a n d  

OIL o u t p u t ) .  Our p e r c e p t i o n  o f  t h e  g o v e r c r n e n t ' s  b e h a v i o r  

is c o n s i s t e n t  w i t h  o u r  p r o p c s e d  func ' ion  t h a t  e x p l a i n s  t h e  

t o t a l  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  i n  o n e  e q u a t i o n  i n  t h e  c o n t e x t  

o f  a  c l e a r  e c o n o m i c  t h e o r y ,  which  a l s o  p r e s e n t s  a good 

e s t i m a t e .  

4 . 4  F o r e i g n  T r a d e  F u n c t i o n s  

T h e  f o r e i g n  t r a d e  s e c t i o n  o f  t h e  mode l  i n c l u d e s  t h e  f o l l o w i n g  

b e h a v i o r a l  r e l a  t i o n s :  



- E x p o r t s  o f  N o n - o i l  g o o d s  

- I m p o r t s  o f  c a p i t a l  a n d  i n t e r m e d i a t e  g o o d s  

- I m p o r t s  o f  c o n s u m e r  g o o d s  

- P a y m e n t s  fcr f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s  

- R e v e n u e s  frcm f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s  

Nan-Oil E x p o r t s  (ENO)  : 

E x p o r t  o f  o i l  a n d  g a s  c o n s t i t u t e s  t h e  m a j o r  p o r t i o n  

o f  I r a n ' s  t o t a l  e x p o r t  o f  g o o d s .  T h e  r e s i d u a l  o f  t o t a l  

e x p o r t s  i s  c a l l e d  n o n - o i l  e x p o r t  ( i . e .  non o i l  a n d  g a s ) ,  

w h i c h  i n c l u d e s  t w o  d i f f e r e n t  g r o u p s  o f  p r o d u c t s :  a 

t r a d i t i o n a l  s e c t i o n  t h a t  c o n s i s t s  o f  p r i m a r y  p r o d u c t s  l i k e  

f r u i t s ,  f i s h ,  c o t t o n ,  woo len  c a r p e t s ,  m i n e r a l s ,  etc. a n d  a 

modern  s e c t i o n  t h a t  c o n s i s t s  o f  m a n u f a c t u r e d  c o n s u m e r  g o o d s  

l i k e  t e x t i l e s ,  c l o t h i n g ,  f o c t w e a r ,  h o u s e h o l d  a p p l i c a n c e s ,  

e tc . .  (1 6)  

(16 )  I r a n  h a s  e x p o r t e d  some a u t o m o b i l e s ,  b u s s e s  a n d  o t h e r  
d u r a b l e  c o n s u m e r  g o o d s  t h r o u g h  b i l a t e r a l  t r a d e  
a g r e e m e n t s ,  w h i l e  t h e  c c u n t r y  is a  n e t  i m p o r t e r  o f  
t h e s e  itsms. 



A l t h o u g h  c o n - o i l  e x p o r t s  h a v e  grown t o  some e x t e n t  i n  

t h e  l a s t  t w o  d e c a d e s ,  t h e  r e l a t i v e  i m p o r t a n c e  o f  n o n - o i l  

e x p o r t s  h a s  d e c l i ~ e d  d u e  t o  t h e  e n o r m o u s  g r o w t h  i n  t h e  

v a l u e  o f  t h e  c i l  s e c t o r ' s  e x p o r t s  i .e .  t h e  t o t a l  n o n - o i l  

e x p o r t s  i n  1975 was a b o u t  3.1 p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  e x p o r t  

o f  g o o d s .  

C c n s i d e r i n g  t h e  c o n t e n t  o f  t h e  n o n - o i l  e x p o r t s  w e  

t e s t e d  a  few a l t e r n a t i v e  a s s u m p t i o n s  f o r  t h e  e x p o r t  

f u n c t i o n  o f  n o n - o i l  g c o d s .  The e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  

i n c l u d e d  v a l u s  a d d e d  i n  a g r i c u l t u r e ,  i n  i n d u s t r i e s  a n d  

m i n e s  a n d  t h e  GNP. A l t h o u g h  a l l  t h e  a b o v e  v a r i a b l e s  

i n d i c a t e d  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  w i t h  ENO,  n o n e  o f  t h e  

e s t i m a t e s  p r e s e ~ t e d  a  s u f f i c i e n t l y  g o o d  s t a t i s t i c a l  f i t .  

F i n a l l y ,  we assumed  t h a t  t h e  e x p o r t  o f  n o n - o i l  g o o d s  

h a s  a  s i m p l e  g r o w t h  t r e n d  o v e r  time a n d  t h a t  n o  s i n g l e  

v a r i a b l e  o r  c o m b i c a t i o n  o f  v a r i a b l e s  c a n  s i g c i f i c a n t l y  

e x p l a i n  i t  ( p r o b a b l y  b e c a u s e  o f  t h e  w i d e  r a n g e  o f  f a c t o r s  

a f f e c t i n g  t h i s  r e l a t i v e l y  s m a l l  m a g n i t u d e ) .  T h e r e f o r e ,  we 

assumed  t h a t  t h e  t o t a l  n o n - o i l  e x p o r t s  a t  a n y  p e r i o d  i s  

s i m p l y  a  f u n c t i o n  o f  t h e  l a s t  p e r i o d ' s  e x p o r t s .  

EN0 (t) = f ( E N 0  ( t - 1 )  ) 



The r e g r e s s l c n  a n a l y s i s  c o n f i r m e d  t h e  v a l i d i t y  o f  t h i s  

a s s u m p t i o n  a n d  p r e s e n t e d  s a t i s f a c t o r y  e s t i m a t e s .  

2SLSQ: 

E N O ( t )  = .964 + 1.052 EN0 ( t - 1 )  

(13.9)  

( R - s q u a r e d )  = . 9330  

D.W. = 2 .02  ( H  = . 042)  

I m p o r t s  o f  C a p i t a l  a n d  I n t e r m e d i a t e  Goods ( H K R )  : 

The t o t a l  i m p o r t s  o f  g o o d s  a r e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  

d i f f e r e n t  c a t e g o r i e s  c a p i t a l ,  i n t e r m e d i a t e  a n d  c o n s u m e r  

g o o d s .  Assuming t h a t  t h e  f i r s t  two c a t e g o r i e s  a r e  

a f f i l i a t e d  I n  terms o f  t h e i r  f u n c t i o n a l  v a r i a t i o n s  a s  well 

a s  t h e  e c o n o m i c  m a g n i t u d e  we made a  s i m p l e r  c l a s s i f i c a t i o n  

f o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y ,  (i.e. t h e  i m p o r t s  o f  t h e  

p r o d u c t i v e  g o o d s  v e r s u s  cor , sumer  g o o d s )  . 

I n  o r d e r  t o  e x p l a i n  t h e  v a r i a t i o n  o f  t h e  i m p o r t s  o f  t h e  

p r o d u c t i v e  g o o d s  we t e s t e d  v a r i o u s  a l t e r n a t i v e  a s s u m p t i o n s .  

A s i m p l e  h y p o t h e s i s  was t o  a s s u m e  t h a t  H K R  is a f u n c t i o n  o f  

c a t i o n a l  p r o d u c t  o r ,  i n  a  more p r e c i s e  r e l a t i o n s h i p ,  t h e  



v a l u e  a d d e d  i n  t h e  i n d u s t r i a l  s e c t o r .  T h i s  a s s u m p t i o n  

i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n .  However, b e s i d e s  t h e  

c o n v e n t i o n a l  i n c o m e  v a r i a b l e s  t h a t  a r ?  u s u a l l y  used  t o  

e x p l a i n  t h e  t r e n d  cf i m p o r t s ,  we w a n t e d  t o  c o n s i d e r  t h e  

o b j e c t i v e  m a g ~ i t u d e  of  t h e  i m p c r t  s u b s t i t u t i o n  p o l i c i e s  

t h a t  a r e  l i k e l y  t o  i n f l u e n c e  t h e  l o n g  r u n  t r e n d  o f  i m p o r t s .  

C o n s i d e r i n g  t h e  f z c t  t h a t  t h e  i n v e s t m e n t  d e c i s i o n s  i n  

t h e  p r F v a t e  s e c t o r ,  t h r o u g h  a  s y s t e m  o f  i n c e n t i v e s  and  

r e g u l a t i o n s  (i .e. t a x e s ,  t a r i f f s ,  e t c . ) ,  a r e  g u i d e d  a n d  

s t e e r e d  t o w a r d s  a  c a t i o n a l  t a r g e t  o f  i n d u s t r i a l i z a t i o n  we 

assumed t h a t  t h e  d o m e s t i c  i n v e s t m e n t  i n  g e n e r a l ,  and  

i n d u s t r i a l  c a p i t a l  f o r m a t i o n  i n  p a r t i c u l a r ,  would i n d i c a t e  

t h e  i m p o r t  s u b s t i t u t i o n  e f f e c t s  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  

d o m e s t i c  i c d u s t r i e s .  

T h e r e f o r e  o u r  h y p o t h e t i c a l  f u n c t i o n  was  b a s e d  on t h a  

a s s u m p t i o n  t h a t  t h e  g r o w t h  o f  t h e  i n d u s t r i a l  s e c t o r  

r e q u i r e s  i m p o r t e d  m a c h i n e r y  a n d  s e m i - f i n i s h e d  m a t e r i a l s  

( P r o d u c t i v e  i m p c r t s ) .  But  a t  t h e  s a m e  time, t h e  e x p a n s i o n  

o f  n a t i o n a l  p r o d u c t i v e  c a p a c i t y  (i.e. g r o w t h  o f  t h e  

c a p i t a l  s t o c k )  i s  s u p p o s e d  t o  s u p p l y  d o m e s t i c  m a n u f a c t u r e d  

p r o d u c t s  c o m p e t i t i v e  w i t h ,  a n d  a  s u b s t i t u t e  f o r  some o f  t h e  

i m p o r t e d  items. 



However, i t  i s  c b v i o u s  t h a t  t h e  g r o w t h  o f  p r o d u c t i v e  

c a p a c i t y  i n  t h e  i n d u s t r i a l  s e c t o r  i s  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  

t h e  v o l u m e  o f  c a p i t a l  f o r m a t i c n .  T h e r e f o r e ,  t h e  a b o v e  

h y p o t h e s i z e d  f u n c t i o n ,  among t h e  o t h e r  p r o b i e m s ,  would  b e  

l i k e l y  t o  s u f f e r  f r o m  c o l l i n e a r i t y  among i ts i n d e ~ e n d e n t  

v a r i a b l e s .  A l s o  t h e  r s g r e s s i o n  a n a l y s i s  o f  t h a t  f u n c t i o n  

d o e s  n o t  p r e s e n t  a s i g n i f i c a n t  e s t i m a t e .  

we p r o p o s e d  a n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  which d o e s  n o t  

r e f l ec t  t h e  e f f e c t s  o f  i m p o r t  s u b s t i t u t i o n  d i r e c t l y .  

However, i t  l i n k s  t h e  p r o d u c t i v e  i m p o r t s  t o  t h e  t o t a l  

e x p o r t s  o f  t h e  economy, a n d  t h e r e f o r e  r e p r e s e n t s  t h e  i d e a  o f  

" b a l a n c e d  t r a d e "  embodied  i n  I r a n i a n  b i l a t e r a l  t r a d e  

a g r e e m e 2 t  s I n  r e c e n t  y e a r s .  

C o n s i d e r i n g  t h e  need  f o r  i m p o r t e d  c a p i t a l  and  

i n t e r m e d i a t e  g o o d s  i n  t h e  p r o c e s s  o f  i n d u s t r i a l i z a t i o n ,  we 

assumed  t h a t  t h e  p r i v a t e  c a p i t a l  f o r m a t i o ~  w i l l  c r e a t e  

demand f o r  i m p o r t e d  p r o d u c t i v e  g o o d s .  Thus ,  t h e  

h y p o t h e s i z e d  f u n c t i o n  is: 

N K R  ( t)  = f  ( E ( t ) ,  I P  ( t - 1 ) )  

The  a s s u m p t i o n  o f  a  l a g g e d  i n v e s t m e n t  v a r i a b l e  is t o  

accommoda?e t h e  e f f e c t  o f  t h e  a d j u s t m e n t  l a g  i n  c o n v e y i n g  



t h e  t r e n d  o f  d o m e s t i c  m a r k e t  t o  f o r e i g n  t r a d e .  

T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  p r e s e n t e d  t h e  f c l l o w i n g  

e s t i m a t ~ s  f o r  t h i s  f u n c t i o n :  

2SLSQ: 

By i n c l u d i n g  t h i s  f u n c t i o n  i n  t h e  mode l ,  t h e  

p o t e n t i a l  i m p o r t  s u b s t i t u t i o n  p r o c e s s  i s  n o t  d i r e c t l y  

e m b o d l e d  i n  t h e  mode l .  T h e r e f o r e ,  it i s  l i k e l y  t o  

o v e r e s t i m a t e  tl..e v ~ l u m e  of i m p o r t s ,  if t h e  m o d e l  i s  

e m p l o y e d  f o r  p r o j e c t i o n  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n  c f  d o m e s t i c  

i n d u s t r i e s 1  c o m p e t i t i o n  i n  i m p o r t e d  g o o d s s  m a r k e t .  

An a l t e r n a t i v e  f u n c t i o c  e s t i m a t e d  f o r  t h e  i m p o r t  o f  

p r o d u c t i v e  g o o d s  i s  p r e s e n t e d  i n  V a k i l ,  73Ir i n  t h e  f o r m  

o f :  

NKR = f ( V A I M  ( t - 1 )  ,GNP) 

Both  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  i n  t h i s  f u n c t i o n  a r e  i n c o m e  

v a r i a b l e s  w h i c h  a re  commonly  u s e d  i n  i m p o r t  f u n c t i o n s .  

L o o n e y ' s  m o d e l s  d o  p o t  c l a s s i f y  i m p o r t s  i n  d i f f e r e n t  

g r o u p s .  v lLconey,  P r a g e r ,  77Ir h a s  a f u n c t i o n  i n  t h e  f o r m  

o f :  



M ( t )  = f ( O I L , O I L ( t - 1 ) , N ( t - 1 ) )  

which  e x p l a i n s  t h e  t o t a l  i m p o r t s  a s  a  f u n c t i o n  of o i l  

i n c o m e  a n d  l a g g e d  d e p e n d e n t  v a r i a b l e .  

However, i t  mus t  b e  n o t e d  t h a t  t h e  t r e n d  o f  t h e  i m p o r t  

s u b s t i t u t ? . c n  i n  t h e  p a s t  h a s  no+ b e e n  s t r o n g  e n o u q h  t o  

p r e s e n t  a  s i g n i f i c a n t  s + a t i s t i c a l  e s t i m a t e .  T h u s ,  i n  o r d e r  

t o  accommodate  t h e  i m p a c t  o f  f u t u r e  i n d u s t i a l i z a t i o n  o n  

t r e n d s  o f  t h e  i m p o r t s ,  s u i t a b l e  a d j u s t m e n t s  i n  t h e  model  c a n  

b e  i n i t i a t e d  e x o g e n o u s l y  ( i .e.  i n t r o d u c t i o n  o f  e x o g e n o u s  

c o e f f i c i e n t s  t o  r e f l e c t  t h e  f u t u r e  i m p a c t  o f  i m p o r t  

s u b s t i t u t i o r ,  p o l i c y )  . 

I m p o r t s  of  Cor,sumer Goods  (MC) :  

I m p o r t e d  c o n s u m e r  g o o d s  i n  I r a n  c o n s i s t  o f  many 

d i f f e r e n t  items. The m a j o r  g r o u p s  o f  i m p o r t e d  c o n s u m e r  

g o o d s  a r e  f o o d s t u f f s ,  c h e m i c a l  a n d  p h a r m a c e u t i c a l  p r o d u c t s  

and  d u r a b l e  c o n s u m e r  g o o d s .  The t o t a l  v a l u e  o f  c o n s u m e r  

g o o d s  i m p o r t s  Fr! 1 9 7 5  was 151.7  b i l l i o n  R i a l s  (2 .25  b i l l i o n  

D o l l a r s ) ,  w h i c h  was e q u a l  t o  a b o u t  6 . 5  p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  

c o n s u m e r  e x p e n d i t u r e .  

I n  o r d e r  t o  s p e c i f y  t h e  i m p o r t  f u n c t i o n  f o r  c o n s u m e r  

g o o d s ,  we a s s u m e  t h a t  i m p o r t e d  c o n s u m e r  g o o d s  c o n s t i t u t e  



p a r t  of t o t a l  p r i v a t e  c o n s u m p t i o n  a n d  t h e r e f o r e  is a 

f u n c t L o n  o f  i n c o m e .  A t  t h e  s ame  trme, we a s s u m e d  t h a t  

c o n s u m e r  h a b i t  a n d  t h e  c o n c e p t  o f  I t m a i n t a i n i n g  c o n s u m p t i o n  

s t a n d a r d s 1 '  s u g g e s t s  the r e l e v a n c e  o f  l a g g e d  i m p o r t s  a s  a n  

e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  f o r  t h e  c o n s u m e r  g o o d s  i m p o r t  f u n c t i o n  

F o r  e x a m p l e :  

MC (t) = f (MC (t -1) , GNP) 

The  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  s u p p o r t s d  o u r  a s s u m p t i o n s  a n d  

we o b t a i n e d  t h e  f o l l o w i n g  e s t i m a t e s .  

2SLSQ: 

M C ( t )  = -6.51 + . 614  MC ( t -1 )  + . 0 2 4  GNP(t )  

( 1 . 9 1 )  ( 3 . 5 1 )  

( R - s q u a r e d )  = . 9074  

D.W. = 1 . 7 0  

R e v e n u e  f r o m  F a c t o r s  a n d  S e r v i c e s  (YFS) : 

T h i s  v a r i a b l e ,  i n  f a c t ,  r e p r e s e n t s  i n v i s i b l e  e x p o r t s  

w h i c h  l n c l u d e  t h e  e x p o r t s  o f  s e r v i c e s  a n d  r a v e n u e s  f r o m  

f a c t o r s  a b r o a d .  T h e  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  c h o s e n  t o  

e x p l a i n  t h e  v a r i a t i o n s  o f  YFS a r e  t h e  v a l u e  a d d e d  in t h e  

s e r v i c e s  s e c t o r  a n d  o i l  Income .  
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o i l  c o n s o r t i u m  was o n e  o f  t h e  m a j o r  i tems a c c o u n t e d  f o r  by 

t h i s  v a r i a b l e .  B u t  f o l l c w i n g  1973 o n l y  s e r v i c e s  p u r c h a s e d  

by  t h e  n a t i o n a l i z e d  o i l  i n d u s t r y  were i n c l u d e d  i n  t h i s  

a c c o u n t .  

Assuming  that t h e  m a j o r  c o m p o n e c t s  o f  t h e  p a y m e n t s  to 

f o r e i g n  f a c t o r s  a r e  e i t h e r  g o v e r n m e n t l s  s p e n d i n g  a b r o a d  o r  

t h e  p a y m e n t s  f o r  f o r e i g n  f a c t o r s  e n g a g e d  i n  I r a n .  We f o u n d  

t h a t  o i l  i ncome  i s  a s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e  ir e x p l a i n i n g  

t h e i r  v a r i a t i c n s .  i .e .  g o v e r n m e n t  e x p e n d i t u r e ,  e s p e c F a l l y  

t h a t  r e q u i r i n g  f o r e i g n  e x c h a n g e  i s  d i r e c t l y  d e t e r m i n e d  by 

t h e  v o l u m e  o f  o i l  r e v e n u e s  a n d  t h e  f o r e i g n  f a c t o r s  a n d  

s e r v i c e s  p u r c h a s e d  t h r o u g h  p r i v a t e  b u s i n e s s  a c t i v i t i e s  a re  

a l s o  m a i n l y  d e p e n d e n t  o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  f o r e i g n  

e x c h a n g e ,  w h i c h  i n  t u r n  i s  m a i n l y  p r o v i d e d  b y  o i l  r e v e n u e s .  

A s  w i t h  t h e  g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t  e x p e n d i t u r e s ,  we 

a s s u m e d  t h a t  a l a g g e d  O I L  v a r i a b l e  a l o n g  w i t h  t h e  dOIL,  

i .e .  g r o w t h  c f  the o i l  i n c o m e ,  c o u l d  r e p r e s e n t  a d y ~ a m i c  

p a t t e r n  o f  t h e  c i l  r e v e n u e s '  e f fec t  o n  t h e  p a y m e n t s  a b r o a d .  

T h e  2SLSQ r e g r e s s i o n  a f t e r  c o r r e c t i o n  f o r  f i rs t  o r d e r  

s e r i a l  c o r r e l a t i o n  p r e s e n t e d  t h e  f o l l o w i n g  estimate: 



2SLSQ - TRNS: ( R H O  = . 6729)  

XFS (t) = 57 . O O  + - 2 3 6  O I L  ( t - 1 )  + .O69 dOIL ( t )  

(11 .9)  (3 .29)  

( R - s q u a r e d )  = , 9 6 9 6  

D.W. = 2.40 

B o t h  V a k i l  a n d  Looney take t h e  n e t  f a c t o r  p a y m e n t s  a s  

a  f u n c t i o n  o f  cil e x p o r t ,  t h e r e f o r e ,  t h e i r  s i m p l e  e q u a t l o n  

c a n  be  r e g a r d e d  a s  t h e  e s 5 i m a t e d  r e d u c e d  f o r m  o f  YFS a n d  

XFS f u n c t i o c s  i n  o u r  model .  

B a l a n c e  o f  T o t a l  T r a d e  (BTT) 

B a l a n c e  of t o t a l  t r a d e  is d e r i v e d  f rom a n  i d e n t l t y  

e q u a t i o n :  

BTT = E - M + BFS 

which i s  t h e  sum o f  n e t  e x p o r t  o f  c o m m o d i t i e s  (E - M )  and  

b a l a n c e  o f  f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s  (FFS) . The n e t  b a l a n c e  o f  

f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s  i s  a l s o  d e f i r e d  a s  t h e  p r o d u c t  o f  

a n o t h e r  i d e n t i t y  e q u a t i c n :  

BFS = YFS - XFS - FR 

where ,  FR i s  t h e  n e t  f a c t o r  r e v e n u e .  h e n c e  FR i s  d e f i n e d  

a s  p a r t  o f  t h e  ~ a t i o n a l  p r o d u c t  and a l r e a d y  a c c o u n t e d  f o r  

i n  GNP, t h e  a b o v e  e q u a t i o n  d e t e r m i n e s  BFS a s  t h e  n e t  

b a l a n c e  o f  f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s  (i. e. n e t  b a l a n c e  of  

n o n - v i s i b l e  t r a d e ) .  A s  t h e  n e t  f z c t o r  r e v e n u e  (FR) h a s  



v a r i e d  r a n d o m l y  ( n e g a t i v e  o r  p o s i t i v e )  o v e r  t h e  s a m p l e  

p e r i o d  a s  a smell f r a c t i o n  o f  t h e  GNP, m o d e l  d o e s  n o t  

i n c l u d e  a n y  b e h a v i o r a l  e q u a t l o n  f o r  FR. I t  is  s i m p l y  

d e f i n e d  a s  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  n a t i o n a l  a n d  d o m e s t i c  

p r o d u c t  a t  m a r k e t  p r i c e s .  

4 .5  MonEy S u p p l y ,  C r e d i t  a n d  P r i c e  E q u a t i o n s  

A s  we m e n t i o n e d  e a r l i e r  i t  w o u l d  n o t  b e  a  r e a l i s t i c  

a n a l y s i s  i f  we were t o  e x p l a i n  t h e  s t r u c t u r a l  d y n a m i c s  o f  a 

d e v e l o p i n g  economy i n  t h e  c o n t e x t  o f  a  p u r e l y  m o n e t a r i s t  

a p p r o a c h .  However ,  we d i d  i n c l u d e  s o m e  m a j o r  m o n e t a r y  

v a r i a b l e s  s u c h  a s  money s u p p l y  a n d  c r e d i t s ,  a n d  t h e i r  

g r o w t h ,  a s  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  i n  some  o f  t h e  b e h a v i o r a l  

e q u a t i o n s .  T h u s ,  we a s s u m e d  t h a t  t h e  v a r i a t i o n s  i n  t h e  

m o n e t a r y  v a r i a b l e s  would  bo  i m p l i c i t l y  e m b o d i e d  i n  t h e  

model .  

A t  t h i s  s t a g e  we w i l l  s p e c i f y  t h e  l o n g - r u n  t r e n d  o f  

t h e  m o n e t a r y  variables i n  terms o f  t h e i r  r e l a t i o n s h i p s  w i t h  

t h e  o t h e r  v a r i a b l e s  o f  t h e  mode l .  

I t  is  o b v i o u s  t h a t  f o r  a s h o r t  r u n  a n a l y s i s ,  t h e  

money s u p p l y  o r  c r e d i t  l e v e l s  c o u l d  b e  a s s u m e d  a s  e x o g e n o u s  



v a r i a b l e s  c o n t r o l l e d  d i r e c t l y  b y  t h e  m o n e t a r y  a u t h o r i t i e s .  

B u t ,  h a v i n g  d e s i g n e d  t h e  m o d e l  f o r  a  l o n g - r u n  s t r u c t u r a l  

a n a l y s i s ,  we a s s u m e d  t h a t  t h e  l o n g - r u n  t r e n d  o f  v a r i a t i o n s  

o f  t h e  m o n e t a r y  v a r i a b l e s  s h c u l d  a l s o  be e x p l a i n e d  i n  t h e  

c o p t e x t  o f  a r a t i o n a l  r e l a t i c c s h l p  b a s e d  o n  t h e  p r i n c i p l e s  

o f  e c o n o m i c  t h e o r y .  

I n  o u r  d e f i n i t i o n a l  e q u a t i o n s  a b o u t  t h i s  s e c t i o n  of 

t h e  m o d e l ,  we a s s u m e d  t h a t  t h e  i n i t i a l  l e v e l  o f  money 

( s t o c k  o f  monsy,  M M )  a n d  a l s o  t h e  i n i t i a l  c u m u l a t i v e  

b a l a n c e  o f  c r e d i t s  ( C R )  a re  known, a n d  t h e  v a l u e s  o f  M M  a n d  

CR f o r  t h e  n e x t  p e r i o d  w o u i d  b e  d e t s r m i n e d  by  t h e  v o l u m e  o f  

t h e  g r o w t h  o f  money s u p p l y  (dMM) a n d  t h e  g r o w t h  o f  c r e d i t s  

(dCR) i . e .  a s i m p l e  s t o c k - f l o w  m e c h a n i s m .  

f l N ( t + l )  = M f l ( t )  + d N M ( t + l )  

CR ( t + l )  = CR (t) + dCR ( t + l )  

T h e r e f o r e ,  we n e e d  t o  s p e c i f y  t h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  

g r o w t h  o f  c r e d i t s .  F u r t h e r m o r e ,  i n  o r d e r  t o  a n a l y z e  t h e  

m o n e t a r y  m a g n i t u d e  o f  a  g e n e r a l  p r i c e  i n d e x ,  we i n c l u d e d  a n  

a g g r e g a t e  p r i c e  d e f l a t o r  a s  a f u n c t i o n  o f  money s u p p l y .  

T h i s  i n d e x  w i l l  e n a b l e  u s  t o  c o n v e r t  (i. e. d e f l a t e )  t h e  

m o n e t a r y  v a l u e  o f  GNP i n  c u r r e n t  p r i c e s  t o  t h e  r e a l  v a l u e  

o f  GNP i n  terms o f  c o n s t a n t  p r i c e s .  



Money S u p p l y  a n d  Demand ( M M )  

T h e  b r o a d  d e f i n i t i o n  o f  mor,ey s t o c k  (HM)  i s  a s s u m e d  

t o  b e  t h e  cce w h i c h  l c c l u d e s  c a s h  a n d  demand d e p o s i t s  ( M I ) ,  

s a v i n g s  a n d  time d e p o s i t s  o f  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  (H2) a n d  

g o v e r n m e n t  d e p o s i t s  (M3). S o ,  o u r  money s t o c k  ( M M )  refers 

t o  t h e  t o t a l  s t o c k  cf money, q u a s i  money, a n d  g o v e r n m e n t  

d e p o s i t s .  The  inclusion o f  g o v e r n m e n t  d e p o s i t s  i n  money 

s t o c k  i s  b e c a u s e  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  g o v e r n m e n t  f u n d s  

i n  t h e  t o t a l  d e p o s i t s  o f  t h e  b a n k i n g  s y s t e m .  

Our h y p o t h e s i s  f o r  t h e  g r o w t h  o f  money s t o c k  i s  b a s e d  

on t h e  p r i n c i p l e s  c f  m o n e t a r y  m a n a g e m a t ,  i . e .  c o n t r o l  o f  

t h e  g r o w t h  o f  money s u p p l y  i n  l i n e  w i t h  t h e  g r o w t h  o f  t h e  

economy.  B o t h  F i s h e r ' s  b a s i c  l l q u a n t i t a t i v e  t h e o r y  o f  

moneyff a n d  t h e  modern  m o n e t a r y  t h e o r y  r e l a t e  t h e  v a r i a t o n  

o f  p r i c e s  t o  t h e  v a r i a t i c n  i n  money s u p p l y  (i.e. g r o w t h  o f  

mopey s t o c k )  a n d  t h e r e f o r e ,  a n  o p t i m a l  m o n e t a r y  p o l i c y  i n  

t h i s  c o n t e x t  c a n  be d e f i n e d  a s  a s t e a d y  m o d e r a t e  r a t e  o f  



g r o w t h  i n  money s u p p l y  c a r e f u l l y  managed  a n d  h a r m o n i z e d  

w i t h  t h e  r e a l  g r o w t h  o f  t h e  economy.  (17 )  

A s s u m i n g  t h a t  t h e  m o n e t a r y  a u t h o r i t i e s  a r e  aware o f  

t h e  i n f l a t i c n a r y  e f f e c t s  o f  the excess g r o w t h  of  money 

s u p p l y ,  we h y p o t h e s i z e  t h a t  t h e  g r o w t h  o f  t h e  money d e p e n d s  

o n  t h e  r e a l  r ~ q u i r e m e n t s  o f  t h e  e c o n o m i c  g r o w t h  t h a t  to 

some e x t e n t  r e f l e c t s  t h e  v a r i a t i o n s  i n  n o n - m o n e t a r y  

phenomena . 

On t h e  b a s i s  o f  s u c h  a b a s i c  a s s u m p t i o n  we e x p r e s s e d  

t h e  h y p o t h e t i c a l  f u n c t i o n s  f o r  money s u p p l y  a n d  demand as: 

MD(t) = f ( G N P ( t - 1 ) )  
MS ( t )  = MD ( t )  = M M  

T h e  first f u n c t i o n  a s s u m e s  t h a t  t h e  demand f o r  money 

s u p p l y  i n  a g i v e n  p e r l c d  d e p e n d s  on  t h e  v o l u m e  o f  GNP i n  

t h e  p r e c e d i n g  p e r i o d .  The  a s s u m p t i o n  o f  a l a g  f o r  t h e  

i n c o m e  v a r i a b l e  r e f l ec t s  t h e  i d e a  t h a t  t h e  money a t  a n y  

p e r i o d  i s  a f u n c t i o n  o f  t h e  r e a l i z e d  ( p a s t )  i n c o m e ,  r a t h e r  

................................................................ 
(17 )  F r i e d m a n ,  M . ,  ! 'Monetary  P c l i c y  f o r  a D e v e l o p i n g  

Soc ie ty ! ! ,  C e n t r a l  Bank o f  I r a n t  s B u l l e t i n ,  March- A p r i l  
1 9 7 1 ,  pp .  700-712.  



t h a n  the e x p e c t e d  ( c u r r e n t )  i n c o m e .  ( 1 8 )  T h e  s e c o n d  f u n c t i o n  

d e f i n e s  t h e  e q u i l i b r i u m  c c n d i t i o n  i n  t h e  money m a r k e t  

( s u p p l y  = demand) .  

T h e  r e g r e s s i c ~  a n a l y s i s  o f  t h e  a b o v e  f u n c t i o n  r e s u l t e d  

i n  t h e  f o l l o w i n g  e s t i m a t e s :  

2SLSQ: 

H M ( t )  = - 9 1 . 4 8  + -599 GNP ( t - 1 )  

D.W. = 1 .78  

I n  " V a k i l ,  73" t h e r e  is no b e h a v i o r a l  f u c c t i c n  f o r  

money s t c c k ,  w h i l e  I1Looney, P r a g e r ,  77" p r e s e n t s  a f u n c t l o n  

ir t h e  f o r m  o f :  

MS = f (MS (t-1) , O I L  (C-- 1) ) 

However ,  o u r  p r o p o s e d  s i m p l e  f u n c t i o n  is d i r e c t l y  i n  l i n e  

w i t h  m o n e t a r y  t h e o r y  a n d  a l s o  i n d i c a t e s  g o o d  s t a t i s t i c a l  

f i t .  

G r c w t h  o f  C r e d i t s  (dCR) : 

T h e  g r o w t h  o f  c r e d i t s  (dCR) i n d i c a t e s  t h e  c h a n g e s  i n  

o u ? s t a n d i n g  c r e d i t s  p r o v i d e d  b y  t h e  b a n k i n g  s y s t e m  t c  t h e  

p r i v a t e  s e c t o r .  A s  we showed ,  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  c r e d i t  

is a s i g n i f i c a n t  f a c t o r  i n  t h e  p r i v a t e  s e c t o r ' s  i n v e s t m e n t  

d e c i s i o n s .  

(18)  A s s u m p t i o n  o f  a n  a d j u s t m e n t  l a g  is common i n  s i m p l e  
m o n e t a r y  m o d e l s  a n d  r a t i o n a l  e x p e c t a t i o n  m o d e l s .  



W
 
0
 

h
 

+' . rl r-i 
T
i 

.a
 

Id 
d
 

-4
 

Id 
P
 

Id 

cU 
4
 

4
 

k
 
0
 

w
 d
 

0
 

. ri +
' 
U
 
C
 

3
 

W
 

d
 

Id 
U

 
-ri 
+
' 

a, 
A

 
+' 0 a 
3.r 
C
 

k
 
I
 

0
 

rl 
Id 
C
 

- rl tr 
-
4

 
k

 
0
 

a, 
G
 

+
' 

m 
.,-I h
 

r
l 
a
 

a
 

3
 

ffl 

3.r 
a, 
d
 
0
 

ti 

a, 
C
 

+J 

+' Id 
C: 
4.' 

ffl 
a, 
8

 
I
 

0
) 
m Id 

- ffi 
U

 
a
 

V
 

m
 

+' 
-
4

 
a
 

a' 
&

 
U

 



dCR (t) = 3.09 + . 6 3 1  dMM (t) 

(11.1)  

R - s q u a r e d  = -8978 

D.B. = 2.54 

A l t e r n a t i v e  f u n c t i o n s  p r o p o s e d  i n  "Looney,  P r a g e r ,  

77" i n c l u d e  two c r e d i t  f u n c t i o n s  o n e  f o r  t h e  g o v e r n m e n t  

s e c t o r  a n d  o n e  f o r  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  i n  t h e  f o l l o w i n g  

fo rms :  

C R G  = f  (CRG ( t - 1 )  ,MS(t )  ) 

CRP = f (CRP ( t - 1 )  ,HS ( t )  ,MS ( t - 1 )  ,CRG ( t - 1 ) )  

i n c l u s i o n  o f  l a g g e d  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  y i e l d s  a  h i g h  

e x p l a n a t i o n  power f o r  t h e s e  f u n c t i o n s  which c o u l d  b e  good 

a l t e r n a t i v e s  f o r  a  d e t a i l e d  c r e d i t  c r e a t i o n  a n a l y s i s .  

" V a k i l ,  73" a l s o  p r e s e r i t s  a n  a l t e r n a t i v e  f u n c t i o n  i n  t h e  

form o f :  

dCR = f ( V A I M  ,MS (t- 1) ) 

which p r e s e n t s  good s t a t i s t i c a l  p r o p e r t i e s .  

I n  a n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  we assumed  t h a t  t h e  

n o m i n a l  s t o c k  cf money s u p p l y  h a s  a n  e x p o n e n t i a l  g r o w t h  

p a t h ,  where  t h e  re te  of g r o w t h  a s  i n  F r i e d m a n ' s  f r amework  

i s  t h e  sum o f  t h e  r a t e  cf g r o w t h  o f  r e a l  i n c o m e  a n d  t h e  

r a t e  o f  g r o w t h  of p r i c e s .  On t h e  b a s i s  o f  t h i s  a s s u m p t i o n ,  



s t o c k  o f  money a t  a n y  p e r i o d  c a n  be t a k e n  a s  a l i n e a r  

f u n c t i o n  o f  t h e  money s t o c k  i n  'he p a s t  p e r i o d ,  i . e .  

M N  (t) = ( m  + 1) .HM (t- 1) 

w h e r e  m is t h e  a n t i c z p a t e d  re te  o f  g r o w t h  o f  money. 

W i t h  t h i s  definition we car- now write: 

dMM(t) = HH(t)  - HM(t-1) 

dMN ( t )  = HM (t) - ( I /  (1 + m )  ) . M M  ( t)  

dNM ( t )  = g (MH ( t )  ) 

T h u s  o u r  p r o p o s e d  f u n c t i o n  f o r  g r o w t h  o f  c r e d i t s  c a n  be 

r e w r i t t e n  a s :  

dCR = f  (dMM) = f  (g  (MN ( t )  ) ) 

dCR = h (HM( t ) )  

Re g r e s s l o ~ .  a ~ a l y s i s  o f  t h e  a b o v e  hypo  t h a s  is p r e s e n t e d  

t h e  f o l l o w i n g  e s t i m a t e s :  

2SLSQ: 

d C R ( t )  = -20 .51  + - 2 2 2  MM(t) 

(23.0) 

( R - s q u a r e d )  = -9743 

D.W. = 1 . 5 0  

T h e  a b o v e  e s t i m a t e d  f u x c t i o n  p r e s e c t s  a b e t t e r  

s t a t i s t i c a l  f i t  t h a n  p r e v i o u s l y  s u g g e s t e d  f u ~ c t i o n  fcr dCR. 

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  new c r e d i t s  g r a n t e d  t o  t h e  p r i v a t e  

s e c t o r ,  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n  o f  s t e a d y  g r o w t h  o f  money, c a n  



b e  t a k e n  a s  a f u n c t i o n  cf t h e  s t o c k  o f  money. 

P r i c e s  a n d  I n f l a t i o z :  

A c c o r d i n g  t o  m o n e t a r i s t  t h e o r y ,  g r o w t h  o f  t h e  money 

s u p p l y  i s  t h e  ma jcr s c u r c e  o f  i n f l a t i o ~ .  We t e s t e d  t h i s  

t h e o r y  by a s s u m i n g  C h a t  t h e  i m p l i c i t  p r i c e  d e f l a t o r  o f  G N P  

a s  a n  i n d e x  f o r  t h e  r a t e  o f  i n f l a t i o n  is a  f u n c t i o n  o f  t h e  

money s u p p l y  (money i n  t h e  b r o a d  d e f i n i t i o n ) .  

We r e g r e s s d  t h e  p r i c e  i n d e x  o n  t h e  same y e a r ' s  money 

s u p p l y  t o  tes t  t h i s  h y p o t h e s i s .  T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  

s u p p o r t e d  the h y p o t h e s i s  a n d  p r o d u c e d  t h e  f o l l o w i n g  

e s t i m a t e s ;  

2SLSQ: 

P R ( t )  = 88.4 + . I 2 4  MN(t) 

(20.8) (16 .9 )  

( 3 - s q u a r e d )  = . 9538  

D.W. = 1.89 

T h e  e s t i m a t e d  f u n c t i o n  f o r  t h e  p r i c e  i n d e x  i n d i c a t e s  

t h a t  t h e  a s s u m p t i o n  o f  a money i n d u c e d  i ~ f l a t i o n ,  w h i c h  i s  

a t y p i c a l  p h e n o m e r o n  f o r  t h e  w e s t e r n  i n d u s t r i a l  e c o n o m i e s  

i s  n o t  t o t a l l y  i r r e l e v a n t  f o r  t h e  d e v e l o p i n g  economy o f  

I r a n .  



F u r t h e r m o r e ,  a  c r o s s - s e c t o r a l  a n a l y s i s  i n  t h e  I r a n i a n  

economy m i g h t  r e v e a l  t h a t  t h e  r e c e n t  i n f l a t i o n a r y  p r e s s u r e s  

h a v e  b e e n  i n d u c e d  t h r o u g h  the a d v a n c e d  i n d u s t r i a l  s e c t o r  o f  

t h e  economy w h i c h  h a s  s u b s t a n t i a l  i n t e r - r e l a t i o n s h i p s  w i t h  

t h e  f o r e i g n  s ~ c t c r .  T h e r e f o r e ,  i t  c a n  be z r g u e d  t h a t  t h e  

r e c e n t  l e a p s  i n  d o m e s t i c  p r i c e s  a re  m a i n l y  r e l a t e d  t o  t h e  

r i s e  i n  w o r l d  p r i c e s  ( i . e .  t h e  i m p o r t e d  i n f l a t i o n ) .  

T h i s  a r g u m e n t  c a n  b e  s u p p o r t e d  by t h e  f a c t  t h a t  t h e  

rise i n  I r a n i a n  p r i c e s  was f a i r l y  smal l  d u r i n g  t h e  1959-71  

p e r i o d ,  w h i l e  t h e  major w a v e s  o f  i n f l a t i o n  h i t  t h e  I r a n i a n  

economy i n  t h e  1 9 7 0 s  f o l l o w i n g  t h e  i n d u s t r i a l  w o r l d ' s  

i n f l a t i o n .  

I n  o r d e r  t o  t e s t  t h e  h y p o t h e s i s  o f  " I m p o r t e d  

I n f l a t i o n t 1  i n  t h e  I r a n i a n  economy we r e g r e s s e d  t h e  a n n u a l  

r a t e  o f  c h a n g e  i n  t h e  GNP p r i c e  i n d e x  ( rdPR)  o n  t h e  a n n u a l  

r a t e  o f  c h a n g e  i n  i m p o r t  p r i c e s  ( rdPX)  a n d  t h e  a n n u a l  r a t e  

o f  c h a n g e  i n  money s u p p l y  ( r d ~ f l ) .  T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  

p r e s e n t e d  t h e  f o l l c w i n g  e s t i m a t e :  



OLSQ: 

rdPR = -2.56 + . 1 9 4  rdHM + .976 rdPX 

(1 .18 )  (3 .67 )  

( R - s q u a r e d )  = . 8 1  

D.W. = 1 . 8 6  

A r e l a t i v e l y  i n s i g n i f  l c a n t  c o e f f i c i e n ?  r e p c r t e d  f o r  

t h e  money v a r i a b l e  i n  t h e  a b o v e  e q u a c i o n  s u p p o r t s  t h e  

h y p o t h e s i s  o f  t h e  d e t e r m i r a n t  r o l e  f o r  " w o r l d  i n f l a t i o n "  i n  

t h e  I r a n i a n  economy.  T h i s  e q u a t i o n  is n o t  i n c l u d e d  i n  o u r  

model .  However ,  i t  may be r e f e r r e d  t o  a s  a  c r u d e  e s t i m a t o r  

o f  t h e  p r i c e  p a t h .  N e i t h e r  V a k i l  n o r  Looney  i n c l u d e  a 

b e h a v i o r a l  p r i c e  f u n c t i o n  i n  t h e i r  m o d e l s .  L o o n e y ' s  mode l  

d c s s  n o t  i n d i c a t e  a n y  p r i c e  v a r i a b l e  a n d  f f ~ a k i l ,  73"  t a k s s  

t h e  w h o l e s a l e  p r i c e  i n d e x  a s  a n  e x o g e n o u s .  

4 .6  T a x e s  

G o v e r n m e n t  r e v e n u e s  c o n s i s t  o f  o i l  i n c o m e  a n d  t a x e s .  

T h e  v o l u m e  o f  c l l  i n c o m e  d e p e n d s  o n  t h e  o i l  p r i c e s  a n d  t h e  

q u a n t i t y  o f  p r o d u c t i o n  w h i c h  a r e  d e t e r m i n e d  o u t s i d e  t h e  

p r e s e n t  m o d e l  ( e x o g e n o u s ) .  T a x e s  a r e  c l a s s i f i e d  i n t o  

d i r e c t  t a x e s  a n d  i n d i r e c t  t a x e s .  



Direct T a x e s  ( T A X D )  

Direct  t a x e s  c o n s t i t u t e  a  r e l a t i v e l y  s m a l l  p r o p o r t i o n  

o f  t h e  g o v e r n m e n t  r e v e n u e s .  Direct t a x e s  c o n s i s t  of 

p e r s o n a l  income t a x ,  c o r p o r a t e  t a x e s  a n d  p r o p e r t y  t a x e s .  

I n  r e c e n t  y e a r s  d u e  t o  a  l a r g e  i n c r e a s e  Ln c o r p o r a t e  and 

p e r s o n a l  r e v e n u e s  t h e  t o t a l  vc lume  o f  d i r e c t  t a x e s  h a s  a l s o  

i n c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y ,  i. e. in 1 9 7 5  d i r e c t  t a x e s  

a c c o u n t e d  f o r  a l m o s t  6 .5  p e r c e n t  c f  n o n - o i l  GNP, c o n p a r e d  

t o  1 . 5  p e r c e n t  i n  1959 .  

F o r  e s t i m a t i o n  o f  t h e  d i r e c t  t a x  e q u a t i o n ,  we assumed 

t h a t  t h e  vo lume  o f  d i r e c t  t a x e s  i s  a  f u n c t i o n  o f  l a g g e d  

n o n - o i l  GNP. The  c o r r e l a t i o n  of t a x e s  a n d  i n c o m e  is  a n  

o b v i o u s l y  c l e a r  h y p o t h e s i s ,  w h i l e  t h e  a s s u m p t i o n  o f  a  o n e  

y e a r  l a g  f o r  t h e  i n c o m e  v a r i a b l e  i s  t o  i n d i c a t e  t h e  time 

l a g s  i n v o l v e d  i n  t h e  c o l l e c t i o n  p r o c e d u r e .  

The  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  p r o d u c e d  t h e  f o l l o w i n g  

e s t i m a t e s  f o r  o u r  a s sumed  d i r e c t  t a x  e q u a t i o n :  

2SLSQ - TRNS: (RHO = .8829)  

TAXD(t) = -68.23 + . I 2 6  GNPNO(t-1) 

(9 5) 

( R - s q u a r e d )  = . 9582  

D.W.  = 1 . 5 8  



L o o n e y l s  n o d e l s  d c  n o t  i n c l u d e  a n y  t a x  v a r i a b l e  while 

l f V a k i l ,  7 3 "  p r e s e n t s  a  d i r e c t  t a x  f u n c t i o n  i n  t h e  f o l l o w i n g  

form:  

TD = C ( G N F )  

o u r  a s sumed  t a x  f u n c t i c n  e x c l u d e s  t h e  o i l  i n c o m e  f r o m  GNP 

a n d  a s  p r e s e n t e d  t a k e s  t h e  l a g g e d  n o n - o i l  GNP a s  a b a s i s  

f o r  d i r e c t  t a x e s .  

I n d i r e c t  T a x e s  ( T A X I )  : 

I n d i r e c t  t a x e s  c o n s i s t  o f  c u s t o m  r e v e n u e s  a n d  s a l e s  

t a x .  F o r m e r l y  i n d i r e c t  t a x e s  were t h e  m a j o r  s o u r c e  o f  the 

g o v e r n m e n t ' s  c o n - o i l  r e v e n u e s ,  b u t  r e c e n t l y  t h e  r e l a t i v e  

i m p o r t a n c e  o f  d i r e c t  t a x e s  h a s  i n c r e a s e d .  A l t h o u g h  t h e  

a v a i l a b i l i t y  o f  l a r g e  c i l  r e v e n u e s  h a s  r e s u l t e d  i n  t h e  

a d o p t i o n  o f  a  mcre l i b e r a l  t a r i f f  s t r u c t u r e  f o r  c o n s u m e r  

g o o d s ,  c u s t o m  r e v e n u e s  s t i l l  c o n s t i t u t e  the m a j o r  

p r o p o r t i o n  o f  i n d i r e c t  t a x e s .  

In e s t i m a t i n g  a  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n  f o r  i n d i r e c t  

t a x e s ,  we made t h e m  a  f u n c t i o n  o f  l a g g e d  i m p c r t s  and  u r b a n  

p r i v a t e  co r?sumpt ion ;  t h e  two  m a j o r  s o u r c e s  o f  i n d i r e c t  

t a x e s .  

I n  this f u n c t i o n  we a s s u m e d  t h a t  u r b a n  c o n s u m e r  

e x p e n d i t u r e  r e p r e s e n t s  t h e  m a j o r  s o u r c e  o f  c o n s u m e r  



i n d i r e c t  t a x e s ,  w h i l e  t h e  r u r a l  consumption e x p e n d i t u r e s  

a re  n o t  s i g c i f i c a n t l y  t a x a b l e .  T h e  t o t a l  v a l u e  o f  i m p o r t s  

was i c c l u d e d  t o  r e p r e s e n t  t h e  c u s t o m  r e v e n u e s ,  which i s  

c o l l e c t e d  f r o m  mos t  cf the i m p o r t e d  items, t h o u g h  m a i n l y  

f rom t h e  c o n s u m e r  g o c d s .  We a s s u m e d  a o n e  y e a r  l a g  f o r  t h e  

i m p o r t  v z r i a b l e  t c  i n d i c a t e  t h e  time i n t e r v a l  in t h e  

c o l l e c t i o n  of t a r i f f  r e v e n u e s .  

T h e  2SLSQ r e g r e s s i o n  a f t e r  c o r r e c t i o n  f o r  s e r i a l  

c o r r e l a t i o n  p r e s e ~ t e d  a more  e f f i c i e n t  e s t i m a t e ;  

2SLSQ - TRNS: (RHO = . 9 3 )  

T A X I ( t )  = 41.33 + - 1 0 7 2  M ( t - 1 )  + . 0 2 4 9  C P U ( t )  

( 4 .38 )  (1.54) 

( R - s q u a r e d )  = . 9 8 5 0  

D.W. = 2.44  

4 .7  The  A g g r e g a t e  S u p p l y  

The  p r e s e n t  mode l  i s  d e s i g n e d  t o  e x p l a i n  t h e  

c o m p o n e n t s  o f  t h e  a g g r e g a t e  s u p p l y ,  i.e. t h e  v a l u e s  a d d e d  

i n  d i f f e r e n t  s e c t o r s  c f  t h e  economy,  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  

a g g r e g a t e  demand (i.e. e x p e n d i t u r e s ) .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  

v a l u e s  a d d e d  a r e  u s e d  a s  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  i n  t h e  o t h e r  

f u n c t i o n s  o f  t h e  m o d e l .  



C o n s i d e r i n g  t h e  l i m i t a t i c n s  o f  a  c o n s i s t e n t  time 

series d a t a ,  d i s a g c p e g a t i o n  cf t h e  t o t a i  s u p p l y  i s  l i m i t e d  

t o  t h e  f o u r  m a j o r  s e c t o r s  of t h e  economy; o i l ,  a g r i c u l t u r e ,  

i n d u s t r i e s  a n d  s e r v i c e s .  The g r o s s  d o m e s t i c  p r o d u c t  (GDP) 

i s  d e f i n e d  a s  t h e  sum c f  t h e  g r o s s  v a l u e s  a d d e d  i n  t h e s e  

f o u r  s e c t o r s .  

V a l u e  a d d e d  i n  t h e  d o m e s t i c  o i l  ( V A O I L )  c o n s i s t s  o f  

t h e  n a t i o n a l  v a l u e  a d d e d  i n  o i l ,  w h i c h  we r e f e r  t o  a s  t h e  

t o t 2 1  o i l  r e v e n u e  ( O I L )  a n d  t h e  f o r e i g n  f a c t o r s  i n  t h e  o i l  

s e c t o r  (OFF). T h e s e  t w o  v a r i a b l e s  a r e  b o t h  t r e a t e d  a s  

e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  i r  t h e  p r e s e n t  mode l ,  i . e .  w i t h  a 

g i v e n  p r i c e  f o r  o i l  a n d  t h e  t c t a l  vo lume  o f  o i l  p r o d u c t i o n ,  

which  i s  d e t e r m i n e d  by t h e  g o v e r n m e n t ,  t h e  n a t i o n a l  o i l  

income a n d  + h e  s h a r e  o f  t h e  f o r e i g r ,  f a c t o r s  i n  t h e  o i l  

i n d u s t r y  c a n  b e  d e t e r m i n e d  o u t s i d e  t h e  model .  

It must  be n o t e d  t h a t  t h e  s h a r e  o f  t h e  f o r e i g n  

f a c t o r s  in t h e  d o m e s t i c  V A O I L  h a s  d e c r e a s e d  s u b s t a n t i a l l y  

a f t e r  t h e  1973  s a l e s  a g r e e m e n t  which  r e p l a c e d  t h e  f o r m e r  

c o n s o r t i u m  a g r e e m e n t  a n d  n a t i o r - a l i z e d  t h e  o i l  i n d u s t r y  i n  

e c o n o m i c  terms. Under  t h e  new a r r a n g e m e n t  t h e  f o r e i g n  

f a c t o r s  c o n s t i t u t e  a n  i n s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i c n  o f  t h e  

d o m e s t i c  v a l u e  a d d e d  i n  t h e  c i l  sector. Our p r o p o s e d  

f u n c t i o n  f o r  XFS ( p a y m e n t s  f o r  f a c t o r s  a n d  s e r v i c e s )  

i n t e g r a t e s  b o t h  



- 

p a y m e n t s  f o r  f a c t o r s  a n d  p u r c h a s e  o f  s e r v i c e s .  Thus ,  t h e  

T h e  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  e x p l a i n e d  i n  t h e  s u p p l y  

s e c t i o n  o f  t h e  model  i n c l u d e s  t h e  f u n c t i o n s  o f  v a l u e s  a d d e d  

i n  a g r i c u l t u r e ,  i n d u s t r i e s  a n d  s e r v i c e s .  The  f u n c t i o n s  o f  

e m p l o y m e n t  i n  t h e s e  sectors a r e  a l s o  p r e s e n t e d  i n  t h i s  

I n  o r d e r  t o  e s t i m a t e  + h e  v a l u e  a d d e d  f u n c t i o n s  i n  

t h r e e  m a j o r  sec to rs  of t h e  economy,  we a d o p t  t h e  common 

h y p o t h e s i s  f o r  t h e  p r o d u c t i o n  f u n c t i o c ,  a n d  d e f i n e  t h e  

o u t p u t  a s  a  f u n c t i o n  o f  m a j o r  i n p u t s  ( i .e .  c a p i t a l  a n d  

l a b o r ) .  

o r  i n  i t s  l i n e a r  f o r m  we h a v e :  

Y = a + b.K + c . L  

Due t o  t h e  l a c k  o f  d a t a  f o r  c a p i t a l  s t o c k ,  t h e  d i r e c t  

e s t i m a t i o n  o f  t h i s  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  f a c e s  some 
kr: 

d i f f i c u l t y .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  i n v e s t m e n t  f i g u r e s  

d i s a g g r e g e t e d  a t  s e c t o r a l  l e v e l  d o e s  n o t  c o n s t i t u t e  a t, 
c o n s i s t e n t  time series f o r  t h e  e n t i r e  o b s e r v a t i o n  p e r i o d .  

T h u s ,  i t  w o u l d  n o t  b e  f e a s i b l e  t o  u s e  t h e  i c v e s t m e n t  

f i g u r ~ s  f o r  s i m u l a t i o n  o f  t h e  c a p i t a l  s t o c k s  d a t a .  I n  t h e  it 



f o r  t h e  v a l u e s  a d d e d  i n  v a r i o u s  s e c t o r s  o f  t h e  economy a r e  
P 
&. 

b a s e d  o n  a s e t  cf " A v e r a g e  R a t i o s "  a s s u m p t i o n s  t h a t  w o u l d  

make I t  p o s s i b l e  t o  u s e  t h e  a g g r e g a t e  i n v e s t m e n t ,  da ta  a l o n g  

w i t h  s e c t o r a l  e m p l o y m e n t  f i q u r e s  i n  t h e  e s t i m a t i o n  cf 

s e c t o r a l  p r c d u c t i o n  f u n c t t o n s .  

By a s s u m i n g  that (i) t h e  a v e r a g e  c a p i t a l - l a b o r  r a t i o  i n  

e a c h  s e c t o r  i s  c o n s t a n t  d u r i n g  t h e  o b s e r v a t i c n  p e r i o d  ( i .e .  

K/L = G ) ,  a n d  (ii) t h e  i n v e s t m e n t  i n  e a c h  s e c t o r  i s  d e p e n d e n t  

o n  t h e  l e v e l  o f  a g g r e g a t e  i n v e s t m e n t ,  we c a n  e x p r e s s  o u r  

l i n e a r  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  i n  t h e  f o l l o w i r g  f o r m :  

Y ( t )  = a + b . K ( t - 1 )  + b . I ( t )  + c . L ( t - 1 )  + c . d L ( t )  

a s s u m i n g  t h a t  K/L = G ,  we c a n  write 

Y ( t )  = a  + b .G .L( t -1 )  + b . I ( t )  + c . L ( t - 1 )  + ( c / G ) I ( t )  

Y ( t )  = a + (b.G + c )  L ( t - 1 )  + ( b  + c / G ) I  ( t )  

Y ( t )  = A + B.L( t -1 )  + D.I(t); w h e r e  B = b.G+c,D = b+c/G 

T h u s ,  we c a n  r e d u c e  o u r  p r o p o s e d  p r o d u c t i o n . f u n c t i c n  t o  

a l i n e a r  f u n c t i o n  o f  t h e  ( L  ( t - 1 )  ) a n d  (I (t) ) . T h i s  

h y p o t h e s i s  a s s u m e s  t h a t  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  o f  c o n s t a n t  
b 

1 c a p i t 3 l - l a b o r  r a t i o  a n d  h o m o g e n o u s  d i s t r i b u t i o n  o f  n a t i o n a l  

c a p i t a l  f o r m a t i o n  among t h e  v a r i o u s  s e c t o r s  o f  t h e  economy,  

t h e  s e c t o r a l  c u t p u t  c a n  he d e f i n e d  i n  terms o f  t h e  l a g g e d  
6 

i n p u t  o f  l a b o r  f o r c e  ( w h i c h  a l s o  r e p r ~ s e n t s  t h e  i m p a c t  o f  

i n i t i a l  c a p i t a l  i n p u t )  a r d  t h e  c u r r s n t  v o l u m e  o f  i n v e s t m e n t  

( w h i c h  a l s o  r e p r e s e n t s  t h e  i m p a c t  o f  c u r r e n t  l a b o r  i n p u t ) .  



I+ i s  o b v i o u s  t h a t  t h e  v a i i d i t y  o f  t h e  a b o v e  a a d e  

a s s u m p t i o n s  c a n  be c h a l l e n g e d  f r o m  a  t h e o r e t i c a l  p o l c t  o f  

v i e w .  However  t h e  a s s u m p t i o n  o f  a c o n s t a n t  c a p i t a l - l a b o r  

r a t i o  o n  an  e g g r e g a t e  l e v e l  is n o t  much d i f f e r e n t  f r o m  t h e  

a s s u m p t i o n  of  a  f i x e d  c a p i t a l - o u t p u t  r a t i o ,  w h i c h  is  a f a i r l y  

common p r a c t i c a l  a s s u m p t i o n  i n  e c o n o m i c  i n v e s t i g a t i o n s .  

R e g a r d i n g  t h e  a s s u m p t i o n  of  t h e  f i x e d  l i n e a r  d e p e n d e n c y  of 

s e c t o r a l  c a p i t a l  f o r m a t i o n s  t c  t h e  a g g r e g a t e  i n v e s t m e n t  i t  

m u s t  b ~  n o t e d  t h a t  i n  a l o c g - r u n  a n a l y s i s  t h e  p r i n c i p l e  o f  

b a l a n c e d  g r o w t h  r e q u i r e s  a h a r m o n i z e d  p a t t e r n  o f  r e s o u r c e  

a l l o c a t i o n  t h a t  would  e s t a b l i s h  a r e a s o n a b l y  s t a b l e  t r e n d  

f o r  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  c a p i t a l  among t h e  v a r i o u s  s e c t o r s  o f  

the economy.  

F u r t h e r m o r e ,  it m u s t  be  n o t e d  t h a t  t h e  p r o p o s e d  

h y p o t h e t i c a l  f u n c t i o n  is o n l y  a  t e n t a t i v e  f u n c t i o n  t h a t  i s  

s u g g e s t e d  u n d e r  t h e  c o n d i t i o  n o f  l i m i t e d  s t a t i s t i c a l  d a t a .  

I n  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n  we w i l l  t e s t  t h e  p r o p o s e d  

f u n c t i o n  s t a t i s t i c a l l y  f o r  t h r e e  m a j o r  s e c t o r s  o f  t h e  

I r a n i a n  economy.  



V a l u e  Added i n  A g r i c u l t u r e  (VAAG): 

A g r i c u l t u r e  i s  t h e  l a r g e s t  s e c t o r  o f  t h e  I r a n i a n  

economy i n  terms of p o p u l a t t o n  a n d  t h e  s m a l l e s t  s e c t o r  i n  

terms o f  o u t p u t .  T h i s  s e c t o r  m a 5 n l y  c o n s i s t s  o f  f a r m i n g ,  

f o r e s t r y ,  f i s h i n g  a n d  h u n t i n g .  T r a d i t i o n a l  f a r m i n g  i s  t h e  

m a j o r  s o u r c e  cf  a c t i v i t y  i n  t h i s  s e c t o r ,  w h i c h  r e p r e s e n t s  a  

s u b s i s t a n c e  economy.  

T h e  b e h a v i o r a l  f u n c t i o n  a s s u m e d  f o r  t h e  a g r i c u l t u r a l  

o u t p u t  i n c l u d e d  t h e  r u r a l  p o p u l a t i o n  a n d  g o v e r n m e n t  

i n v e s t m e n t .  I n c l u s i o n  cf t h e  r u r a l  p o p u l a t i o n  i n d i c a t e s  

t h e  r o l e  o f  manpower I n  t h e  t r a d i t i o n a l  s e c t o r  w h i c h  i s  

c o n t r a r y  t o  t h e  f a m o u s  a s s u m p t i c n  o f  z e r o  o r  n e g l i g i b l e  

m a r g i n a l  p r o d u c t i v i t y  o f  l a b o r  i n  s o m e  t h e o r e t i c a l  m o d e l s  

o f  e c o n o m i c  d e v e l c p m e n t .  (1  9)  

(19 )  - L e w i s ,  W.A. ,  w D e v e l o p m e n t  w i t h  U n l i m i t e d  S u p p l y  of 
L a b o u r u t ,  M a n c h e s t o r  S c h c o l  o f  E c o c o m i c s ,  May 1 9 5 4 ,  pp.  
139-192.  

- F e i ,  J .  a n d  R a n i s ,  G ,  A T h e o r y  of Economic  D e v e l o p m e n t v ,  
A . E . R . ,  S e p t .  1 9 6 1 ,  pp.  553-565.  



The h y p c t h ~ s i s  o f  z e r o  p r o d u c t i v i t y  i n  t h e s e  

t h e o r e t i c a l  a n a l y s i s  i s  b a s e d  o n  t h e  a s s u m p t i o n  o f  

l l U n l i m i t e d  S u p p l y  o f  L a b o u r w .  T h i s  g e n e r a l  a s s u m p t i o n  

a p p e a r s  t o  be  u n r e a l i s t i c  u n d e r  t h e  t r a d i t i o n a l  c o n d i t i o n s  

o f  a  f a r m i n g  sectcr  d ~ p e n d e n t  o n  t h e  l a b o r  f o r c e .  I n  f a c t ,  

 OR^ o f  the c a u s e s  f c r  s l o w e r  g r o w t h  o f  a g r i c u l t u r e  i n  

I r a n ' s  r e c e n t  d e v e l o p m e n t  p l a n s  i s  a r g u e d  t o  b e  r e l a t e d  t c  

t h e  l x g e  s c a l e  m i g r a t i o n  o f  y c u n g  f a r m e r s  t o  t h e  u r b a n  

s e c t o r .  

Our a s s u m p t i o n  i s  t h a t  t h e  t o t a l  l e v e l  of  o u t p u t  i n  a 

t r a d i t i o n a l  a g r  L c u l t u r e  is n c l  c o m p l e t e l y  i n d e p e n d e n t  of 

t h e  l a b o r  i n p u t .  However ,  l o n g - r u n  d e v e l o p m e n t  c a n  

i n t r o d u c e  s t r u c t u r a l  a d j u s t m e n t s  i n  t e c h n i c a l  a n d  s o c i a l  

a s p e c t s  o f  t r a d i t i o n a l  r e l a t i o n s h i p s  w i t h  l e s s  d e p e n d e c c y  

o n  l a b o r .  

T h e  h y p c t  h e t  i c a l  f u n c t  ion f o r  a g r i c u l t u r e  p r o d u c i i c n  

i n  'he f o r m  cf +he g e n e r a l  f u n c t i o n  a l r e a d y  i n t r o d u c e d  i s  

a s  f o l l o w s :  



T h e  r u r a l  p o p u l a t i o n  i n  t h i s  f u n c t i o n  i s  a s s u m e d  t o  

r e p r e s e n t  t h e  l a b o r  i n p u t  I n  a g r i c u l t u r e ,  w h e r e  u n d e r  t h e  

t r a d i t i o n a l  r u r a l  c o n d i t i c n s  t h e  f o r m a l  s m p l o y m e n t  f i g u r e s  

c a n  n o t  b e  c o n s i d e r e d  a s  a m e a n i n g f u l  i n d e x  f o r  l a b o r  

T h e  regression a n z l y s i s  r e s u l t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  

e s t i m a t e s  f o r  o u r  h y p o t h e s i z e d  f u n c t i o n :  

2SLSQ: 

VAAG(t) = -310 .2  + . I 6 3  I ( t )  + . 0 2 6 8  POPR(t-1)  

(7.17)  (5.52) 

( R - s q u a r e d )  = . 9 6 4 7  

D.W. = 1 . 6 9  

I n  a n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  f o r  t h e  a g r i c u l t u r a l  v a l u e  

a d d e d ,  wa c o n s i d e r  t h e  v o l u m e  o f  c h a n g e  i n  o u t p u t  a s  a  

f u n c t i o n  o f  c h a n g e  i n  p r o d u c t i v e  i n p u t s ,  i .e .  : 

d  V A A G  ( t )  = f (dPOPR ( t )  , I (t) ) 

T h e  r e g r e s s i o n  a n z l y s i s  o f  t h i s  f u n c t i o n  p r e s e n t e d  t h e  

f o l l o w i n g  r e s u l t s :  



dVAAG ( t )  = -120 .  + . 471  dPOPR (t) + .076 I (t) 

( *  95) (2.3) 

R - s q u a r e d  = . 6 6  

D.V. = 2.24 

I n  a n o t h e r  e s t i m a t i o n  we r e p l a c e d  t o t a l  i n v e s t m e n t  by 

g o v e r n m e n t  i n v e s t m e n t ,  wh ich  i s  a s s u m e d  t o  h a v e  a  g r e a t e r  

c o n t r i b u t l c n  t o  t h e  a g r i c u l t u r a l  d e v e l o p m e n t  p r o g r a m s .  T h i s  

h y p o t h e s i s  p r e s e n t e d  t h e  f o l l o w i n g  r e g r e s s i o n  r e s u l t s :  

dVAAG ( t )  = -168 .5  + , 6 7 1  dPOPR(t)  + .094 I G  (t) 

(1 .31)  (1.8) 

R - s q u a r e d  = . 6 2  

D.W. = 1 . 9 9  

A f t e r  t e s t i n g  s e v e r a l  d i f f e r e n t  h y p o t h e s i e s  we 

c o n c l u d e d  t h a t  t h e  v a r i a t i o n  i n  a g r i c u l t u r a l  o u t p u t  i s  

l i k e l y  t o  b e  a f f e c t e d  by some o t h e r  f a c t o r s  a n d  t h a t  some o f  

t h e s e  a r e  n o t  e a s i l y  q u a n t i f i a b l e  ( l i k e  c l i m a t i c .  c o n d i t i o n s  

a n d  s o  o n ) .  T h e r e f o r e ,  t h e  e s t i m a t e d  f u n c t i o n s  m o s t l y  

p r e s e n t  a  r e l a t i v e l y  lcw p r e d i c t i o n  power .  

V a l u e  Added i n  I n d u s t r i e s  a n d  Mines  ( V A I M ) :  

The i n d u s t r i a l  s e c t o r  which i s  r e f e r r e d  t o  a s  " t h e  

I n d u s t r i e s  a n d  Minesu  c o n s i s t s  o f  m a n u f a c t u r i n g  and  m i ~ i n g ,  



c o n s t r u c t i o n ,  w a t e r  a n d  e l e c t r i c i t y .  Where t h e  

m a n u f a c t u r i n g  a n d  c o n s t r u c t i o n  i n d u s t r i e s  c o n s t i t u t e  t h e  

m a j o r  p r o p o r t i o n  o f  t h e  v a l u e  a d d e d  i n  t h i s  s e c t o r .  

A l t h o u g h  g o v e r n m e n t  h a s  made a  s u b s t a n t i a l  c o n t r i b u t i o n  ic 

t h e  d e v e l o p m e n t  c f  t h e  i ~ d u s t r i a l  s e c c o r ,  i t  i s  s t i l l  t h e  

l a r g e s t  s e c t o r  (Ir terms o f  t h e  v a l u e  a d d e d )  f o r  t h e  

p r i v a t e  i n v e s t m e n t .  

T h e  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  h y p o t h e s i z e d  f o r  t h i s  s e c t o r  i s  

a l s o  i n  t h e  f o r m  o f  t h e  f u n c t i o n  a l r e a d y  i n t r o d u c e d ,  i .e .  

i t  r e l a t e s  the l e v e l  o f  o u t p u t  t o  t h e  l a g g e d  empoyment  a n d  

c u r r e n t  I n v e s t m e n t :  

V A I N  (t) = f  (EIPIM ( t - 1 )  , I (t) ) 

The  r e g r e s s i c n  a n a l y s i s  of t h i s  f u n c t i o n  p r o d u c e d  t h e  

f o l l o w i n g  e s t i m a t e s ;  

2SLSQ: 

V A I M  (t) = -95 .58  + - 4 8 4  1 + - 0 8 7 4  EMPIN ( t - 1 )  

( 1 4 . 1 0 )  (5.56) 

R - s q u a r e d  = .9913  

D.W. = 1 . 6 4  

I n  a l t e r ~ a t i v e  h y p o t h e s i s  we a n a l y s e d  t h e  Change  o f  

o u + p u t  i n  t h i s  s e c t o r  a s  a  f u n c t i o n  o f  c h a c g e s  i n  t h e  i n p u t s  

o f  t h e  f a c t c r s  cf p r o d u c t i o n ,  i .e.:  



I 
I 
i 

dVAIM = f (dEYPIM, I P )  

i 
F 
t 
E 

I T h e  r e g r e s s i c n  a n a l y s i s  cf t h i s  f u n c t i o n  p r o d u c e d  t h e  

! f o l l o w i ~ g  estimates: 

OLSQ: 

dVAIM ( t )  = -25.5 + ,598 I P ( t )  + . 0 7 6 4  dEHPIM(t)  

s . e ;  (. 0 3 2 )  ( . 036)  

R - s q u a r e d  = . 9 6 3 5  

D.W. = 1 . 3 4  

V a l u e  Added i n  S e r v i c e s  (VASR): 

T h e  s e r v i c e s  s e c t o r  i s  t h e  l a r g e s t  s e c t o r  o f  t h e  

I r e n i a n  e c o n o m y  i n  terms o f  t h o  v a l u o  a d d e d .  T h i s  s e c t o r  

c o n s i s t s  o f  v a r i o u s  s e r v i c e  i n d u s t r i e s  i n c l u d i n g  t h e  p u b l i c  

s e r v i c e s ,  p r i v a t e  s e r v i c e s ,  b a c k i n g  d o m e s t i c  t r a d e  a n d  

' r a n s p o r t a t i o n .  

T h e  p u b l i c  s e r v i c e s  c o n s t i t u t e s  t h e  l a r g e s t  

p r o p o r t i o n  o f  t h e  v a l u o  a d d e d  i n  t h i s  s e c t o r  a n d  t h e  t o t a l  

g o v e r n m e n t  i ~ l v e s t m e n t  i s  c o n  s i d e r e d  t o  b e  t h e  m o s t  

s i g n i f i c a n t  f a c t o r  a f f e c t i n g  t h e  g r o w t h  o f  t h e  s e r v i c e s  

s e c t o r  as  a  w h o l e .  T h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  d i d  n o t  

i n d i c a t e  a s i g n i f i c a n t  r o l e  f o r  p r i v a t e  i n v e s t m e n t .  



Our h y p o t h e t i c a l  f u n c t i o n  i n c l u d e d  t h e  a g g r e g a t e  

i n v e s t m e n t  a n d  employment  i n  t h e  s e r v i c e s  s e c t o r  a s  

I e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s .  The r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  o f  t h i s  
P 

I 
f u n c t i o n  p r o d u c e d  t h e  f c l l o w i n g  e s t i m a t e s :  

VASR(t) = -288 .5  + .870 I ( t )  + . 2 1 8  EMPSR(t-1) 

(12.8)  (5.4) 

R - s q u a r e d  = .9859 

D.W. = 1 . 4 1  

I n  a n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s i s  we a n a l y s e d  t h e  c h a n g e  i n  

s e r v i c e s  v a l u e  c d d e d  a s  a  f u n c t i o n  o f  c h a n g e s  i n  i n p u t s  

( c a p i t a l  a n d  l a b o r )  b u t  d i d  n o t  s u c c e e d  t o  r e g r e s s  a  

s i g n i f i c a n t  e s t i m a t e .  

A f t e r  d r o p p i n g  t h e  employment  v a r i a b l e  we r e g r e s s e d  t h e  

f o l l o w i n g  f u n c t S o n  t h a t  p r e s e n t s  t h e  g r o w t h  o f  s e r v i c e ' s  

o u t p u t  a s  a f u n c t i o n  o f  g c v e r n m e n t  i n v e s t m e n t :  

OLSQ: 

cIVASR(t) = -2.26 + . 515  I G ( t )  

(11.7) 

R - s q u a r e d  = . 9 0 7 2  

D.W. = 1 . 9 1  



4 . 8  Employment  E q u a t i o n s  

A s  t h e r e  i s  n o  p r e c i s e  d e f i n i t i c n  f o r  e m p l o y m e n t  

u n d e r  t h e  t r a d i t i c n a l  c o n d i t i o n s  o f  t h e  r u r a l  s e c t o r ,  i t  

wou ld  b e  i r r e l e v a n t  t o  a p p l y  t h e  modern  c o n c e p t s  of  f o r m a l  

e m p l o y m e n t  a n d  unemp1oymer.t  t o  t h e  i a b c r  f o r c e  i n  t h e  r u r a l  

s e c t o r .  T h e r e f o r e ,  we a s s u m e d  t h a t  t h e  t o t a l  a c t i v a  

p o p u l a t i o n  ( i .e.  p o p u l a t l o n  i n  t h e  l a b o r  m a r k e t )  o f  t h e  

r u r a l  s e c t o r ,  r e g a r d l e s s  o f  t h e  l e v e l  o f  p r o d u c t i v i t y  a r e  

f u l l y  e m p l o y e d .  T h u s  t h e  a n a l y s i s  w o u l d  b e  l i m i t e d  t o  t h e  

u r b a n  s e c t o r  ef t h e  economy w h e r e  t h e  l a b o r  m a r k e t  i s  

r e l a t i v e l y  o r q a n i z e d .  

T o t a l  u r b a ~  e m p l o y m e n t  was d e f i n e d  a s  t h e  sum o f  

e m p l o y m e n t  i n  t h e  n o r i - a g r i c u l t u r a l  s e c t o r s  o f  t h e  economy 

(i.e. o i l ,  i n d u s t r i e s ,  a n d  s e r v i c e s )  . The t o t a l  u r b a n  

u n e m p l o y m e n t ,  t h e r e f o r e ,  w o u l d  b e  e q u a l  t o  t h e  a c t i v e  u r b a n  

p o p u l a t i o n  m i n u s  t h e  t o t a l  e m p l o y m e n t .  

Employmen t  i n  t h e  o i l  s e c t o r  ( i . e .  o i l  a n d  g a s )  was 

a s s u m e d  t o  b e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  e x o g e n o u s  f a c t o r s  i n  t h e  

o i l  s e c t o r .  T h e r e f o r e ,  e m p l o y m e n t  i n  t h e  o i l  s e c t o r  was 

a s s u m e d  a s  a n  e x o g e n o u s  v a r i a b l e  i n d ~ p e n d e n t  f r o m  t h e  r e s t  

o f  t h e  mode l .  F u t h e r m o r e ,  o i l  is a c a p i t a l  i n t e n s i v e  

i c d u s t r y  a n d  e m p l o y m e n t  I n  t h e  o i l  s e c t o r  d o e s  n o t  

c o n s t i t u t e  a l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e  t o t a l  u r b a n  

e m p l o y m e n t .  



T h e  m a j o r  s o u r c e s  o f  e m p l o y m e n t  i n  t h e  u r b a n  s e c t o r  

are i n d u s t r i e s  e n d  s e r v i c e s ,  w h i c h  a r e  e x p e c t e d  t o  a b s o r b  

t h e  s u r p l u s  l a b o r  r e l e a s e d  f r o m  t h e  a g r i c u l t u r a l  s e c t o r  i n  

t h e  l o n g - r u n .  

I n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  b e h a v i o r a l  f u n c t i c n s  o f  

e m p l o y m e n t  i n  i n d u s t r i e s  a n d  s e r v i c e s ,  i t  wzs a s s u m e d  t h a t  

t h e  m i g r a t i o n  o f  r u r a l  p o p u l a t i o n  t o  t h e  u r b a n  s e c t o r  i s  

e f f i c i e n t l y  a d j u s t e d  a n d  b a l a n c e d  b y  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  

u r b a n  e m p l o y m e n t .  T h e r e f o r e ,  t h e  s i z e  o f  t h e  u r b a n  

p o p u l a t i o n  c a n  be r e g a r d e d  a s  a s i g n i f i c a r t  f a c t o r  i n  

e s t i m a t i o n  o f  the e m p l o y m e n t  i n  u r b a n  s e c t o r s  o f  t h e  

economy.  

T h i s  a s s u m p t i o n  d o e s  n o t  s p e c i f y  a  s t r u c t u r a l  

r e l a t i o n s h i p  b a s e d  o n  the e x p l i c i t  r o l e  o f  e c o n o m i c  f a c t o r s  

i n  t h e  l a b o r  m a r k e t .  B u t ,  c o n s i d e r i n g  t h e  r e l a t i v e  s i z e  o f  

u r b a n i z a t i o n  as a n  i m p l i c i t  index o f  i n d u s t r i a l  

d e v e l o p m e n t ,  t h e  a b o v e  a s s u m p t i o n ,  i n d i c a t e s  the 

p r o p o r t i o n a t e  w e i g h t  o f  t h e  v a r i o u s  s o u r c e s  o f  e m p l o y m e n t  

i n  t h e  u r b a n  sector. 





I n  t h e  a b o v e  e s t i m a t e d  f u n c t i o n  a r e l a t i v e l y  l a r g e  

s t a n d a r d  e r r o r  for t h e  V A I M  v a r i a b l e  s u g g e s t s  a low l e v e l  

o f  s i g n i f i c a n c e  f o r  t h i s  v a r i a b l e  i n  d e t e r m i n a t i o n  of  

i n d u s t r i a l  e m p l o y m e n t .  T h i s  m i g h t  b e  t a k e n  a s  a n  

i n d i c a t i o n  o f  t h e  i m ~ e r f e c t i o n  o f  t h e  e m p l o y m e n t  m a r k e t  i n  

I r a n ,  w h e r e  s u b s i d i z e d  i n d u s t r i e s  may e x p a c d  e m p l o y m e n t  

w i t h  l i t t l e  c o n s i d e r a t i c n  o f  p r o d u c t i v i t y .  However ,  i t  i s  

e x p e c t e d  t h a t  d e v e l c p m e n t  o f  more  c o m p e t i t i v e  i n d u s t r i e s  

w i l l  q r a d u a l l y  e s t a b l i s h  a more s i g n i f i c a n t  r o l e  f o r  t h e  

o u t p u t  v a r i a b l e  i n  t h i s  f u n c t i o n .  

Employment  I n  S e r v i c e s  (EMPSR) 

T h e  e m p l c y m e n t  m a r k e t  i n  t h e  s e r v i c e s  s e c t o r  u n d e r  

the c o n d i t i o n s  o f  + h e  I r a n i a n  economy can be r e g a r d e d  a s  a 

" s u p p l i e r 8 s  m a r k e t n .  T h i s  h y p o t h e s i s  c a n  b e  s u p p o r t e d  b y  

t h e  f a c t  t h a t  t h e  p u b l i c  s e r v i c e s ,  t h e  l a r g e s t  f i e l d  o f  

e m p l o y m e n t  i c  t h i s  s e c t c r ,  s i m i l a r  t o  many d e v e l o p e d  

e c o n o m i e s ,  a c t s  a s  a r e d i s t r i b u t i o n  a g s n c y  t h a t  d i r e c t l y  

p r o v i d e s  w e l f a r e  t o  c i v i l  s e r v a n t s  a n d  i n d i r e c t l y  p r o m o t e s  

a f f i l i a t e d  s e r v i c e  i n d u s t r i e s  i n  t h e  p r i v a t e  s e c t o r .  I n  

r e c e n t  y e a r s  a v a i l a b i l i t y  o f  l a r g e  s o u r c e s  cf i n c o m e  t o  t h e  

I r a n i a n  P u b l i c  T r e a s u r y  h a s  e n a b l e d  t h e  g o v e r n m e n t  t o  



u n d e r t a k e  a w i d e  r a n g e  o f  welfare p r o g r a m s  t h a t ,  among 

o t h e r  e f fec t s  o n  t h e  economy,  h a s  r e s u l t e d  i n  a g r o w i n g  

e m p l o y m e n t  o p p o r t u n i t y  i n  t h e  u r b a n  s e c t o r .  A t  t h e  same 

time, a r a p i d  g r o w t h  i n  t h e  m a n u f a c t u r i n g ,  c o n s t r u c t i o n ,  

t r a n s p o r t a i o n  a n d  o t h e r  f i e l d s  o f  i n d u s t r y  h a s  c r e a t e d  e v e n  

l a r g e r  demand f c r  t h e  s e r v i c e s  s e c t o r  a n d  i n  many a reas  

s h o r t a g e s  d e v e l o p e d  f o r  s e r v i c e s  o f  s k i l l e d  l a b o u s .  

On t h e  b a s i s  o f  t h e s e  d e v e l o p m e n t s , ~ ~  a s s u m e  t h a t  t h e  

t r e n d  o f  m i g r a t i o n  t o  t h e  I r a n i a n  urban e m p l o y m e n t  m a r k e t  

Is d i r e c t l y  l i n k e d  t o  t h e  l c n g - r u n  " a n t i c i p a t e d v l  r a t e  o f  

demand f o r  e m p l o y m e n t  i n  t h e  u r b a n  s e c t o r  a n d  t h e r e f o r e  t h e  

l a b o r  m a r k e t  i s  I n  a  f u l l  e m p l o y m e n t  s t a t e .  

H a v i n g  a s s u m e d  a u s u p p l i e r t s  m a r k e t v v  I n  t h e  s e r v i c e s  

s e c t o r  o u r  h y p o t h e s i s  i s  f o r m u l a t e d  as :  

EMPSR ( t )  = f (POPU (t) ) 

R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  o f  t h i s  f u n c t i o n  p r o d u c e d  t h e  f o l l o w i n g  

e s t i m a t e s :  

2SLSQ - TRNS: (RHO = .6122)  

EMPSR(t) = -262.1  + .223 POPU(t )  

( 1 9 . 1 )  

( R - s q u a r e d )  = .9932 

D.W. = 1 . 6 7  



C h a p t e r  V 

S i m u l a t i o n  a n d  C o n c l u s i c n s  

T h e  b e h a v i o r a l  f u n c t i o n s  e s t i m a t e d  i n  t h e  l a s t  

c h a p t e r  t o g e t h e r  w i t h  t h e  d e f i n i t i o n a l  e q u a t i o n s  o f  t h e  

mode l  c c n s t i t u t e  a  c o m p l e t e  se t  o f  s t r u c t u r a l  e q u a t i o n s  

t h a t  c a n  b e  e m p l o y e d  f o r  f u t u r e  p r o j e c t i o n s .  

I n  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n ,  t h e  e s t i m a t e d  e q u a t i o c s  

w i l l  be  u s e d  t o  c o m p u t e  t h e  r e d u c e d  f o r m  o f  t h e  m o d e l  a n d  

a p p l y  it f o r  a s a m p l e  e x - a n t e  p r e d i c t i o n  o n  t h e  b a s i s  o f  

g i v e n  f u t u r e  v a l u e s  f o r  t h e  e x c g e n o u s  v a r i a b l e s  o f  t h e  

model .  

A c o m p l e t e  l i s t  o f  e s t i m a t e d  b e h a v i o r a l  e q u a t i o n s  o f  

t h e  m o d e l  is p r e s e n t e d  i n  t h e  A p p e n d i x .  The  r e d u c e d  f o r m  

m a t r i x  o f  t h e  model  u s e d  f o r  t h e  s a m p l e  p r e d i c t i o n .  i s  

p r e s e n t e d  o n  t h e  f o l l o w i n g  p a g e .  
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Having  s p e c i f i e d  t h e  r e d u c e d  fo rm o f  t h e  model ,  we c a n  

i n t r o d u c e  d a t a  f o r  e x o g e n e o u s  v a r i a b l e s  a n d  p r o j e c t  t h e  

f u t u r e  t r e n d s  o f  t h e  e n d c g e n o u s  v a r i a b l e s .  T h e  e x o g e n o u s  

v a r i a b l e s  o f  t h e  mode l  a s  i n t r c d u c e d  c o n s i s t  o f  t h e  

p o p u l a t i o n  v a r i a b l e s  (i. e. t c t a l  p o p u l a t i o n  u r b a n  

p o p u l a t i o n  a n d  a c t i v e  u r b a n  p o p u l a t i o n )  a n d  t h e  v a r i a b l e s  

r e l a t e d  t c  t h e  o i l  s e c t o r  (i .e. o i l  e x p o r t ,  n e t  o i l  i n c o m e ,  

v a r i a t i o n  i n  o i l  i n c o m e ,  a n d  employment  i n  t h e  o i l  s e c t o r ) .  

I t  i s  o b v i o u s  t h a t  a l t e r n a t i v e  a s s u m p t i o n s  a b o u t  t h e  f u t u r e  

t r e n d  o f  t h e s e  e x c g e n o u s  v a r i a b l e s  would  c r e a t e  a l t e r n a t i v e  

p r o j e c t e d  v a l u e s  f o r  t h e  e n d c g e n o u s  v a r i a b l e s  o f  t h e  model .  

I n  s a m p l e  p r o j e c t i o n s  i n t r o d u c e d  i n  t h i s  s t u d y ,  t h e  

e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  a r e  d e t e r m i n e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  manner:  

a )  D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  p o p u l a t i o n  v a r i a b l e s  i s  b a s e d  on  t h e  

a s s u m p t i o n  o f  t h e  c o n t i n u a t i o n  o f  p r e s e n t  d e m o g r a p h i c  t r e n d s  

i n  t h e  f u t u r e .  T h u s ,  t h e  t o t a l  p o p u l a t i o n  f i g u r e  i s  

p r o d u c e d  b y  u s i n g  a  s l o w l y  d e c l i n i n g  r a t e  o f  g r o w t h  o f  

p o p u l a t i o n ,  c c n s i s t e n t  w i t h  t h e  f i n d i n g s  of t h e  l a s t  two  

c e n s u s e s .  (20)  The u r b a n  p o p u l a t i o n  f i g u r e s  a r e  a l s o  p r o d u c e d  

by a p p l y i n g  t h e  i n c r e a s i n g  r a t e  o f  g r o w t h  o f  u r b a n  

p o p u l a t i o n  ( i . e .  r u r a l  - u r b a n  m i g r a t i o n )  o b s e r v e d  i n  

(20)  It i s  assumed t h a t  t h e  r a t e  o f  g r o w t h  o f  I r a n ' s  
p o p u l a t i o n  w i l l  g r a d u a l l y  d e c l i n e  f rom a p p r o x i m a t e l y  
2 . 7  p e r c e n t  p e r  annum i n  1975 t o  a b o u t  2  p e r c e n t  p e r  
annum by t h e  y e a r  2000.  



r e c e n t  y e a r s .  F o r  t h e  a c t i v e  u r b a n  p o p u l a t i o n  i t  i s  a s s u m e d  

t h a t  t h e  r a t e  o f  a c t i v i t y  is s l o w l y  i n c r e a s i n g  d u e  t o  t h e  

i c c r e a s i n g  p a r t i c i p a t i o n  o f  t h e  f e m a l e  p o p u l a t i c n  i n  t h e  

l a b o r  f o r c e .  ( 2 1 )  

b) The  v a l u e s  o f  t h e  e x o g e n o u s  v a r i a b l e s  r e l a t e d  t o  t h e  

o i l  s e c t o r  a r e  d e t e r m i n e d  o n  t h e  b a s i s  of  a f i x e d  a n n u a l  

r a t e  of g r o w t h  f o r  t h e  v a l u e  o f  o u t p u t  a n d  e x p o r t  i n  t h i s  

s e c t o r .  I n  o u r  s a m p l e  p r o j e c t i o n  t h e  r a t e  o f  g r o w t h  i s  

a s s u m e d  t o  b e  1 5  p e r c e n t  i n  c u r r e r . t  p r i c e s .  ( 2 2 )  Knowing t h e  

f a c t  t h a t  o i l  v a r i a b l e s  a r e  t h e  p r i m a r y  p o l i c y  v a r i a b l e s  o f  

t h e  mode l ,  t h e r e  i s  n o  e c o n o m i c  j u s t i f i c a t i o n  f o r  t h e  

a s s u m p t i o n  o f  a c e r t a i n  r a t e  o f  g r o w t h  f o r  t h e  v a l u e  a d d e d  

i n  t h e  351 sector .  T h e r e f o r e ,  t h e  p r e s e n t  p r o j e c t i o n  h a s  t o  

b e  c o n s i d e r e d  s o l e l y  a s  a l l s a m p l e  p r o  j e c t i o n n  u n d e r  t h e  

h y p o t h e t i c a l  c o r d 5  t i o n  o f  t h e  p a r t i c u l a r  g r o w t h  r a t e  

a s s i g n e d  for t h e s e  v a l u e = .  However ,  it mus t  b e  n o t e d  t h a t  a 

1 5  p e r c e n t  a n r i u a l  r a t e  o f  g r o w t h  i n  c u r r e n t  p r i c e s  i s  a  

(21 )  It i s  a s s u m e d  t h o  r a t e  o f  a c t i v i t y  f o r  u r b a n  
p o p u l a t i o n  w i l l  i n c r e a s e  f r o m  a b c u t  41.8 p e r c e n t  i n  
1 9 7 5  t o  a b o u t  4 6  p e r c e n t  i n  1 9 8 5 .  

(22 )  e . g .  a  5-10  p e r c e n t  a n n u a l  p r i c e  r i se  a l o n g  w i t h  a 5-10  
p e r c e n t  r i se  iri o i l  p r o d u c t i o n  c a n  p r e s e n t  a n  a v e r a g e  
a n n u a l  g r o w t h  r a t e  cf 1 5  p e r c e n t  i n  o i l  i n c o m e .  



m o d e r a t e  r a t e  o f  g r o w t h  w h i c h  w o u l d  e n a b l e  u s  t o  e x a m i n e  t h e  

p r o j e c t e d  p e r f o r m a n c e  of t h e  economy w i t h o u t  s p e c u l a t i n g  on 

t h e  e f fec ts  o f  d r a s t i c  c h a n g e s  i n  t h e  o i l  s e c t o r ' s  

v a r i a b l e s .  

T h e  r e s u l t  of t h e  s a m p l e  p r o j e c t i o n  f o r  a  t e n  y e a r  

p s r F o d  (1975-85) i s  p r e s e n t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  t a b l e :  
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A s  shown i n  t h e  a b o v e  t a b l e ,  t h e  p r o j e c t e d  f i g u r e  f o r  

G N P  i n  1985 is a p p r o x i m a t e l y  22 ,000  b i l l i o n  r i a l s  ( a b o u t  

3 2 6 . 5  b i l l i o n  d o l l a r s )  (23)  which i n d i c a t e s  a n  a v e r a g e  a n n u a l  

g r o w t h  o f  19 .8  p e r c e n t  i n  n o m i n a l  terms ( i - e .  c u r r e n t  

p r i c e s ) .  C o n s i d e r i n g  t h e  r e c e n t  t r e n d  o f  g r o w t h  i n  t h e  

I r a n i a n  economy, t h e  e b o v e  p r o j e c t e d  g r o w t h  s h o u l d  n o t  b e  

c o n s i d e r e d  u n e x p e c t e d l y  h i g h .  On t h e  o t h e r  hand  o u r  s a m p l s  

p r o j e c t i o n  i n d i c a t e s  a n  i n c r e a s i n g  d e f i c i t  i n  t h e  b a l a n c e  o f  

t r a d e  a n d ,  a l s o ,  a  g r o w i n g  d e f i c i t  i n  t h e  g o v e r n m e n t ' s  

b u d g e t .  A s  f o r  t h e  t r a d e  d e f i c i t ,  i t  is l i k e l y  t h a t  we are  

i g n o r i n g  t h e  i m p o r t  s u b s t i t u t i o n  e f f e c t s  i n  t h e  mcde l ,  o u r  

p r o j e c t i o n  o v e r e s t i m a t e s  t o t a l  i m p o r t s  a n d  i n d i c a t e s  a  

p e r s i s t e n t  t r z d e  d e f i c i t .  T h e r e f o r e ,  it is  n o t  remote f r o m  

r e a l i t y  t o  e x p e c t  a  s l o w e r  t r e n d  o f  g r o w t h  i n  i m p o r t s  

b e c a u s e  o f  the e x p a n s i o n  of t h e  d o m e s t i c  i n a u s t r y  a n d  i t s  

c o n s e q u a n t  i m p o r t  s u b s t i t u t i o n  e f f e c t s .  T h i s  m i g h t  i m p r o v e  

t h e  t r a d e  b a l a n c e  o v e r  t h e  p e r i o d  o f  p r o j e c t i o n .  On t h e  

o t h e r  h a n d ,  g i v e n  t h e  p r e s e n t  t a x  s t r u c u t r e  f o r m a l i z e d  i n  

t h e  model  it is l i k e l y  t c  e x p e c t  a  s u b s t a n t i a l  d e f i c i t  i~ 

t h e  g o v e r n m e n t  b u d g e t ,  which  i s  m a i n l y  d e p e n d e n t  o n  t E s  o i l  

i n c o m e .  T h e r e f o r e ,  a  s t r u c t u r a l  i m p r o v e m e n t  i n  t a x i n g  

(23) w i t h  t h e  a v e r a g e  1975 e x c h a n g e  r a t e  o f  67 .64 R i a l s  
p e r  U.S. d o l l a r .  



p o l i c y  m i g h t  b e  c o n s i d e r e d  a s  an a l t e r n a t i v e  s o u r c e  o f  

f i n e n c e  f o r  p u b l i c  s p e n d i n g .  T h i s  wou ld  s e c u r e  a l o w e r  r a t e  

o f  i n f l a t i o n  a n d  p r o d u c e  a  more s t a b l e  p e r s p e c t i v e  f o r  t h e  

f u t u r e  g r o w t h  o f  t h e  economy.  

A c c o r d i n g  t o  t h e  a b o v e  s i m u l a t i o n  t h e  a v e r a g e  a n n u a l  

r a t e  o f  g r o w t h  o f  money s u p p l y  i s  a b o u t  21 .2  p e r c e n t .  U s i n g  

t h i s  r a t i o  a l o n g  w i t h  a g i v e n  r a t e  o f  r i s e  i n  i m p o r t  p r i c e s  

c a n  l e a d  u s  t o  a c r u d e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  e x p e c t e d  r a t e  of 

i n f l a t i o n  d u r i n g  t h e  a b o v e  p r o j e c t i o n  p e r i o d .  T h e  e s t i m a t e d  

p r i c e  e q u a t i o r !  wh ich  i s  n o t  i ~ c l u d e d  i n  t h e  s t r u c t u r a l  

model ,  e x p l a i n s  t h e  r a t e  of c h a n g e  i n  t h e  a g g r e g a t e  p r i c e  

i n d e x  ( rdPR)  a s  a f u n c t i c n  o f  t h e  r a t e  o f  g r o w t h  o f  t h e  

money s u p p l y  (rdMiM) a n d  r a t e  o f  c h a n g e  i n  i m p o r t  p r i c e s  

(rdPX) . The e s t i m a t e d  f u n c t i o n  is: 

W i t h  t h i s  f u n c t i o n ,  a n  a s s u m e d  5 p e r c e n t  a n n u a l  r i se  i n  

i m p o r t  p r i c e s  w o u l d  e s t i m a t e  a n  a v e r a g e  6.4 p e r c e n t  

i n f l a t i o n  r a t e ,  w h i l e  a 10 p e r c e n t  r i se  i n  i m p o r t  p r i c e s  i s  

l i k e l y  t o  i n d i c a t e  a n  i n f l a t i o n  r a t e  h i g h e r  t h a n  11.3 p e r c e n t  

i n  t h e  I r a n l a n  economy.  



R e g a r d i n g  t h e  employment  p r o j e c t i o n ,  t h e r e  i s  a n  

i n c r e a s i n g  s h o r t a g e  o f  l a b o r  p r e s e n t e d  i n  t h e  a b o v e  

s i m u l a t i o n  (i. e .  n e g a t i v e  unemployment)  , which  r e a c h e s  a  

f i g u r e  a b o v e  t h r e e  h u n d r e d  t h o u s a n d  by 1985.  T h i s  would 

i n d i c a t e  a n  i n c r e a s e  i n  demand f o r  t h e  f o r e i g n  l a b o r  f o r c e  

i n  p a r t ,  a n d  more productive employment  o p p c r t u r i t i s s  f o r  

t h e  d o m e s t i c  l a b o r  f o r c e  ( p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  s e r v i c e s  

s e c t o r ) .  

The p r e d i c t i o n  power o f  t h e  model  c a n  b e  t e s t e d  by 

c o m p a r i n g  i ts  p r o  j e c t i c n s  w i t h  t h e  a c t u a l  o b s e r v a t i o n s .  We 

c e n  a l s o  t e s t  t h e  e f f i c i e n c y  of t h e  m o d e l ' s  p r o j e c t i o n s  by 

c o m p a r i n g  them t o  t h e  o u t c o m e  of a  n n a i v e  f o r e c a s t w .  I n  

o r d e r  t o  d o  t h e s e  c c m p a r i s o n s  we c h o s e  a  g r o u p  o f  m a j o r  

e r d o g e c o u s  v a r i a b l e s  a n d  for e a c h  v a r i a b l e  we e s t i m a t e d  a  

s i m p l e  time t r e n d  i n  t h e  l i n e a r  f o r m  o f :  

y  ( t )  = a  + b.y ( t - 1 )  

U s i n g  t h e s e  e s t i m a t e d  time t r e n d s  we i n t r o d u c e d  t h e  l a s t  

o b s e r v e d  v a l u e  o f  t h e  s a m p l e  (1975)  and  o b t a i n e d  a  n a i v e  

f c r e c a s t  f o r  t h e  v a l u e  cf s e l e c t e d  v a r i a b l e s  i n  1976.  

O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  w s  g r o u p e d  t h o  p r o j e c t e d  v a l u e s  o f  

t h e  same v a r i a b l e s  f o r  1976  from t h e  e c o n o m e t r i c  model. 

T h u s  f o r  a  g r o u p  o f  m a j o r  e n d o g e n o u s  v a r L a b l e s  we o b t a i n e d  

two s e t s  o f  d i f f e r e n t  f o r e c a s t s .  T h e s e  a l t e r n a t i v e  

f o r e c a s t s  c a L  b e  compared w i t h  t h e  a c t u a l  o b s e r v a t i o n s  of  

1976 a s  f o l l o w s :  



T a b l e  5 

Comparison o f  t h e  A c t u a l  and F o r e c a s t e d  Va lues  

o f  the Major V a r i a b l e s  f o r  1976 ( B i l l i o n  R i a l s )  

V a r i a b l e  A c t u a l  O b s e r v a t i o n  Model s F o r e c a s t  

GDP 
M M  
C 
I 
BT 
CP 
CG 
I P  
IG 
GR 
GX 
E 
M 

Naive F o r e c a s t  

I n  c r d e r  t o  have  a s t a n d a r d  c r i t e r i a  f o r  compar i son  

cf t h e s e  two f o r e c a s t s  we r e g r e s s e d  t h e  a c t u a l  1976 

o b s e r v a t i o c s  a g a i n s t  each  g r o u p  of f o r e c a s t e d  v a l u e s .  T h e  

r e s u l t s  of t h e s e  two r e g r e s s i o n s  a r e  a s  f o l l o w s :  

ACTUAL = 20.55 + .986 MODEL 

D.W. = 2.31 

S t a n d a r d  E r r o r  = 120.3 

ACTUAL = -95.46 + .959 TREND 

D.W.  = 2.28  

S t a n d a r d  E r r o r  = 271.3 



A s  p r e s e n t e d  by t h e  a b o v e  r e g r e s s i o n s ,  f o r e c a s t s  o f  

t h e  mac ro -mode l  p r o d u c e  a c l o s e r  f i t  w i t h  t h e  a c t u a l  

o b s e r v a t i o n s  a n d  i n d i c a t e  a  r e l a t i v e l y  h i g h  p r e d i c t i c n  

power  f o r  t h e  mddel .  

The  a b o v e  s a m p l e  p r o j e c + i o c  a l s o  i n d i c a t e s  a g r o w i n g  

i n f l o w  o f  f a c t o r  r e v e n u e  w h i c h  b y  t h e  e n d  o f  t h e  

p r o j e c t i o n  p e r i o d  a c c o u n t s  f o r  a s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n  o f  

n a t i o n a l  i n c o m e .  It must  b e  n o t e d  t h a t  s u c h  a  d i v e r g i n g  

t r e n d  i n  b a l a c c e  o f  f a c t o r  r e v e n u s s  i s  c o n t r a r y  t o  o u r  'la 

p r i o r i l '  h y p o t h e s i s  o f  r a n d o m l y  f l u c t u a t i n g  f a c t o r  b a l a n c e  

w h i c h  h a s  h a d  a r e l a t i v e l y  s m a l l  v a l u e  t h r o u g h o u t  t h e  

o b s e r v a t i o n  p e r i o d .  

T h i s  pheccmena  c a n  be e x p l a i n e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  

u n d e r  a r b i t r a r y  a s s u m p t i c n  o f  a 15 p e r c e n t  a n n u a l  g r c w t h  

f o r  t h e  o i l  r e v e n u e s ,  t h e  mode l  i n d i c a t e s  a  w i d e n i n g  g a p  

b e t w e e n  t h e  n a t i o n a l  e x p e n d i t u r e  a n d  d o m e s t i c  i n c o m e  w h i c h  

i s  p r e s e n t e d  a s  a n  i n c r e a s i n g  i n f l o w  cf r e s o u r c e s  ( i .e.  

f a c t o r  i n c o m e )  r e q u i r e d  t o  m a i n t a i n  t h e  s t r u c t u r a l  m a c r o  

e q u i l i b r i u m  a s s u m e d  i n  t h e  model .  However ,  i n  r e a l i t y  

t h e s e  r e s o u r c e s  c o u l d  b~ a s s u m e d  t o  b s  p r o v i d e d  b y  a  

g r e a t e r  vo lume  o f  o i l  p r o d u c t i o n  w h i c h  w o u l d  a l s o  r e s u l t  i n  

a n  i m p r o v e d  b a l a n c e  o f  t r a d e .  C o m p a r i s o n  o f  t h e s e  

r e g r e s s i o n s  s u p p o r t s  t h e  r e l a t i v e  e f f i c i e n c y  of t h e  m o d e l ' s  

p r o j e c t i o n s .  



AS we noted e a r l i e r  t h i s  s a m p l e  P r o j e c t i o n  i s  s o l e l y  a n  

a c a d e m i c  e x p e r i m e n t  which p r e s e n t s  a  s i m u l a t i o n  o n  t h e  b a s i s  

o f  t h e  o b s e r v e d  t r e c d  o f  t h e  b e h a v i o r  of  m a j o r  e c o n o m i c  

v a r i a b l e s  u n d e r  g i v e n  a s s u m p t r o n s  a n d  t h e r e f o r e  it car- n o t  

b e  c o n s i d e r e d  a s  a  c o m p r e h e n s i v e  p l a n  f o r  t h e  p r e d i c t i o n  of 

t h e  f u t u r e  d e v e l o p m e n t s  of t h e  economy a n d  t h e  r e l e v a n t  

p o l i c y  a n a l y s i s .  



APPENDIX 

A list of t h e  e s t i m a t e d  b e h a v i c r a l  e q u a t i o n s  o f  t h e  mcdel:  

C P U ( t )  = -17 .87  + 1 . 1 7 5  CPU(t-1)  + 0 . 1 5 0  d ~ N p  

CPR ( t )  = 0 .07  + 1 .20  V A A G  ( t - 1 )  + . 0 1 6 6  ~ G N P  

CG(C_) = 7 .82  + - 9 0 3  CG(t -1)  + . I 9 2  OIL 

I P M ( t )  = 3.60  + . I 1 8  VAIM(t-1) + - 3 7 9  d C R ( t )  

I P C  ( t )  = 1 6 . 4 5  + . I 8 8  I G  ( t - 1 )  + . 2 4 7  d C r  ( t )  

I G ( t )  = -2 .8  + . 8 8 7  I G ( t - 1 )  + . 2 5 8  OIL ( t - 1 )  + . 0 5 9  d O I L ( t )  

ENO(t)  = , 9 6 4  + 1.052 ENO(t-1) 

MKR(t) = -41.9 + . 2 1 8  E ( t )  + 1 .718  I P ( t - 1 )  

MC(t) = -6.51 + - 6 1 4  MC(t-1) + . 0 2 4  GNP(+_) 

Y F S ( t )  = -73.58 + . I 6 4  VASR(t) + . 0 1 8 6  OIL ( t)  

XFS ( t )  = 57 .00  + . 2 3 6  O I L ( t - 1 )  + . 069  d O I L ( t )  

TAXD ( t)  = -68 .23  + . I 2 6  GNPNO ( t - 1 )  

TAXI (t) = 41.33 + . I 0 7 2  M(t-1) + . 0 2 4 9  CPU(t )  

MM(t) = -91 .48  + . 5 9 9  GNP(t -1)  

d C R ( t )  = -20 .51  + 0222 M H ( t )  

V A A G  (t) = -310.2  + . I 6 3  I ( t )  + . 0 2 6 8  POPR ( t - 1 )  

VAIM(t) = - 9 5 . 5 8  + - 4 8 4  I + . 0 8 7 4  EEIPIN(t-1) 

VASR(t) = -288 .5  + - 8 7 0  I ( t )  + . 2 1 8  EMPSR(t-1) 

EMPIM (t) = -495.4 + . 238  POPU ( t )  + . 2 7 9  V A I M  ( t )  

EMPSR (t) = -26 2.1 + . 2 2 3  POPU (t) 
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