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o b j e c t i v i t y  a n d  i n n o v a  tiom. R i c h a r d  Cas tee l  p r o v i d e d  , 

s t i m u l a t i o n ,  i n s i g h t  a n d ,  a  h u m e r o u s  b u t  p r o p h e t i c  a p p r a i s a l  of - 
t h e  world cf c u l t u r a l  r e s o u r c e  rnanag5rnent  a n d  l l a r c h a e o l o g y  

l a n d u ,  i n  g e n e r a l .  K n u t  F l a d m a r k  a l s o  p r o v i d e d  g u i d a n c e  i n  my 
% .  c, 

g q  
r e s e a r c h  a n d ,  a s  a ch'artsr me ber of Y h e  t h u r s d a y  e v e n i n q  

a P' 
\ 

m e e t i n g s  o f  t h e  C o g n i t i v e  A x h a e o l o g y  S o c i e t y ,  p r o v i d e d  

e n c o u r a q e m e n t  a s  well a s  p e r c e p t i o n  a n d  d i s c e r n m e n t  i n  s c l v i n g  

w e e k l y  r o b l e m s  i n  p r e h i s t o r y  a n d  w o r l d  a f f a i r s ,  H c u e v a r ,  m o s t  B 
, o f  my r e v e l a t i o n s '  a n d  c o m m e n t s  were b o u n c e d  o f f  o f  my s e n i o r  
F 
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\ a l o n g  w i t h  p u t t i n g  u p  w i t h  my  t e n a c i o u s n e s s  a n d  a b e n t  f o r  

t a k i n g  t h e  easy  way o u t ,  h e  i s  t o  b e  c o m m e n d e d .  B_ 
'L E 

A S  well ,  I am g r a t e f u l  t o  ' f e l l o w  g r a d u a t e  a n d  

-i 9 d n d e r q r a d u a t e  s t u d e n t s .  N o t a b l y ,  1 w i s h  t o  t h a n k  B r i a n  \ .  #.& ii 

s p u r l l n q  whose i n t e l l e c t ,  e n e r g y  a n d  friendship e n l i v e n e d  m y  

experience a s  a s t u d e n t  i n  the d e p a r t m e n t .  I t  was,  a f t e r a l l ,  
4 

B r i a n ' s  i d e a  t o  d i g  ho les  s y s t e m a t i c a l l y  - b e f o r e  a n y o n e  a l s e .  j 

My s i n c e r e s t  a p p r e c i a t i o n ' q o e s  t c  my f a m i l y ,  f r i e n d s ,  

B a r r y ,  R i c h a r d  a n d  t h e  b o y s  i n  t h e  b a n d  who p u t  u p  w i t h  B r u c e  

a n d  h i s  s e a r c h  f o r  ' t o l d  d e a d  t h i n q s f t .  H o s t  of a l l  I w i s h  t o  

t h a n k  f l a r q o t  f o r  h e r  u n f a l t e r i n g  s u p p o r t  a n d  p u t t i n g  u p  w i t h  

a l l  o f  t h i s .  
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C h a p t e r  1 

I N T R O D U C T I O N  

, ' 
T h i s  t h e s i s  p r e s e n k s  r e s u l t s  o f  a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  
2 tAn 

u n d e X a k e n  i n  a v a s t  f o r e s t e d  p o r t i o n  o f  u o r t h e a s t e r n  B r i t i s h  

C o l u m b i a .  The m a i n  p u r p o s e  o f  t h e  w o r k  was t o  e v a l u a t e  t h e  

e x t e n t  ' a n d .  n a t u r e  o f  h e r i t a g e , ,  r e s o u r c e s  i n  t h e  N o r t h e a s f - * C o a l  

B l o c k  ( P i g .  1 )  a s  p a r t  o f  an.  e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t  a s s e s s m e n t  

a n d  d e v e l o p m e n t  d e s i g n  p r o g r a m .  O v e r a l l  t h e  N o r t h e a s t  Ccal 

( N  .E. C . )  s t u d y  was o r g a n i z e d  a n d  a d m i n . i s t e r e d  by t h e  B r i t i s h  

C o l u m b i a  g o v e r n m e n t ' s  c o a l  c0mmitte.e on n o r t h g a s t  coa l  

d e v l c p m e n t .  T h e  committee, f o r m e d  by t h e  g o v e r n m e n t  t o  o v e r s e e  

the s t u d y .  is  c a l l e d  t h e  E n v i r o n m e n t  a n d  Land  use S u b - C o p i t t e e  

( E .  L. U,. S. C. ) o n  N o r t h e a s t  Coal ~ e d e l o p m e n t .  The  a r c h a e o l o g i c a l  

w o r k  was u n d e r  t h e  a u s p i c e s  o f  t h e  R e s o u r c e  A n a l y s i s  B r a n c h  

( R ;  A. E . )  of t h e  M i n i s t r y  of  t h e  E n v i r o n m e n t  a n d  t h e  A r c h a e o l c g y  

D i v i s i o n  (now R e s o u r c e  ~ a n a ~ e m e n t '  D i v i s i o n )  of t h e  Her it  a g e  

c o n s e r v a t i o n  B r a n c h .  I n d i v i d u a l  p r o g r a m s  o f  t h e  N.E.C. *dy 

were j o i n t l y  f u n d e d  b y  t h s  M i n i s t r y  of  E c o n o m i c  Developmen:, 

g o v e r n m e n t  o f  E r i t F s h  C o l u m b i a  a n d  t h e  f edera l  g o ~ e r n m e n t ' s  

D e p a r t m e n t  o f  R e g i o n a l  E c o n o m i c  E x p a n s i o n .  



Figure 1 t Coal study. area.  
rir 
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T h e  N.E.C. s t u d y  was u n d e r t a k e n  ' t o  a c q u i r e  l1 . . . 
e n v , i r o n m e n t a l  b a s e l i n e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  e n t i r e  N o r t h e a s t  C o a l  

7 
B l o c k t 1  a n d  t o  N-. . .$ assess  e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t s  if 

k ,  

p o t e n t i a l  r o a d  a n d  r a i l  c o r r i d o r  a n d  t o w n s i t e  d e v e l o p m e n t s l t  
i 

(E .L .U .S .C .  1978: x x v i )  . The s t u d y  i n c l u d e d  8 d i f f e r e n t  

r e s e a r c h  c o m p o n e n t s  a n d  t h e  r e s u l t s  f r o m  t h e s e  d i f f e r e n t  

p r o g r a m s  p r o v i d e d  i n f o r m a t i o n  f o r  g o v e r n m e n t  p l a n n i n g  a n d  

e v a l u a t i o n  p u r p c s e s .  The r e s u l t s  of  t h e  s t u d y  a r e  c o n t a i n e d  i n  

. 2 v o l u m e s  p u b l i s h e d  by  t h e  E . L . U . S . C .  ( 1 9 7 7 ;  1 3 7 8 3 .  A more  

d e t a i l e d  p r e s e n t a t i o n  cf t h e  a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  js 

c o n t a i n e d  i n  a n  u n p u b l i s h e d  r e p o r t  (Ba l l  1 3 7 8 )  p r e p a r e d  a s  a  

s u p p l e m e n t  t o  t h e  E . L .  U. S . C m A / r e p o r t s .  T h i s  r e p o r t  is  o n  f i l e  

J w i t h  t h e  B e s c u r c e  Mana gem€-nt D i v i s i o n  o f  t h e  H e r i t a g e  

C o n s e r v a t i c n  B r a n c h  o f  h e  G o v e r n m e n t  of B r i t i s h  C o l u m b i a .  \ 

A r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h ,  i n  t h e  N o r t h e a s t  C o a l  b l o c k  was 

carried o u t  d u r i n g  1 9 7 6  a n d  1 9 7 7 .  R e s u l t s  of t h e s e  e f f o r t s  

i n c l u d e  i n v e n t c r y  f r o m  g e n e r a l  s u r v e y  a n d  s a m p l e  s u r v e y  a s '  well 

a s  d a t a  f r o m  a s i t e  e x c a v a t i o n .  A t o t a l  o f  8 9  s i t e s  were 

r e c o r d e d  i n  t h e  s t u d y  a r e a ,  i n c l u d i n g  5 8  p r e h i s t o r i c  s i t e s ,  29 

h i s t o r i c  c a b i n  sites a n d  2 b u r i a l s .  E x c a v a t i o n  a t  G i R i  4 

r e s u l t e d  i n  s c a a t  few d i a g n o s t i c  a r t i f a c t s  for  c o m p a r a t i v e  

p u r p o s e s  b u t  a n a l y s i s  d o e s  s u g g e s t  some s i m i l a r i t y  e x i s t s  w i t h  

t h e  Oxbow Complex  of t h e  n o r t h e r n  P l a i n s  area. A d a t e  f r o m  t h e  
/ 

s i t e  o f  3 4 2 7  +/- 111 r a d i o c a r b o n  y e a r s  s u p p o r t s  t h i s  



i n t e r p r e t a t i c n .  A r t i f a c t s  f r o m  t h e  e a s t e r n  p c r t i o n s  o f  t h e  

s t u d y  b l o c k /  s u p p o r t  t h s  c o n t e n t i o n  t h a t  th ' e  c u l t u r e  h i s t c r y  o f  

/ t h i s  p a r t  o f  t h e  a r ea  is s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e  n o r t h e r n  P l a i n s  " 

r e g i o n .  The b o d y  o f  t h i s  t h e s i s ,  h o w e v e r ,  is  o n l y  c o n c e r n e d  

with t h e  d e s i g n ,  m e t h o d  a n d  r e s u l t s  of t h e  f o r m a l  s a m p l i n g  

s u r v e y  u n d e r t a k e n  i n  1377.  

-3 

The p u r p o s e  o f  t h i s  t h e s i s  i s  t o  p r e s e n t  a n  a p p r o a c h  t o  

r e g i o n a l  h e r i t a g e  s u r v e y  i n  f c r e s t e d  areas a n d ,  t o  a lesser  

e x t e n t ,  t o  o u t l i n e  some  o f  t h e  d i f f i c u l t i e s  a s s o c i a t e d ,  w i t h  
< 

c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  ( C . R .  H.) - l i k e  s t u d i e s .  

A 

T h e r e  e x i s t  a  number  o f .  p r o b l e m s  when a t t e m p t i n g  t o  c a r r y  

o u t  a r c h a e o l o g i c a l  p r o j e c t s  t h a t  a r e  C.  R . M .  o r i e n t e d .  

N o t w i t h s t a n d i n g  t h e  f a c t  t h a t  m o s t  r e s e a r c h  p r o j e c t s  a r e  . 
l z m i t e d  i n  s o m e  way ,  s o m e  o f  t h e  mos t  c o m p e l l i n g  p r o b l e m s  u i t h  

C . R . I  r e l a t e d  work CcmceLn p o t e n  r a l  l a i t a t i o n s  p l a c e d  upon 

t h e  r e s e a r c h  which  are u s u a l l y  f u n c t i o n  o f . c o n t r a c t  
i 

r e q u i r e ~ e n t s  a n d  s c h e d u l e s .  

J- 
t a c i t l y  a n d  p r o b u n d l y  

r e s t r i c t  t h e  t y p e  a n d  a m c u n t  of work t h a t  c a n  b e  s a t i s f a c t o r i l y  

c a r r i e d  o u t .  S u c h  l i m i t a t i o n s  compound ~ r o b l e m s  u s u a l l y  

a c c o m p a n y i n g  a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  a n d  i t  is f e l t  by some 

, t h a t  t h e s e  l i m i t a t i o n s  p r o v i d e  s o m e  b a s i s  for  q u e s t i o n i n g  t h e  

i n t e g r i t y  o f  C.R.M. s t u d i e s  ( c f .  P l o g  e t  a l .  1 9 7 8 ;  D u n n e l l  

1 9 7 3 ;  K l i p p e l  1 9 7 3 )  . 



T h e  N.E.C. p r o j e c t  was i m p l e m e n t e d  a s  a n  

i n v e n t o r y ,  p l a n n i n g  a n d  e v a l u a t i o n  e x e r c i s e  a i m e d  a t  

+ i d e n t i f y i n g  a n d  c o n t r o l l i n g  a n y  a d v e r s e  i m p a c t  o f  t h e  p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t  o n  h e r i t a g e  r e s o u r c e s .  T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h e  

-> o v e r a l l  N.E.C.  s t u d y ,  a s  d e f i n e d  b y  ~ ~ ~ ' E . L . u . S . C . ,  were: 

. . , t o  i n v e s t i g a t e  t h e  e c o n o m i c ,  s o c ' i a l  
a n d  e n v i r o n m e n t a l  c o n s e q u e n c e s  o f  p r o c e e d i n g  
w i t h  v a r i o u s  p q s s i b l e  c o a l  m i n e  d e v e l o p m e n t s  
a n d  cf p r o v i d i n g  t h e  t r a n s p o r t a t i o n  l i n k s ,  t o w n  
f a c l l i t i e s  a n d  o t h e r  s u p p o r t i n g  i n f r a s t r u c t u r h l  
s e r v i c e s  w h i c h  t h e s e  m i n e s  w o u l d  r e q u i r e  
(E.L.U.S.C.  1977: 1 ) .  

e-" 
4 

~ o m m e n s u r ~ w i t h  t h e s e  e n d s  o n e  o f  t h e  p r i m a r y  o b j e c t i v e s  

L c f m r o j e c t  was t o  e v a l u a t e  t h e  ex1  n c e  o f  
/- 2- 

h e r i t a g e  r e s o u r c e s  w i t  h i  n p r o p o s e d  

N o r t h e a s t  C o a l  b l o c k .  This p a r t i c u l a r  c o n c e r n  p r o v i d e d  t h e  

i m p e t u s  f o r  t h e  r e s e a r c h  p r e s e n t e d  h e r e .  - 
T h e  s c o p e  o f  t h i s  s t u d y  i n c l u d e s  t h e o r e t i c a l ,  

m e t h o d o l o g i c a l  a n d  p r a g m a t i c  a s p e c t s  w h i c h  e n t e r e d  i n t o  t h e  

d e s i g n  of t h e  p r o j e c t .  To f a c i l i t a t e  a n  u n d e r s t a n d i n g  of some  

of t h e  p r o b l e m s  e n c o u n t e r e d  a n d  t o  p r o v i d e  some g e n e r a l  

b a c k g r o u n d ,  a r e v i e w  o f  t h e  r e l e v a n t  l e g i s l a t i c n  a n d  t h e  
, 

c o n c e p t  o f  c u l t u r a l  r e s o u r c  managemen t  i s  p r e s e n t e d .  
".\ f 

F o l l o w i n g  t h i s  a n  o v e r v i e w  of t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r o j e c t  i s  

p r o v i d e d  w i t h  e m p h a s i s  p l a . c e d  upon  r e s u l t s  w h i c h  were of 

p r i m a r y  i n t e r e s t  t o  t h i s  s t u d y .  



I n  t h e  r e m a i n i n g  Fages o f  t h i s  c h a p t e r  a g e n e r a l  o u t l i n e  

o f  t h e  g e o g r a p h i c a l  s e t t ' i n g  i s  i n t e n d e d  to:  1) P r o v i d e  som9 

u n d e r s t a n d i n g  o f  d i v e r s i t y  o f  t h e  s t u d y  a r ea ;  

a n d ,  2)  Define it r e g i o n  ( B e r r y  1368)  . 
C h a p t e r  I1 s u m m a r i z e s  t h e o r e t i c a l  a n d  m e t h o d o l o g i c a l  

c o n s i d e r a t i ~ n s  p e r t i n e n t a  t o  t h , e  s t u d y ,  a l o n g  w i t h  a  discussion^ 
1 

o f  c o n s e r v a t i o n  a r c h a e o l o g y  a n d  l e g i s l a t i v e  g u i d e l i n e s  o f  t h e  
k 

p r o v i n c i a l  g o v e r n m e n t .  The r e s e a r c h  d e s i g n  i s  p r e s e n t e d  i n  
&. 
k--- < - 

C h z p t e r  111. I n  C h a p t e r  I V  t h e  s u r v e y  s a m p l i n g  r e s u l t s  a r e  

p r o v i d e d  w i t h  a ' b r i e f  discussion c f  t h e  s t a t i s t i c s  u s e d .  

C h a p t e r  PI i n c l u d e s  a  summary a n d  some  c c n c l u d i n g  r e m a r k s .  

E n v i r o n m e n t a l  ----- 

T h e  s t u d y  a r e a  ~ ( F i g .  1) is a p a r t i c u l a r l y  l a r g e  t r a c t  of  

land w h i c h  d i s p l a y s  g r e a t  p h y s i c a l  d i v e r s i t y  w h i l e  

c o n c o m i t a n t l y  r e t a i n i n g  some i n t e g r i t y  a s  a p h y s i o g r a p h i c  a n d  

c l imat ic  u n i t .  T h e  p r e s e n t  s e c t i o n  i s  m e a n t  t o  p r o v i d e  a n  

o v e r v i e w  o f  the p h y s i c a l  n a t u r e  of  t h e  s t u d y  a r e a  as  a m e a n s  of 

u r d e r s t a n d i n g  t h e  p r o b l e m  of e v a l u a t i n g  h e r i t a g e  r e s o u r c e s  

w i t h i n  s u c h  a  r e g i o n .  T h e  s t u d y  a rea  a s  d e f i n e d  by t h e  

E n v i r o n m e n t  a n d  L a n d  Use Sub-Commi t t ee  (E.L.  U.S.C.)  c o m p r i s e s  

o v e r  37 ,000  ~ m ? .  I n  1977,  t h i s  a rea  was  e n l a r g e d  s o u t h w a r d s  t o  

i n c l u d e  t h e  S o u t h e a s t  E x t e n s i o n  s t u d y  a r e a  ( F i g .  I ) ' ,  c o v e r i n g  . 



\J 1. 

a n o t h e r  1 3 , 5 0 0  K m  '. T h e s e  a r e a s  a r e  b o u n d e d  b y  t h e  

~ l b e r t a - ~ r i t i s h  ~ o l u m & . a  b o r q e r  o n  t h e  e a s t ,  t h e  Hart H i q h u a y  

o n  T h e  n o r t h  a n d  a n d  t h e  Y e l l o w h e a d  Highway i n  t h e  s o u t h .  The  
-d' 

r e s e a r c h  p r e s e n t e d  h e r e  c o n c e r n s  o n l y  t h e  r o r t h e r n  s e c t i o n ,  

r e f e r r e d  t o  a s  t h e  N o r t h e a s t  C o a l  s t u d y  a r e a .  

T h e  N o r t h e a s t  Coal b l o c k  l i e s  w i t h i n  p a r t s  o f  s i x .  

p h y s i o g r a p h i c  r e g i o n s  (E .L .  U . S . C .  1977)  : t h e  Rccky  M o u n t a i n  

!\. T r e n c h ;  t h e  ~ o c k y  n c u n t a i n s ;  t h e  Rocky M o u n t a i n  F o o t h i l l s ;  T ~ c  

1 Alberta P l a t e a u  B e n c h l a n d s ;  t h e  A l b e r t a  P l a t e a u  P l a i n s ;  a n d  t h e  - a I n t e r i o r  o r  McGregor  P l a t e a u  ( P i g .  2 ) .  A l l  o f  the m a j o r  

r i v e r s  o c c u p y  v a l l e y s  t h a t  were g l a c i a t e d  d u r i n g  t h e  
C 

P l e i s t o c e n e .  T h e s e  s y s t e m s  f l o w  i n  a n o r t h e a s t  direction a n d  
6 

a r c  p a r t  o f  t h e  Arctic d r a i n a g e  syst 'em.  T h e y  d r a i l i  the e a s t e r n  

s l o p e s  of t h e  Rocky n o u n t a i n s  a n d  f l o w  i n t o  t h e  P i n e  o r  Smoky 

R i v e r s .  From t h e s e  systems, w a t e r  f l o w s  i n t o  the P e a c e  R i v e r ,  

t h e n c e  i n t o  t h e  McKenzie  a n d  f i n a l l y  i n t o  t h e  A r ~ t i c  O c e a n .  
I. 

T h e  s t u d y  a r e a  l i e s  w i t h i n  a b r o a d l y  d e f i n e d  v e g e t a t i o n  

z o n e .  known a s  t h e  B o r e a l  F o r e s t .  T h i s  z o n e  makes  up t h e  

g r e a t e r  p r o p o r t i o n  cf a l l  f o r e s t e d  l a n d  i n  C a n a d a  a n d  i s  

p r i m a r i l y  by c o n i f e r o u s  t rees  s u c h  a s  w h i t e  a n d  

b l a c k  s p r u c e ,  t a m a r a c k ,  f i r  a n d  p i n e  a s  well a s  s u c h  d e c i d u o u s  

s p e c i e s  a s  b i r c h ,  a s p e n  a n d  p o p l a r  (Roue  1 9 7 2 ) .  I n  t h e  s t u d y  
t 

a r e a  t h i s  fo res t  z o n e  i s  d i v i d e d . i n t o  3 major f o . r d s t  r e g i o n s :  



F i g u r e  2 P h y s i o g r a p h i c  r e g i o n s  of t h e  s t u d y  area. 





1) B o r e a l  F o r e s t  R e g i o n ;  2) S u b b o r e a l  F o z e s t  R e g i a n ;  a n d ,  3 )  

I n t e r i o r  R e q i o n  (E.  L.U.S.C. 1377: 24-28)  . Th,ese  a re  f u r t h e r / ,  

s u b - d i v i d e d  i n t o  5 s u b  z o n e s  ( T a b l e  I )  . The b a s i s  of t h e  
4 - a 

z o n a t i o n  i s  a  s y s t e m  t h a t  l i n k s  v e g e t a t i o n  c o m m u n i t i e s  w h i c h  

a r e  a t  v a r i o u s  s u c & s s i o n  s t a g e s ,  b u t  w h i c h  e x h i b i t  

s i m i l a r i t i e s  i n  c l i m a x  p o t e n t i a l  ( W e s t c o a e t  T r a n s m i s s i o n  1977:  

9 0 - 9 1 ) .  T h e s e  m a j o r  r e g i o n s  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  z o n e s  a r e  

shown i n  T a b l e  I. 

The  r e g i o n  i s  c l a s s i f i e d  a s  h a v i n g  a c o o l  c o n t i n e n t a l  

c l i m a t e  w i t h  c c l d  w i n t e r s ,  warm s u m m e r s  a n d  low p r e c i p i t a t i o n .  

S t o r m s  o c c u r  b o t h  i n  summer  a n d  w i n t e r .  T h e  Rocky  M o u n t a i n s  

a r e  t h e  m a j o r  f a c t o r  i n f l u e n c i ~ l g  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s  w i t h i n  t h e  

s t u d y  a r e a  b u t  t h e  c l imate  is a l s o  g r e a t l y  a f f e c t e d  b y  t e r r a i n ;  

t e m p e r a t u r e  v a r i e s  w i t h  e l e v a t i o n ,  a n d  t h e  a s p e c t  a n d  e x p o s u r e  

o f  an a r e a  w i l l  i n f l u e n c e  a m o u n t s  o f  p r e c i p i t a t i o n ,  w i n d  a n d  

i n s o l a t i o n .  1 

S e v e r a l  g l a c i a l  a d v a n c e s  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  P l e i s t o c e n e ,  

b u t  t h e  twc m o s t  r e c e n t  a d v a n c e s  a c c o u n t  f o r  mos t  o f  t h e  s u r f i c i a l  

d e p c s i t s  c u r r e n t l y  f o u n d  t h r o u g h o u t  t h e  s t u d y  a r e a .  I n  g e n e r a l ,  --- 
t h e  s u ~ f i c i a l  d e p o s i t s  a r e  c l a s s i f i e @ m s  e i t h e r  g l a c i o f l u v i a l  o r  - 
m o r a i n a l .  T h e  f o r m e r  a r e  u s u a l l y  f ound  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  

p r e s e n t  r i v e r  s y s t e m s ,  w h i l e  Me l a t t e r  o c c u r  b e t w e e n  v a l l e y s .  
, -+ 

It is b e l i e v e d  t h a t  d u r i n g  t h e  w i s c o n s i n  g l a c i a t i o n ,  t h e  
1 

g l a c i a l  i c e  s h e e t  m o d i f i e d  t h e  moun-t-ain~- i n  the s t u d y  a rea ,  
-% . 3: * 



T A B L E  I 

Majcr f o r e s t  r e g i o n s  a n d  sub z o n e s  o f  t h e  

N o r t h e a s t  C o a l  s t u d y  area 

R e g i o n  Z o n e  
A 

- 

Eo r e a  1 ~ o r e a l '  White s p r u c e  

S u b a l p i n e  E n g l e m a c n  S p r u c e  

S u b a l p i n e  F i r  

\-%kpi,?e T u n d r a  

S u b b o r e a l  S u b b o r e a l  W h i t e  S p r u c e  

S u b a l p i n e  E n g l e m a n n  S p r u c e - S u b a l p i n e  

A l p i n e  T u n d r a  

73 

I n t e r i o r  I n t e r i o r  W e s t e r n  Hemlock  - Western Red C e d a r  

S u b a l p i n e  E n g l e m a n n  S p r u c e  - S u b a l p i n e  F i r  

A l p i n e  T u n d r a  

- - - --- 
(E.L.U.S.C. 1977:24)  



r o u n d i n g  & h e  s u m m i t s  o f  some o f  k h e  p e a k s  a s  it mcved i n  a 

n o r t h e a s t w a r d  d i r e c t i o n .  T h i s  a c c c u o t s  f o r  t h e  d i s t i n c t i v e  

c h a r a c t e r  o f  t h e s e  m o u n t a i n s ;  . . . a  s u b d u e d  a l p i n e  

t o p o q r a p h y  w h i c h  i s  m o s t  u n l i k e  t h e  f a m i l i a r  Rocky  M o u n t a i n s  of  

t h e  s o u t h n  ( H o l l a n d  1 9 6 4  : 39.4 . 
4 

* 

\ 
T h e  d e s c r i p t i o n  , p r e s e n t e d  h e r e  p r o v i d e s  c n l y  a b r i e f  

r e v i e w  OF mos t  f o r m i d a b l e  s t u d y  d o m a i n  f o r  h e r i t a g e  r e s o u r c e  

s u r v e y  a n d  i n v e s t i g a t i o n .  P z o b l e r n s  r e l a t e d  t o  s i z e  a n d  

p h y s i o g r a p h i c  d i v e r s i t y  o f  t h e  s t u d y  r e g i c n  a re  compounded  by 

t h e  f a c t  t h a t  p r e v i o u s  r e s e a r c h  i n  t h e  a r e a  was  n o n - e x i s t e n t .  

l l o r e  d e t a i l e d  d e s c r i p t i c n s  o f  t h e  r e g i c n  may b e  f o u n d  i n  t h e  

two e n v i r o n m e n t a l  r e p o r t s  p r e p a r e d  b y  t h e  ~ n v i r i n r n e n t  a n d  Land 

Use s u b - c o m m i t t e e  o n  ~ o r t h e a s ~ t  Coal D e v e l o p m e n t  ( 1  977; 1478) . 
' d 

T h e  d e s c r i p t i o n  i n  t h i s  C h a p t e r  i s  m e a n t  o n l y  t o  p r o v i d e  

o v e r a l l  g e c g r a p h i c  o r i e n t a t i o n  d i r e c t e d  a t  p r o v i d i n g  a g e n e r a l  
7- u n d e r s t a n d i n g  of p r o b l e m s  e n c o u n t e r e d  i~ u n d e r t a k i n g  r e s e a r c h  

i n  t h e  a r e a .  

I .  

From t h e -  a b o v e  d e s c r i p t i o n  i t  c a n  b e  e a s i l y  s e e n  t h a t  

u n d e r t a k i n g  a r c h a e o l o g i c a l  s u r v e y  i n  s u c h  a l a r g e  a n d  

p h y s i o g r a p h i c a l l y  d i v e r s e  a r e a  a s  t h e  N o r t h e a s t  C o a l  b l o c k '  

p r e s e n t s  p r o b l e m s .  D i f f i c u l t i e s  e n c o u n t e r e d  i n  e v a l u a t i n g  

h e r i t a g e  p o t e n t i a l  w i t h i n  s u c h  a r e g i o n  a r e  c o m p l i c a t e d  by  t h e  

f a c t  t h a t  t h e  s u r v e y  a r e a s  a re  c o v e r e d  b y  b o r e d 1  f o r e s t  a n d ,  

t h s r e f & e ,  c a n n c t  b e  c o n s i d e r e d  a m e n a b l e  t c  t h e  u s u a l  m e t h o d s  
R 

o f  d & d e s t r i a n  s u r r e y .  



E x p l a n a t i o n  a n d  p r e d i c t i o n s  o f  a c t u a l  e v e n t s  o r  p h e n o m e n a  

7 
F 

a r e  p r e d i c a t e d  upon  k n c w l e d g e  e x p r e s s e d  i n  se t s  of a s s u m ~ t i o n s  

c o l l e c t i v e l y  known a s  t h e o r y .  T h e  two m a i n  b o d i e s  of t h e o r y  
h 

r e l e v a n t  t o  t h e  research u n d e r t a k e n  i n  t h e  N o r t h e a s t  Coa l  
'/ 

H e r i t a g e  P r o j e c t  air2 c c n t a i n e d  i n  e c o l o g i c a l  a c t h r c p o l o g y  a n d  

s a m p l i n g  t h e c r y .  F u r t h e z  d i r e c t i o n  i n  t h e  s t u d y  came i n  t h e  

f o r m  cf r e q u i r e m e n t s  o u t l i n e d  by t h e  " c o n t r a c t i n g  a g e n c i e s ,  

a l o n g  w i t h  the r e l e v a n t  l e g i s l a t i o n  a n d  t h e  c c c c e p t  of c u l t u r a l  

0, r e s o u r c e  m a n a g e m e n t  ( C  . R  . M e )  . T h z 3 e  l a t t e r  t h r e e  f a c t o r s  w i 4 L  
+w k- + 

b e  d i s c u s s e d  f u r t h e r  t o  - p r e s e n t  t h e  r e a d e r  w i t h  a n  

u n d e r s t a n d f n g  of t h e .  s c o p e  of t h e  p r o j e c t .  u s s i o n s  o n  

c u l t u r a l  e c o l o g y  a.nd s a m p l i n g ,  o n  t h e  o t h e r . h a n d ,  a r e  p r e s e n t e d  

a s  c o n s i d e r a t i o n s  r e l e v a r t  t o  r e s e a r c h  d e s i g n .  

- - 

C u l t u r a l ~ e c o l o g y  h a s  become  o n e  o f  t h e  s a l i e n t  trends i n  

m o d e r n  a n t b r o p o l q g i c a l  s t u d i e s  (eg. H a r d e s t y  1977) .  It 
\ - 

e m b o d t e s  a number  o f  m a j o r  c o n c e p t s  a n d  t o p i c s  w h i c h  h a v e  



i m p l i c i t l y  a n d  e x p l i c i t l y  b e e n  used i n  t h e  s t u d y  o f  p r e h i s t o r y ,  

T h e s e  i n c l u d e  i d e a s  a b c u t  p r e h i s t o r i c  e c c l o g i c a l  s y s t e m s ,  

c u l t u r a l  a d a p t a t i o n ,  p c p u l a t i o n  d y n a m i c s  a rd -  c a r r y i n g  c a p a c i t y  

(cf .  Casteel  1973;  C l a r k  1 9 7 2 ;  Hayden 1975; J o c h i m  1 9 7 6 ;  

S a n d e r s  a n d  F r i c e  1 9 6 8 )  . T o g e t h e r  t h e s e  c o n c e p t s  h a v e  p r o v i d e d  

Y t h e b r c h a e o l o g i s t  w i t h  new a n d  p o t e n t i a l l y  f e r t i l e  a v e n u e s  o f  
h P- 

/ e n q u i r y  t o w a r d  u n d e r s t a n d i n g  a n d  e x p l a i n i n g  p r e h i s t o r i c  

l i f e v a y s .  

j 
A l t h o u g h  p r i n c i p l e s  o f  p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g  h a v e  l o n g  

b 
b e e n  known t o  a r c h a e o l c g i s + s  ( B i n f  o r d  1964; R a g i r  1967  ; 

R o c t e n b e r g  1 9 6 4 ;  V e s c e l i u s  1960) ,  w i d e s p r e a d  a p p l i c a t i o n  o f  

t h i s  a p p r o a c h  i n  t h e  s t u d y  o f  p r e h i s t o r y  i s  r a t h e r  r e c e n t .  The  

u l t i m a t e  o b j e c t i v e  of s a m p l i n g  i s  t o  c b t a i n  i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  

l a r g e  e n t i t y  b y  s t u d y i n g  o n l y  a  p o r t i o n  of it. T h e  a l t e r n a t i v e  
I 

t o  s a m p l i n g ,  o f  c o u r s e ,  is  t o  l o o k  a t  t h e  t o t a l  e n t i t y  o r  

p o p u 1 a t i c . r .  T h i s  i s  o f t e n  i m p o s s i b l e  a n d  i s  t h e r e f o r e  t h e  
. . 

c ., p r i m a r y  r e a s o n  why s t a t i s t i c a l  s a m p l i n g  s t ra teg ies  a r e  u s e f u l .  
. ,  

I t  h a s  b e e n  c l e a r l y  d e m c n s t r a t e d  i n  n u m e r o u s  cases  t h a t  

s a m p l i n g  w c r k s .  W i l l i a m s  ( 1978)  p r e s e n t s  two I t c e l e b r a t e d ,  

example sf^ to e x e m p l i f y  " t h e  p r o o f  o f  t h e  p u d d i n g w .  B o t h  of 

t h e s e  i n v o l v e  e x t r a c t i n q  r e l i a b l e  i n f o r m a t i o n  frpm l a r g e  

a g g r e g e t e s  b y  s a m p l i n g  a n d  b o t h  a r e  i m p o r t a n t ,  m o n e t a r i l y ,  t o  

% t he*  c o m p a n i e s  i n v o l v e d ,  



T h e  first e x a m p l e  i s  a p l a n  w o r k e d  o u t  b y  t h e  
d o m e s t i c  a i r l i n e s  f o r  a l l o c a t i o n  of t i c k e t  
r e v e n u e s  o f  p a s s e n g e r s  u s i n g  more t h a n  o n e  
a i r l i n e  ( D a l l e c k  1 3 5 3 ) .  I n  s u c h  cases revsnue 
a c c r u e s  t o  e a c h  o f  the a i r l i n e s  i n v o l v e d ,  b u t  
t h e  f a r e  is c o l l e c t e d  o n l y  by o n e .  T r a d i t i o n a l .  
a c c o u n t i n g  w o u l d  c a l l  f o r  a s e t t l e m e n t  o n  a n  
i t e m - b y - i t e m  b a s i s .  B u t  i t  i s  n o t  d o n e  t h i s  
wag; i n s t e a d  i t  i s  d o n e  or. a s a m p l e  b a s i s .  T h e  
r e a s o n  is t h a t  t h e  c o s t  r e d u c t i o n s  obt i n e d  b y  
p r o c e s s i n g  o n l y  a  sample o f  t h e  t i c k e  
o u t w e i g h  t h e  b e n e f i t s  t o  a n y  o f  t h e  4 a i  i n e s  o f  
p r o c e s s i n g  e v e r y  tscket. T h e  s a m p l e  i s  less 
t h a n  10% o f  the t o t & %  - n u m b e r  of i n v o l v e d  
t i c k e t s  a n d  a l l  t h e A 7 a r t i c i p a n t s  a re  h a p p y  w i t h  
t h e  s c h e m e .  

f- . . . $he t e l e p h o n e  c o m p a n i e s  a l s o  u s e  q 

s a m p l i n g  t e c h n i q u e s  a s  a b a s i s  f o r  t h e i r  
s e t t l e m e n t s .  There seems t o  be l i t t l e  r e a s o n  
t o  s u s p e c t  t h a t  a n y  company w o u l d  b e  i n v o l v e d  
i n  t h e s e  p l a n s  i f  i t  were n o t  i n  i t s  cwn 
i n t e r e s t  t o  d c  so (Williams 1 9 7 8 : 4 8 ) .  

-- 

Ecological  a p p r o a c h e s  
T 

One of t h e  r e c e n t  t r e n d s  i n  a r c h a e d l o g i c a l  r e s e a r c h  is  the 

u s e  o f  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  i n  t h e  d e l i n e a t i o n  and 

e x p l a n a t i o n  of p a s t  c u l t u r a l  m a n i f e s t a t i o n s .  T h i s  a p p r o a c h  i s  

l a r g e l y  a t t r i b u t a b l e  t o  a c u r r e n t  d i r e c t i o n  i n  a n t h r o p o l o g i c a l  

t h e o r y  r e f e r r e d  t o  a s  e c o l o g i c a l  a n t h r o p o l o g y  ( H a r d e s t y  1 9 7 7 )  .. 
A l t h o u g h  i n t e r e s t  i n  c u l t u r a l  s c o l o g y  i s  n o t  a new phenomenon  

t o  a r c h a e o l o g y  ( e g .  F l a n n e r y  1 9 7 2 ;  S a n d e r s  1 9 6 5 ;  S a n d e r s  a n d  

P r i c e  1 3 6 8  S t e w a r d  1937;-1355) i t s  i n f l u e n c e  h a s  b e e n  m o s t  



n o t i c e a b l e  i n  t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  a r c h a e o l o g i c a l  l i t e r a t u r e  

r e f e r r e d  t o  a s  t h e  '!new a r c h a e o l o g , y t ~ .  The r o o t s  o f  e c o l o g i c a l  

a n t h r o p o l o g y ,  h o w e v e r ,  l i e  w i t h i n  . t h a t  t h e o r e t i c a l  e x p r e s s i o n  

o f  a n t h r o p o l o g y  known a s  c u l t u r a l  m a t e r i a l i s m  ( H a r r i s  1968;  

1 9 7 9 ) ,  a l s o  r e f e r r e d  t o  a s  n e o e v o l u t i o n i s m  ( e g .  ~ i c g  e t  a l .  

1977: 2 7 ) .  T h i s  i s  a  v iew which  h a s  i n c r e a s i n g l y  i n f l u e n c e d  

e . 3  
a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a  chers t o  stress e c o n o m i c s  a n d  e c o l o g y .  

T h e  m a t e r i a l i s t i c  c o n c e p t i o n  ( C u l t u r a l  
M a t e i i a l i s m  o r  N e o e v o l u t i o n i s m )  i n c r e a s e d  
i n t e r e s t  i n  e c o n o m i c s  a n d  e c o l o g y ,  a n d  i n  t h i s  
f i e l d  the t r a n s i t i o n  t o  a  s y s t e m a t i c  mode o f  
t h o u g h t  h a d  l o n g  b e e n  p r e p a r e d  f o r .  b 
. . . I n  t h e  s t u d y  o f  t h e  economy a n d  o f  ! 

e c o l o g y ,  ?he g r o u n d  had  b e e n  p r e p a r e d  f o r  t h e  
s y s t e m s  a p p r o a c h  by t h e  e n v i r c n m e n t a l  
a r c h a a c l o g i s t s  o f  t h e  s c h o o l  o f  C l a r k  . . . 
( K l e  j n  19 77: 7) ; 

E c o l o g i c a l  a c t  h r o p o l o g y  i n c l u d e s  s e v e r a l  d i f f e r e n t  

t r a d i t i o n s  o f  e n v i r o n m e n t a l  e x p l a n a t i o n ,  t h e s e  i n c l u d e  c u l t u r a l  

e c o l o g y ,  p o p u l a t i o n  e c o l o g y ,  s y s t e m s  e c o l o g y  a n d  e t h n o s c o l o g y .  

I n  a n t h r o p o l o g y  e n v i r o n m e n t  h a s  b e e n  u s e d  t o  
e x p l a i n  c u l t u r a l  o r i g i n  a n d  d i v e r s i t y  i n  a t  
l e a s t  t h r e e  ways: e n v i r o n m e n t a l  d e t e r m i n i s m ,  
e n v i r o n m e n t a l  p o s s i b l i s m ,  a n d  e c o l o g y .  I n  
r e c e n t  y e a r s  -he  e c o l o g i c a l  a p p r o a c h  h a s  
r e p l a c e d  t h e  o t h e r  two a n d  t o d a y  is o n e .  o f  t h e  
m o s t  p o p u l a r  k i n d s  o f .  a n t h r o p o l c g i c a l  
e x p l a n a t i o n s  ( H a r d e ' s t y  1377:  1 7 ) .  



F o l l o w i n g  t h i s ,  a r c h a e o l o g y  h a s  a t t e m p t e d  t h e  e x p l a n a t i o n  

o f  p a s t  c u l t u r a l  m a n i f e s t a t i o n s  by  v i e w i n g  b o t h  t h e  s i t e  

s p e c i f i c a l l y  a s  well a s  t h e  s i t e  w i t h i n  i t s  e n v i r o n m e n t a l  . 

c o n t e x t .  

. . . s u c h  e n v l r o n ~ e n t a l  c o m p o n e n t s  a s  
c l i m a t e ,  v e g e t a t i o n ,  P a u n a l  s p e c i e s ,  a n d  
v a r i c u s  raw m a t e r i a l s  a r e  i n t e g r a l  a s p e c t s  of 
the a r c h a e o l o g i c a l  r e c o r d  a n d  c o n s t i t u t e  a n  
i m p o r t a n t  p o r t i o n  o f  t h e  c u l t u r a l  r e s o u r c e  
b a s e .  A r c h a e o l o g i c a l  a n d  e n v i r o n m e n t a l  
i n f o r m a t i o n  f u n c t i o n  s y m b i o t i c a l l y  t o  p r o v i d e  
t h e  maximum i n t e r p r e t a t i o n  p o t e n t i a l  f o r  
e x p l a i n i n g  p a t t e r n s  o f  human a d a p t a t i o n  t h r o u g h  
time ( B r o i l o  ar.d J u d g e  1 3 7 7  : 2 )  . 

T h e r e  e x i s t  n u m e r o u g  e x a m p l e s  of t h i s  i n f l u e n c e  i n  

a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  ( c f .  Baumhof f 1 9 6 3 ;  ~ i r d s e l l  1353; 

C a s t e e l  1 9 7 3 ;  S a n d e r s  1365 ;  S a n d e r s  a n d  Price 1 9 6 8 ;  S n e e d  1 3 7 1  

w a s h b u r n  1 3 7 4 )  . P e r h a p s  o n e  o f  t h e  more i r f l u e n t i a l  f i g u r e s  t o  

p r o m o t e  t h e  e c o l o g i c a l  a ~ p r o a c h  i n  a r c h a e o l o g y  was ~ u l i a n  

S t e w a r d  ( S t e w a r d  1937)  . 
To a m a r k e d  d e g r e e ,  S t e w a r d ' s  image of w h a t  
a r c h a f o l o g y  s h c u l d  h a v e '  b e e n  d o i n g  i n  t h e  
1 9 3 0 ' s  h a s  come  t r u e  i n  t h e  f i f t i e s  a n d  
s i x t i e s .  T h e  d o m i n a n t  o r i e n t a t i o n  i n  
c o n t e m p o r a r y  Amer , ican  a n t h r o p o l c g i c a l  
a r c h a e o l o g y  ncw c o n f o r m s  t o  S t e w a r d ' s  . C7 
u n d e r s t a n d i n g  of c u l t u r a l  e c o l o g y  ( H a r r i s  
1968 :684)  . 

I 

C u r r e n t  m o d e l s  o f  m a n - e n v i r o n m e n t  r e l a t i o n s h i p s  see t h e  

e n v i r c n m e n t  a s  e i t h e r  a n  u n c r e a t i v e  l i m i t i n g  f a c t o r  



( p o s s i b i l i s m )  o r  . . . t h a t  r e c o g n i z e  c o m p l e x  m u t u a l  

i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  two1' ( c u l t u r a l  e c o l o g y )  ( H a r d e s t y  

1377:  3 )  . U s i n g  t h e  l a t t e r  p o i n t  o f  v i e w ,  a r c h a e o l o g i s t s  h a v o  

u t i l i z e d  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  a s  a  m e a n s  o f  p r e d i c t i n g  o r  

e x p l a i n i n g  p r e h i s t o r i c  c u l t u r a l  p a t t e r n s  a n d  l i f e w a y s .  C n e  

criticism cf t h i s  a p p r o a c h  i s  t h a t  it r e p r e s e n t s  a n  e x p r e s s i o n  

o f  e n v i r o n m e n t a l  3 e t e r m i n d m ; a  v i e w  w h i c h  sees c u l t u r a l  

b e h a v i o u r  a n d  b i o l o g y  a s  a  d i rec t  r e s u l t  o f  e n v i r o n m e n t a l  

f o r c e s .  B u t  e n v i r o n m e n t a l i s m  sees t h e  p h y s i c a l  e n v i r o n m e n t  

o n l y  a s  t h e  I1prime mover"  w h e r e a s  c u l t u r a l  e c o l o g y  p r e s u m e s  

m u t u a l  i n t e r a c t i o n .  I t  is t h i s  i n t e r a c t i o n  w h i c h  j u s t i f i e s  t h e  

u t i l i z a t i o n  o f  e n v i r o r m e n t a l  a t t r i b u t e s  t o  a i d  i n  t h e  . 

d e s c r i p t i o n  a n d  e x p l a n a t i o n  of p a s t  c u l t u r a l  b e h a  v i o u r .  

S a m p l i n g  i s  a p r o c e s s  o f  s e l e c t i n g  a p o r t i o n  of a n  

a g g r e g a t e  t o  o b t a i n  i n f o r m a t i , o n  a b o u t  a n d - m a k e  I n f e r e n c e s  a b o u t  

t h e  w h o l e  of t h a t  ' a g g r e g a t e .  E x a m p l e s  of s i m p l e  s a m p l i n g  
"b 

p r o c e d u r e s  are f o u n d  i n  many d a i l y  s i t u a t i o n s  w h e r e b y  s m a l l  

p a r t s  of a  w h o l e  a r e  t a k e n  t o  be  r e p r e s e n t a t i v e  of t h a t  who le .  
- -- 

S a m p l i n g  i s  more c o m p l e x  Ln scme i n s t a n c e s  thin i n  o t h e r s  a n d  

c o r s e q u e n t l y  d i f f e r e n t  s a m p l i n g  d e s i g n s  e x i s t .  T h e  u l t i m a t e  

o b j ~ c t i v e  of a n y  s a m p l i n g  s c h e m e  i s  t o  a c q u i r e  a c c u r a t e  a n d  
4 .  



p r e c i s e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  p o p u l a t i o n  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n .  

S u c c e s s  i s  l a r g e l y  d e p e n d e n t  upon  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a n  

a p p r o p r i a t e  s a r n ~ l i n  g  d e s i g n .  

K i s h  ( 1 9 6 5 :  18 -13)  i d e n t i f i e s  two d i f f e r e n t  k i n d s  o f  

s a m p l i n g ,  m o d e l  s a m p l i n g  a n d  p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g .  I n  t h e  

f o r m e r ,  s a m p l i n g  i s  b a s e d  o n  b r o a d  a s s u m p t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  

d i s t r i b u t i o r ?  o f  t h f  s u r v e y  v a r i a b l e s ,  w h i l e  i n  t h e  l a t t e r ,  

i n f e r e n c e s '  r e g a r d i n g  t h e  y o p u l a t i o n  a b o u t  w h i c h  i n f o r m a t i o n  i s  

s o u g h t  a r e  b a s e d  on s t a t i s t i c a l  t h e o r y  r a t h e r  t h a n  a s s u r n p t i c n s .  

P a r e n t h e t i c a l l y ,  i t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  s u r v e y  s a m p l i n g  

t h e o r y  is d i f f e r e n t  frcm c l a s s i c a l  s a m p l i n g  t h e o r y  i r ,  t h a t  t h e  

p o p u P a t i o ~ i s  i n  s u r v e y  s a m p l i n g  c o n t a i n  f i n i t e    umbers o f  u ~ l i t s  

a n d  i n  c l a s s i c a l  s a m p l i n g  t h e y  a r e  r iot .  "The  m e t h c d s  t o , , p r o v e  

t h e  t h e o r e m s  a r e  d i f f e r e n t  a n d  t h e  r e s u l t s  [ o f  s u r v e y  s a m p l i n g ]  

a r e  more c o m p l i c a t e d l f  ( C o c h r a n  1963:g) . . . t h a n  i n  
/ 

c l a s s i c a l  s a m p l i n g  t h e c r y .  

I n  m o d e l  o r  n o n - p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g ,  b i a s  u s u a l l y  

-Q c c u r s  a s  a r e s u l t  of p o o r  s e l e c t i o n  m e t h c d s  ( C o c h r a n  1363:  

10-11; K i s h  1965:  18-21;  Yates 1960: 9 - 1 7 ) .  B u t ,  w h i l e  

p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g  a l s o  rrcis,  t h e y  a re  u s u a l l y  , 

s u b s t a n t i a l l y  l ess  s e v e r e  i n  t h a t  t h e y  may b e  i d e n t i f i e d  o r  

e s t i m a t e d .  F o r  e x a e p l e ,  i f  a s i m p l e  r a n d o m  s a m p l e  o f  

pro  j e c t l l e  p c i c t s  s h o w s  t h a t  t h e  a v e r a g e  l e n g t h  i s  7.5 cm w i t h  

- a  s t a n d a r d  e r r o r  o f  2 . 0 6  cm a t  9 5 %  c o n • ’  i d e n c e  (Thomas  1976:  

f" .  I 

++? ;,$ 
* - -. 



232-233)  t h e  c h a n c e s  a r e  3 5  i n  1 0 0  t h a t  t h e  i n t e r v a l :  

a n d  

(97 

f-? 
w i l l  e n c o m p a s s  t h e  t r u e  a v e r a g e  l e n g t h  o f  p r o j e c t i l o  p o i n t s  i n  

t h e  p o p u l a t i c n ,  a s s u m i n g  a  1 9 s u f f i c i e n ' _ l y  l a r g e "  s a m p l e  o f  

p o i n t s .  

T h i s  i m p 1 i . e ~  t h a t  i f  t h e  same f o r m a l  s a m p l i n g  s c h e m e  were 

r e p e a t e d l y  a p p l i e d  t o  t h e s e  d a t a ,  3 5 %  o f  t h e  r e s u l t i n g  mean ' 

e s t i m a t e s  w o u l d  l i e  w i t h i n  3 .46  cm a n d  1 1 . 5 4  cm a n d  5% would  

r io t  ( c f .  C o c h r a n  1 9 6 3 ;  Deming 1 3 6 0 ;  H a n s e n ,  H u r w i t z  a n d  Madow 

1 9 5 3 ;  K i s h  1 3 6 5 ) .  

T h e  p r i m a r y  a d v a n t a g e s  o f  s a m p l i n g  o v e r  c o m p l e t e  i n v e n t o r y  

a r e  u s u a l l y  i d e n t i f i e d  a s :  1 )  R e d u c e d  c o s t ;  2 )  Greater s p e e d ;  

3) Greater s c o p e ;  a n d ,  4 )  G r e a t e r  a c c u r a c y i  ( C o c h r a n  1963:2 ;  
/' 

K i s h  1965:  1 8 )  . E x p r e s s e d  a n o t h e r  " a h h e  p r i m a r y  p"u rposes  o f  
I 

p r o b a b i l i s t i c  sarnpr/ling a re :  1 )  To o b t a i n  a n  u n b i a s e d  s a m p l e  o f  

e l e m e n t s ;  2 )  T o  estimate p o p u l a t i o n  p a r a m e t e r s ;  a n d ,  3 )  To 

es t imate  t h e  p r o b a b l e  G r r o r  of t h e  p a r a m e t e r  estim tes. In I 
a r c h a e o l o g i c a l  s u r v e y ,  a s  i n  o t h e r  t y p e s  of s u r v e y , ~ s e  

p r o v i d e  a  number  of a d v a n t a g e s  o v e r  n o n - p r o b a b i l i s t i c  

p r o c e d u r e s .  , * 



, I n  s a m p l i n g ,  two d i s t i n c t  r o u p s  a r e  of i n t e r e s t :  t h e  Y - 
~ % 

s a m p l e  a n d  the p o p u l a t i c n .  p u l a t i o n  c o n s i s t s  of t h e  

a g g r e g a t e  o f  u n i t s  a b o u t  i s  s o u g h t  a n d  f r o m  

w h i c h  t h e  s a m p l e  i s  c h o s e n .  A f u r t h e r  d i s t i n c t i o n  i s  p o s s i b l e  

b e t w e e n  t h e  s a m p l e d  p o p u l a t i o n  a n d  t h e  t a r g e t  p o p u l a t i o n ,  The  - t a r g e t  p o p u l a t i c n  r e p r e - e n t s  t h a t  a g g r e g a t e  of u n i t s  a b o u t  

w h i c h  i n f o r m a t i o n  i s  s o u g h t  And t h e  s a m p l s ~ " p o p u l a t i o n  i s  t h a t  
i 

w h i c h  is a c t u a l l y  a v a i l a b l e  f o r  s a m p l i n g . '  Th% t a r g e t  
t <. 

p c p u l a t i o n  may be e i t h e r  r e a l  o r  h y p o t h e t i c a l  b u t  mcre, 

i r n p o r t z n t l y ,  i t  m u s t  b e  d e f i n 3 b l e .  I d e a l l y ,  t h e  t w o  s h o u l d  b e  
i - 

T h e  same i f  t h e  t a r g e t  p o p u l a t i o n  i s  a c c e s s i b l e ,  b u t  i f  t h i s  i s  

n o t  t h e  case t h e n . i n f e r e n c e s  m u s t  a p p l y  t o  t h e  s a m k l e d  

p o p u l a t i o n  a l o n e  ( C o c h r a n  1 9 6 3 :  , 6 )  . 

I n  some i n s t a n c e s  t h e  t2rms u n i v e r y  and p o p u l a t i o n  a r e  

i k t e r c h a n g e a b l e .  Howeve r ,  t h e r e  e x i s t  scme p r o b l e m s  i n  0 

t h a t  t h e  u n i v e r s e  u s u a l l y  r e f e z s  t o  a more h y p o t h e t i c a l  set of 

e l e m e n t s  ( K i s h  1365: 7; C h e n h a l l  3-975: 5-6) .  T h e  u s e  of t h e  ' 
* 

term u n i v e r s e  s h o u l d  t h e r e f o r e  b e  r e s t r i c t e d  t o  a -  h y p o t h e t i c a l  

i n f i n i t e  s e t  o f  u n i t s ,  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  p o p u l a t i o n .  
I 

The a t ember s  of  a  p o p u l a t i c n  a r e  t e r m e d  e l e m e n t s .  Kish 
," 
I 

d e f i n e s  t h e  p o p u l a t i c n  j & n t l y  w i t h  t h e  e l e m e n t s :  If . . , / 

the p o p u l a t i c n  i s  t h e  a g g r e q a t e , o f  t h e  e l e m e n t s ,  a n d  t h e  

e l e m e n t s  a r e  t h e  b a s i c  u n i t s  t h a t  c o m p r i s e  a n d  d e f i n e  t h e  



p o p u l a t i o n 1 '  ( K i s h  1965: 7) . The e l e m e n t  i s  t h e r e f o r e  t h e  

, h a s i c  u n i t  a b o u t  w h i c h  i n f o r m a t i o n  is  r e q u i r e d .  
*. 

I n  some i n s t a n c e s  t h e  e l e m e n t  may b e  t h e  s a m e  a s  t h e  
=, 

s a m ~ l i n q .  u n i t .  Howeve r ,  it is  u s e f u l  t o  make a  d i s t i n c t i o n  

b e t w e e n  t h e  t w o  in t h a t  t h e  e l e m e n t s  u s u a l l y  b e l o n g  t c  t h e  

s a m p l i n g  u n i t s :  l l S a m p l i n g  u n i t s  c o n t a i n  t h e  elemehts, a n d  t h e y  

a r e  u s e d  f o r  s e l e c t i n g  e l e m e n t s  i n t o  the sample1 '  ( K i s h  1965 :  

8 ) .  C o c h r a n  n c t e s  t h a t  t h a  s a m p l i n g  u n i t s  If . . . m u g t  

c o v e r  t h e  u h c l e  o f  t h e  p o p u l a t i o n  a n d  t h e y  m u s t  n o t  o v e r l a p ,  i n  

t h e  s e n s e  t h a t  e v e r y  e l e m e n t  i n  t h e  ~ o p u  o n  b e l o n g s  t o  o n e  

a c d  o n l y  o n e  u c i t M  ( 1 9 6 5 : 7 ) .  It i s  p o s s i b l  C a v e ~ m ~ l i n g  

u n i t s  v h i c h  c o n t a i n  s e v e r a l  e l e m e n t s .  When s a m p l i n g  

p r c c e d u r e  i n v o l v e s  s e l e c t i o n  o f  s a m p l i n g  u n i t s  c o n t a i n i n g  more 

t h a n  a  s i n g l e  e l e m e n t ,  t h e  e l e m e n t s  a r e  s e l e c t e d  b y  c l u s t e r  

s a m p l i n g .  

I n  E l e m e n t  s a m p l i n g ,  e a c h  s a m p l i n g  u n i t  c o n t a i n s  o n l y  o n e  

e l e m e n t ,  b u t  i n  c l u s t e r  - s a m p l i n g ,  a n y  s a u ~ l i n g  u n G i t  c a l l e d  a 

c l u s t e r  may c o n t a i n  s e v e r a l  e l e m e n t s .  For e x a m p l e ,  a ' s a m p l e  of 

s t u d e n t s  may b e  o b t a i n e d  f r o m  a s a m p l e  o f  c l a s s r o o m s ,  o r  a 

sample of d w e l l i n g s  f r o m  a s a m p l e  o f  b l o c k s .  T h e  same s u r v e y  ' 

u s e  d i f f e r e n t  k i n d s  of s a m p l i n g  u n i t s ,  a n d  i n  m u l t i s t a g e  
, F 

&adplh\g  a h i e r a r c h y  o f  s a m p l i n g  u n i t s  i s  u s e d ,  s o  t h a t  t h e  P 
e l e m e n t  b e l o n g s  t o  ore s a m p l i n g  u n i t  a t  e a c h  s t age .  F o r  



e x a m p l e ,  a s a m ~ l e  o f  p e r s o n s  I n  a p r o v i n c e  may ke t a k e n  b y  

s u c c e s s i v e l y  s e l e c t i n g  d i s t r i c t s ,  m u n i c i p a l i t i e s ,  t o w n s h i p s ,  

d w e l l i n g s  a n d  f i n a l l y  p e r s o n s .  T h e  p o p u l a t i o n  i s  a l s o  a n  

a g g r e g a t e  o f  t h e  s a m p l i n g  u n i t s ,  s p e c i f i e d  f o r  e a c h  s t a g e  ( K i s h  
\ 

1965 :  8 ) .  

T h e s e  d i s t i n c t i o ~ s  c a n  b e  i l l u s t r a t e d  by  t h e  f o l l o w i n g .  

I f . . a n  a r c h a e o l p g i c a l  s u r v e y  i s  r e q u i r e d  i n  an a rea  t o  d e t e r m i n e  

n u m b e r  o f  s i t e s  p r e s e n r ,  the d e c i s i o n  m i g h t  b e  made t o  e m p l o y  '. 
', 

f c r m a l  s a m ~ l i n g  . p r o c e d u r e s  t k r o h g h  e x a m i n a t i o n  o f  r a n d o m l y  

s e l e c t e d  q u a d r a t s ,  f o r  e x a m p l e .  T h e  b a s i c  u n i t  a b o u t  w h i c h  

i n f o r m a t i o n  i s  s o u g h t  i s  t h e  site a n d  t h e  s i t e  i s  t h e r e f o r e  t h e  

e l e m e n t .  T h e  t a r g e t  p o p u l a t i o n  i s  t h e  a g g r e g a t e  o f  s i t e s  

w i t h i n  - t h e  s p e c i f i e d  s a m p l e  a r e a .  H o u e v e r ,  b e c a u s e  i t  i s  t h e  

a r e a  wh ich  w i l l  b e  s a m p l e d  a  d i s ? i n c t i o n  i s  made b e t w e e n  Tg2 

e l e m e n t s  ( s i tes )  a n d  t h o  o b s e r v a t i c n a l  u n i t s  ( q u a d r a t s )  a n d  a 
b e t w e e n  rhe t a r g e t  p o p u l a t i o n  a n d  t h e  s a m p l e d  p o p u l a t i o n .  T h e  

1 .  

t a r g e t  p o p u l a t i o ~  c o m p r i s e s  t h e  s i t e s  a b o u t  w h i c h  i n f o r m a t i o n  

is s o u g h t  a n d  t h e  s i t e s  a c t u a l l y  f c u n d  a r e  c l u s t e r  s a m p l e s  f r o m  

t h e  p o p u l a t i o n ,  i f  r a n d c m  s a m p l e s  of q u a d r a t s  a r e  draw&. T h e  

e l e m e n t s  a r e  t h e  s i t e s  a c t u a l l y  f o u n d  w i t h i n  t h e  o b s e r v q t i o n a l  

u n i t s .  T h e  s a m p l i n g  u n i t s  w i l l  b e  o b s e r v e d  t o  o b t a i n  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  e l e m e n t s  ( s i t es )  a n d  u l t i m a t e l y  t h e  

t a r g e t  p o p u l a t i o ~ .  



t 

T h e  t a r g e t  p o p u l a t i o n  wou ld  b e  t h e  t o t a l i t y  o f  a l l  s i t e s  
I 

f- 

w i t h i r !  t h e -  d e f i n e d  s z m p l " i n g  a r s a .  The s a m p l e d  p o p u l a t i o n  wou ld  

be 'hose  s i t e s  t h a t  a r e  a c t u a l l y  a c c e s s i b l e  f o r  s a m p l i n g .  For 

i n s t a n c e ,  s i t e s  w h i c h  a r e  c o v e r e d . , b y  g l a c i a l  d e p o s i t s  w c u l d  b e  

i n a c c e s s i b l e  f c r  s u r f a c e  s u z v e y .  I n  s u c h  a case  t h e  t a r g e t  
/ 

p o p u l a t i o c  v c u l d  r o t  c d n t a i n  the same s e t  of e l e m s n t s  (sit As' 
a s  the s a m p l e d  p o p u l a t i o n .  \ 

There e x i s t  t h r e e  d i f f e r e n t  s p a t i a l l y  d e f i n e d  u n i z s  o f  

o b s e r v a t i o n :  1) P o i c t s ;  2 )  L i n e s  o r  t r a n s e c t s ;  a n d ,  3 )  S m a l l  

a r e a s  or  q u a d r a t s  (Berry 1 3 6 2 ;  B e r z y  a n d  B a k e r  1 3 6 8 )  . O f  

t h e s e ,  t h e  tracsec? a n d  q u a d r a t  t y p e s  h a v e  b e e n  u s e d  m o s t  

f r e q u e n t l y  i n  a r c h a e o : c g i c a l  r e s e a r c h  ( c f . '  J u d g e  € 5  a l .  1 3 7 5 ;  
w 

H a t s o n  a n d  Lipe 1375;  n u e l l a r  1 3 7 4 )  . P o i n t  s a m ~ l i n g  h a s  been  

u s e d  more o f t e n  i n  g e o g r a p h i c a l  r e s e a r c h  w h e r e  t h e  v a r i a b l e s  

u c C e r  c o n s i d e r e 5 o n  a r e  c o n t i n u o u s  v a r i z b l e s  s u c h  a s  l a n d  u s e s  

o r  f i e l d  c r o F s  ( sg .  P a t e s  1 3 6 2 ;  B e r r y  1 3 6 2 ;  B e r r y  a n d  B a k e r  

0 - 
I n  p r c b a b i l l s t i c  s a n p l i n g  e a c h  e l e m e n t  h a s  a known 

p r c k a b l l i t y  o f  select icr? a n d  t h e  b a s i c  s e l e c t i c n  F r o c e s s .  i s  - 
known , a s  s i m p l e  r a ~ d o m  s a a p l i n g .  T h e r e  e x i s t .  ,many d i f  f e i e n t  

0 

v e r s i o n s  of  t h i s  b a s i c  p r o c e s s  which may b e  

(Kist, 1 9 6 5 :  2 1 )  . A r d ,  s a m p l i n g  s c h e m e s  a r e  u s u z l l y  d e s i g n e d  t o  
, 



1 

meet v e r y  s p e c i f i c  p r o b l e m s .  Ic t h i s  r e s p e c t ,  Williams n c t e s  

t h a t  I r  . . t h e  a r t  of s a m p l i n g  i s  t o  p i c k  a  s a m p l i n g  

scheme t o  f i t  t h e  s p e c i f i c  c h a r a c t e r i s t i c s  of th'e t a r g e t  

s t r a t i f i c a t i o n  i s  a t e c h n i q u e  o f t e n  used i n  s a m p l i n g  t c  

improve t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  s 3 m p l i n g  d e s i g n .  The p u r p o s e  o f  

s t r a t i f i c a t i c n  is  t o  i n s u r e  If . t h a t  t h e  f u l l  

v a r i a b i l i t y  t h a t  e x i s t s  w i t h i n  a s u r v e y  a r e a  i s  e x p r e s s e d  i n  

the s a m p l e g t  ( M u e l l e r  1974 :  3 3 ) .  The  p o p n l a t i . c n  of  s a m p l i n g  

u n i t s  i s  d i v i d e d  i n t o  s u b p o p u l a t i o n s  u s i n g  c r i t e r i a  u h i c h  a r p  

r e l a ' e d  t o  t h e  o b j e c t :  f the s t u d y ,  f o r  e x a m p l e  

e n v i r o 3 m e n t a l  c r i t e r i a  he b a s i s  f o r  s t r a t i f y i n g  an a r e a  may 

b e  p r i c r  k n c w l e d g e  o f  t h e  a r e a ,  o r  a n  a s s u m p t i o n  t h a t  e a c h  cf 

t h e  s t r a t a  a r e  l c t e r c z i l  more h o m c g e r e o u s  t h a c  t h e  p o p u l a t i c n  

t a k e n  a s  a s i n g l e  u n  P I n  a s t r a t i f i e d  s a m p l e ,  e a c h  o f  t h e  

s t r a t a  m u s t  b e  non-overlapping, t h a t  i s ,  e a c h  unit c a n  b e l o n g  

t o  o n e  2 ~ d  c n l y  o n e  s t r a t u m  a n d  e a c h  s t r a t u m  i s  s a m p l e d  

i n d e p e n d e n t l y .  

A n o t h e r  t e c h n i q u e  c o m ~ o n l y  u y e d  t o  i n c r e a s e  s a m p l i n g  

6 e s l g n  e f f i c i e n c y  F s  s u b s a m p l i n g  o r  m u l t i s t a g e  s a m p l i n g .  

Aitkouqh s u b s a m p l i n g  h a s  no? seer, w i d e s p r e a d  u s e  i n  t h e  

a r c h a e o l o g i c a l  c c a m u n l t y ,  i t  i s  u s e d  e x t e n s i v e l y  

S u b s a m p l i ~ g  i s  u s e f u l  i rhsn  e l e m e n t s  w i t h i n  



p r o d u c e  s i m i l a r  r e s u l t s ;  It  . . . it' seems u n e c o n o m i c a i  t c  

m e a s u r e  t h e m  a l l 1 !  ( C o c h r a n  1963: 2 7 0 ) .  The p r o c e d u r e  i s  q u i t e  
I 

s t r a i g h t f o r w a r d .  S a m p l i n g  u n i t s  w h i c h  h a v e  b e e n  s e l e c t e d  from - a p o p u l a t i o n  a r e  f u r t h e r  d i v i d e d  i n t o  s u b s a m p l i n g  u n i t s .  T h e  

s a m p l e  is t h e n  s e l e c t e d  f r o m  t h e s e  s e c c c d a r y  o r  s u b s a m p l i n g  

u n i t s .  T h e  f i r s t  s i l a g e ' s a m p l i n g  u n i t s  a r e  c a l l e d  I f p r i m a r y  

u n i t s !  a n d  t h e  seco r id  s t a g e  u n i t s  a r e  r e f e r r e d  t c  a s  

T h i s  p r o c o s s  may be c a r r i e d  t o  a  t h i r d  s t a g e ,  h o w e v e r ,  
i 

t h i s  a p p e a r s  tc be t h e  extec t  t o  w h i c h  s t a t i s t i c i a n s  l i k e  t o  

B t a k e  it ( c f .  K i s h  1 9 6 5 ;  C o c h r a n  1 9 6 3 ) .  

K i s h  p r o v i d e s  j u s t < • ’  i c a t i o n s '  f o r  s u b s a m p l i n g  a n d  n o t s s  

+ h a t  i t  is  q e n e r a l l y  u s o d  " . . . t o  d i v i d e  l a r q e r  c l u s ~ e r s  

i n t c  smaller c l u s t e r s " ( K i s h  1365: 1 5 6 ) .  F o l l o w i n g  K i s h  then.& 
L 

t h e  4 r e a s o n s  a r e :  1) Hhen n a r u r a l  c l u s t e r s  a re  t o o  l a r g e  t o  

be  e c o n o m i c a l l y  s a m p l e d ;  2 )  Hhen o n e  w i s h e s  t c  a v c l d  t h e  c o s t  

cf c r e a t i r g  s m a l l e r  c l u s t 9 r s ;  3) I f  l a r g e r  c l u s t k r s  h a v e  lesser 

r r f ~ k ! f  v a l u e s  i r ,  c o m p u t a t i o n  o f  t h e  e f f e c t  cf c l u s t e r i n g ;  a n d  4 )  
-\ 
2 - Whec s a m p l i ~ g ' c o m p s c t  c l u s t e r s  o f f e r s  p r a c t i c a l  d i f f  i c u i z i e s .  

Ir. '_lie d e s i g r ,  of acy s a m p l i n g  e x e r c i s e  t h e r e  e x i s t  a 

n u m b e r  o f  i m p o r ~ a n t  d e c i s i o n s  wh ich  must h e  m-- 

i n c l u d e  d e t e r m i n i ~ ~  t h e  s i z e ,  c u m b e r  a c d  t y p e  cf s a m p l i ~ g  u z i t s  
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Hcst s t u 2 i e s  a r e  t oo  small a n 2  t o o  h u r r i e d  t o  
s u p p c ~ t  a l a z g c  e n o u g h  " p i l o t  s a m p l e n  tc y i e l d  
u s e f u l  e s t i m a t e s  o f  S ( u n i t  v a r i a n c e ) ,  of 
v a r i a p c e  c o m ~ o n e n t s ,  a n d  o f  C O S i  f a c r o r s  ( K i s h  
1 3 6 7 :  2 5 8 ) .  

. . , we c a n n o t  a f f o z d  l a r g e  e n ~ u g h  p i l o t  
s t u d < e s  tc p r o v i d e  b e t t e r  es t imates  i h a n  we c a n  
g u e s s  ui?L t h ~  a i d  o f  p a s t  e x p e r i e n c e  a 2 6  
e x p e r t  a d v i c e .  T h e  p i l o t  s t u d i e s  I know a b o u t  
a r e  n i o s t l  y f e a s i b i l i t y  s t u  d i e s f 1 ,  t e s t i n g  t h e  
s u r v e y  o p e r a t i o n s  . . . ( K i s h  1 3 6 7 :  

,- 2 7 7 - 2 7 8 )  . i 

Cochrar. (1363)  apl;c?ars t o  i n  p a r t .  He n c - e s  t h a t  
7 

:he p i l o :  s u r v e y  caL b e  c s e f u l  a d v a n c e  est imates 

cf p o p u l a t i o n  v a r i ~ r c e s  t o  d e t e x n i c e  a c c e p t a b l e  s a m p i e  s i z a .  

/ R s v e v g ~ ,  be c a u t i c i ~ s  t h q t  i f  t h ~  p i l o t  s u r v e y  i s  r e s t r i c t e d  t o  
+ -+- 

2 feu cl l f s te rs  c f  u t i t s  ac u c d e r e s t i m a t e  o f  t h e  p c p u l a t i ~ n  

v a r i a n c e  may r e s g l t .  

I t  ~c .d l -d*-~~ar  t t z :  w h i l e  -.he p i l c t  s u r v e y  c o u l d  b e  

u s ~ f u l  i t s  c c s t  n i g h t  b e  : ~ o  g r e a t  In terms of  b o t h  time acd 
4 

s c i z c y ,  C o c h r a c  ( 1 3 6 3 )  lls-.s 3 m e t h o d s  f ~ r  c b t a i r i i n g  d a t a  
L 

a b c u t  t h e  p o ~ u l a t _ l o r ,  i s  q u e s t i o ~ :  1)  By b r e a k h g  t h e  s a m p l e  

i ~ z c  2 s r e p s ;  2)  By  csiag p z e v i o u s  survey s a m p l i n g  r e s u l t s ;  

qr5, 3) 27 makir ,g  guesses a b c u '  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  

~ ~ j i p f i a t i o ~ .  ilc roies ~ h z t  '.ke f i r s t .  of t h e s d s  ~ h e  besr 
I 

- -ssults, Du: i s  LD: c f t e z  u s e d  b e c a u s e  I t  is time c c n  

-, 
v* 

- r ~  s e c c ~ d  c ~ t i z r  i s ,  cf c o u r s e ,  c o f i t i n g e n t  uFon t h e  e x i s t e n c e  





t h a t  may be t o t a l l y  d e s t r o y e d  e i t h e r  i n t e n t i o n a l l y  b y  t h e  

a r c h a e o l o g i s t  o r  u n i n t e n t i o n a l l y  t h r o u g h  l a n d  d e v e l o p m e n t  o r  

n a t u r a l  l a n d  m o d i f i c a t i o n  p r o c e s s e s .  One  o f  the m a j o r  

o u t g r o w t h s  o f  t h i s  i n t e r e s t  i n  p r o t e c t i n g  t h e  n a t u r a l  l a n d s c a p e  

a n d  i t s  c u l t u r a l  h e r i t a g e  h a s  b e e n  t h e  r a t h e r  r a p i d  d e v e l o p m e n t  

o f  the c n c e ~ t  cf c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  (c.R.H.) 

D u n n e l l  i 7 T h i s  h a s  become p o p u l a r  o f  l a t e ,  a n d  u n i v e r s i t i e s  

a n d  c o l l e g e s  i n  b o t h  C a n a d a  a n d  t h e  United S t a t e s  c u r r e n t l y  

o f f e r  c o u r s e s  o r  degrees s p e c i a l i z i n g  i n  C.R.H. 

2 .  4 P o l i c i e s  h a v e  now b e e n  form a i m e d  a t  managemen t  o f  

c u l t u r a l  r e s o u r c e s  and u n m i t i g a t e d  

s n v i r o n m e n t a l  m o d i f i c a t i o n .  A s  well, a  g e n e r a l  p h i l o s o p h y  f o r  

h e r i t a g e  c o n s e r v a t i o n  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  (cf .  King  e t  a l .  
C 

1977 ;  HcGimsey a n d  Davis 1 9 7 7 ;  S c h i f f e r  a n d  Gumerman 1 9 7 7 ;  

~ c h i f f e r  a n d  House  1975;  1377)  . T h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  
\ 

r e v i e w s  s o m e  o f  t h e  p r o b l e m s  i n h e r e n t  i n  c u l t u r a l  r e s o u r c e  ' 

managemen t  s t u d i e s .  I n  a d d i t i o n ,  t h i s  s e c t i o n  s t r i v e s  t o  

p r e s e n t  t h e  g e n e r a l  ~ h i l 0 ~ 0 p h y  c u r x e n t l y  e s p o u s e d  i n  C . R . H .  

s t u d i e s  a n d  o u t l i n e s  t h e i r  bases i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .  



C o n f l i c t s  i n  C u l t u r a l  R e s o u r c e  Managemen t  S t u d i e s  

i 

A r c h a e o l o g y  i m p l e m e n t e d  u n d e r  C .  R .  M. a g r e e m e n t ,  

v a r i o u s l y  t e r m e d  r e s c u e ,  s a l v a g e ,  e m e r g e n c y ,  c r i s i s ,  h i g h w a y ,  

c o r p o r a t e ,  c o n s e r v a t i o n  a n d  p u b l i c  a r c h a e o l o g y  ( B e n s o n ,  1 3 7 6 )  , 

h a s  f r e q u e n t l y  b e e n  c r i t i c i z e d  a s  i n a d e q u a t e ,  t h e  r e s u l t  o f  

i n s u f f i c i e n t  f u n d i n g  o r  i n e x p e r i e n c e d  r e s e a r c h e r s  ( B r o i l o  a n d  
. + 

J u d , g e  1977:  2 ) .  T h i s  c r i t i c i sm h a s  a l s o  ' r e s u l t e d  i n  a n  
.PI  

1 
a p p s r e n t  d i c h o t o m y  i n  t h e  d i s c i p l i n e ,  b e t w e e n  I f c o n t r a c t f t  

w o r k e r s  a n d  t h o s e  who e s p o u s e  " p u r e  r e s e a r c h "  o r  s c i e n c e .  K i n g  

( 1 9 7 1 )  h a s  s u c c i n c t l y  c u t l i n e d  t h e  c e n t r a l  i s s u 5 :  

I n  s h o r t ,  t h e  p r o b l e m  u a s  n o t  t h a t  s a l v a g e  w a s  
i n t r i n s i c a l l y  b a d ,  u n s c i e n t i f i c ,  o r  u s e l e s s  f o r  
e x p l a n a t o r y  r e s e a r c h ,  b u t  t h a t  t h e  s u p p o r t  
a g e n c i e s '  o r i e n t a t i o n  t o w a r d  t h e  r e a c t i v e  
r e d e m p t i o n  o f  u n c o o r d i n a t e d  d a t a ,  a n d  t h e  
o r g a n i z a t i o n a l  s t r u c t u r e  a p p r o p r i a t e  t o  t h i s  

a o r i e n t a t i o n ,  o p e r a t e d  c o u n t e z  t o  t h e  n e e d s  o f  
e x p l a n a t i o n  ( K i n g ,  1 3 7 1 :  2 5 3 ) .  

T h e  s o l u t i c n ,  h e  s u g g e s t s ,  l i e s ,  i n  c a r e f u l  o r g a n i z a t i o n .  

On a  s o m e w h a t  d i f f e r e n t  l e v e l ,  o t h e r s  h a v e  p r o m o t e d ' t h e  

e s t a b l i s h m e n t  o f  c o m p r e h e n s v e  r e s e a r c h  d e s i g n s  ( e g .  S c h i f f e r  

a n d  H o u s e  1 3 7 5 ;  1 3 7 6 )  . 
T h e  h i s t o r i c a l  d i v i s i o n  ' b e t w e e n  I * ~ a l v a g e ~ ~  
a r c h a e o l o g i s t s  a n d  t f a c a d e r n i c a l l y  o r i e n t e d "  
a r c h a e o l o g i s t s  i s  n o  l o n g e r  t o l e r a b l e .  
A r c h a e o l o g y  i s  a r c h a e o l o g y  w h e t h e r  i t  b e  
c o n d u c t e d  w i t h i n  t h e  a c a d e m i c  field s c h o o l  o r  



i n  l o s s  t r a n q u i l  a t m o s p h e r e  of  c o n t r a c t  
o b l i g a t i o n .  T h e  n e e d  f o r  I n n ' o v a t i v e  a n d  
e l e g a n t  r e s e a r c h  

s u c h  F r o  

J u d g e  1977:  3 ) .  

However ,  c o n c e r n  a b o u t  t h e  q u a l i t y  cf  recent  C.R.H. w c z k  

c o n t i n u e s  t c  a p p e a r  i n  the l i t e r a t u r e  ( c f .  G o o d y e a r  e t  a l .  

1 3 7 8 ;  K i n g  e t  a l .  137,7;  log e t  a l .  1373)  a n d  claims 

r e g a r d i n g  t h e  v a l u e  o f  C . R . N .  r a s e a r c h  t o  t h e  d i s c i p l  

l a r q e l y  v o i c e d  b y  o n e  g r o u p ,  t h o s e  a c t i v e l y  e n g a g e d  i n  

c o n s e r v a t i o n  s t u d i e s  ( c f .  f l a y e r - O a k e s  a n d  P o r t n o y  1 3 7 3 ;  

G l a s s o w  1 9 7 7  ; S c h i f f e r  a n d  Gumerman 1977)  . w h i l e  it i s  

t r u e  t h a t  r e c e n t  C .  R.M. work h a s  r e s u l t e d  i n  r e s e a r c h  

c o n t r i b u t i o n s  (€9 ,  S c h i f f e r  a n d  House  1 9 7 5 ;  1 3 7 7 ;  S c h i f f e r  a n d  

Gumerman 1 9 7 7 ;  S p u r l i n g  1 3 7 8 ) ,  I t  i s  also t r u e  t h a t  

c o n t r i b u t i o n s  h a v e  b e e n  made i n  t h e  p a s t ,  b e f c r e  t h e  r e s u r q e n c e  

of i n s p i r e d  i n t e r e s t  i n  mak ing  c o n t r a c t  work a r e d e e m i n g  

v o c a t i o n .  Do ing  r e s e a r c h  u n d e r  t h e  g u i s e  o f  c o n s e r v a t i o n  

a r c h a e o l o g y  is  by n o  m e a n s  a  new phenomenon.  And, i t  i s  a l s o  

t r u e  t h a t  significant c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  d i s c i p l i n e  h a v e  n o t  

a l w a y s  come o u t  of " p u r e  r e s e a r c h n ;  w i t n e s s  t h e  "Ugly1'  of 

Thomas1  "The  Good, Bad a q d  t h e  U g l y n  (Thcmas ,  1 9 7 8 ) .  I t  c o u l d  

b e  c o n s i d e r e d  a s t a n d - o f f  b u t  t h e  f a c t  t h a t  c o n t r a c t  w o r k  u n d e r  

t h e  p h i l o s o p h y  of  C .R ..M. h a s  p r o d u c e d  some r e s u l t s  c o u p l e d  

w i t h  t h e  k n ~ u l e d g e ~ t h a t  p u r e  r e s e a r c h  e f f o r t s  d o  n o t  a l w a y s  

r e su l t  i n  s i g n i f z c a  % t c c n t r i b u t i o n s  d o e s  n c t  q u e l l  t h e  



32 

a r g u m e n t s .  T h e r e  a r e  s t i l l  major d i f f i c u l t i e s  i n  C.R.H.- work 

w h i c h  s t a n d  t o  c l e a r l y  d i s t i n g u i s h  it f r o m  t h e  o t h e i  m o r e  

t r a d i t i o n a l  r e s e a r c h  e n d e a v o u r s .  

T h e  f a c t  t h a t  C . R . H .  c o n t r a c t  work i s  d o n e  f o r  money 

c a n n o t  b e  i q n o r e d .  
'i 

[ u c h  c o n t r a c t  work L d o n e  by p e o p l e  p r i m a r i l y  
i n t e r e s t e d  i n  f i n a n c i a l  g a i n  o r  s e c u r i ' t y  o f -  
e m p l o y m e n t ;  a s  a  r e s u l t ,  b o t h  p i c e - g o u g i n g  a n d  
" w h i t e w a s h i n g l 1  o f  d e s t r u c t i v e  p r o j e c t s  o c c u r  
( K h g  e t  a l .  1977: 183) . 

A n o t h e r  p r o b l e m  is t h e  l e v e l  o f  c o m ~ e t e n c e  of t h e  

p e r s o n n e l  who r u c  a g e n c i e s  which  o v e r s e e  a n d  r e g u l a t e  h e r i t a g e  a -. b 
r e s o u r c e s .  K i n g  e t  a l e  ( 1  377: 1  SO- 1 9 1 )  h a v e  d e s c r i b e d  t h i s  

a s  a  l o n g  r a n g e ,  m a l a d y ;  a p o t e n t i a l  p r o b l e m  of o v e r - r e g u l a t i o n  

p r c d u c e d  ! b y  t h o s e  n o t  c a p a b l e  o r  i m a g i n a t i v e  e n o u g h  t o  d e a l  
\ 

more rdbl?s t ica l ly  w i t h  t h e  p r o b l e m s  a t  h a n d  a n d  whose s o l u t i o n .  
d 

w i l l  b e  t o  d e v e l o p  r e g u l a t i o n s  w h i c h  w i l l  i n h i b i t  r e s e a r c h  
', 

6 / 

r a t h e r  t h a n  p r o m o t e  o r  f a c i l i t a t e  i t .  
# 

- c c m p e t i t i o n  i s  a n o t h o r  a s p e c t  o f  c u l t u r a l '  r e s o u r c e  

m a n a g e m e n t  s t u d i e s  w h i c h  may b e  c o n s i d e r e d  a iting factor* 

I n  c o m p e t i n g  f o r  c o n t r a c t s ,  b u d g e t s  may b,e c u t  t c o  l o w  i n  a n  

e f f o r t  t o   his h a s  t h e  o b v i o u s  e f f e c t  o n  t h e  e n d  p r o d u c t  . @ 

t h a t  o n l y  m i n i m a l  r e s u l t s  c a n  be e x p e c t e d .  Also, time s p e n t  by  



R 
c o n t r - a c t o r s  s e e k i n g  f o l l o w - u p  c o n r r a c t s  i s  time n o t  s p e n t  o n  

a n a l y s i s  c r  r e s e a r c h .  C c n t r a c t o r s  c a n n o t  a f f o r d  t o  c o a t i n u e  

' r e s e a r c h  o n  a p r o b l e m  a f t e r  a j o b  i s  f i n i s h e d .  It i s  

f m p e r a t i v e  t h a t  t h e y  b e g i n  a new c o n t r a c t  i n  o r d e r  t o  p r e s e r v e  

t h e i r  e x i s t e n c e  a s  a  v i a b l e  n t r a c t ' n g  a q e c c y .  7 
S c h i f f e r  a n d  ~ u m k r m a n  (1.977) d o g m a t i c a l l y  a r g u e  t h a t  s u c h  - 

v i e w s  a b o u t  c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  s t u d i e s  d o  n o t  h o l d  

..? s u b s t a n c e .  

Not  o n l y  c a n  t h e  i r r e l e v a n c e  o f  t h e s e  
a l l e g a t i o n s  b e  e a s i l y  s h o w n ,  b u t  we c a n  go  o n  
t o  l i s t  t h e  u n i q u e  a d v a n t a g e s  t h a t  are h e l d  by 
c o n s e r v a t i o n  a r , c h a e o l o g y  r e s e a r c h  ( S c h i  f f e r  a n d  
Gumerman, 1 9 7 7 :  8 1 ) .  

They  n o t e  % h a t :  1 )  R e s t r i c t e d  s t u d y  a r e a  b o u n d a r i e s  

d i c t a t e d  by c o n t r a c t  r e q u i r e m e n t s  d o  n o t  n e c e s s a r i l y  r es t r ic t  
-l 

t h e  a b i l i t y  t o  c a r r y  o u t  m e a n i n g f u l  r e s e a r c h ;  2 )  P r o b l e m s  o f  L/ 
d e s i g p i n g  r e s e a r c h  t o  su9 ' t  t h e  d a t a  r a t h e r  w a n  t h e  o t h e r  way 

a r o u n d  may be' d ~ a l t  w i t h  t h r o u g h  c o m p r o m i s e ;  a n d ,  3 )  T h a t  t h e  
,' .. 

f u c d i n g  a n d  'time a r g u m e n t s  are " . . . l u d i c r o u s .  g i v e n  t h e  

c h r o n i c  u n d e r f  M d i n g  cf a c a d e m i c  r e s e a r c h n k  ( s c h i f f e r  a n d  

Gumerman 1 3 7 7 :  81-62) .  T h e i r  f i r s t  t w o .  r e s p o n s e s  a r C  well  

t a k e n .  However ,  t h e  t h i r d  is  d i f f i c u l t  t c  a c c e p t  T h e  ' f a c t  5 
- t h a t  p u r e  r e s e a r c h  i s  u n d e r f u n d e d  d o e s  n o t  s e t t l e  t h e  i s s u e .  

S c h i f f e r  a n d  Gumerman ( 1 9 7 7 )  a d m i t  t h a t  . . . time 



c o n s t r a i n t s  c n  many p r o j e c t s  or, many p r o j e c t s  a r e  someti'mes 

d e b i l i t a t i n g "  (1377:  8 2 ) .  T h e i r  r e s p o n s e  t o  t h i s  i s  t h a t  

the s i t u a t i o n  w i l l  get better i n  t h e  f u t u r e :  

B u t  we car  e x p e c t  t h a t  a s  c u l t u r a l  r e s o u r c e  
m a n a g e m e n T  s t u d i e s  move o u t  of  t h e  c a t c h - u p  
s t a g e  . . . t h i s  p r c b l e m  w i l l  r e s o l v e  i t s e l f  
s a t i s f a c t o r i l y  ( S c h i f f e r  a n d  Gumerman 1377: 
8 2 ) .  

,. 
H c w e v e r ,  time a n d  f u n d i n g  l i m i t a t i o n s  a r e  d i f f i c u l t i e s  

w h i c h ,  c a n n c t  . b e  : b a s i l y  i g n o r e d ,  i n d e e d ,  t h e y  a r e  n o t  the o n l y  

p r o b l e m s  f a c i n g  C. R . H .  s t u d i e s  ( c f .  ~ u n n e l l  1 9 7 9 ;  P o r t n o y  

1378)  . T o g e t h e r  t h e s e  r e s t r i c t i o n s  s t a n d  t o  l i m i t  the 

c o n t r . i b u t i o n s  c u l t u r a l  r e s o u r c e  m a n a g e m e n t  s t u d i e s  c a n  e x p a c t  

t o  p r o v i d e  t h e  d i s c i p l i n e .  B u t  C.R,M f i l l s  a n e e d  w h i c h  can  

n o t  b e  n e g l e c t e d  o r  d i s r e g a r d e d  b y  t h e  a r c h a . e o l o g l c a 1  

c c m m u n i t y .  N o t h w i t h s t a n d i n g  t h e  l i m i t a t i o n s  a n d  .cr i t icism o f  

C .  R . M .  w o r k ,  i t  r e p r e s e n t s  a c o n s c 5 o u s  e f f o r t  t o w a r d s  

c o c t r o i l i n g  t h e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  a r c h a e o l o g i c a l  w o r k  

n e c e s s i t a t e d  b y  e n v i r o n m e n t a l  c o n c e r n  a n d  l a n d  d e v e l o p m e n t .  

T h e  f u n d a m e n t a l  p u r p o s e  of t h i s  e f f o r t  i s  c o n s e r v a t i o n  a n d  

p r e s e r v a t i o n  o f  t h e  a r c h a e o l o g i c a l  r e c o r d  w h i c h ,  i n  t o t a l ,  h a s  

b e e n  t e r m e d  a new a p p r o a c h .  



T h e  N e w  A p p r o a c h  

A n t h r o p c l c g i s t s  w o r k i n g  o n  c o n t r a c t  s u r v e y  
p r o j e c t s  s h o u l d  r e g a r d  t h e i r  w c r k  a s  l e g i t i m a t e  
r e s e a r c h ,  n c t  j u s t  a way t o  s u p p o r t  t h e m s e l v e s  
o r  t h e i r  g r a d u a t e  s t u d e n t s .  P l a n n i n g  a 
c o n t r a c t  p r o j e c t ,  d e z i n i n g  a n d  i m p l e m e n t i n g  a 
f i e l d  m e t h o d o l c g y ,  a n d  e v a l u a t i c n  p ~ c p e r t i e s  

w 

s h c u l d  b e  r e c o g n i s e d  a s  e x a c t i n g  i n t e l l e c t u a l  
e x e r c i s e s ,  n o t  mere bureaucratic r e q u i r e m e n t s  
( K i n g  et a l .  1 3 7 7 :  1 3 3 )  . 

7 

One a p p r o a c h  t o  c u l t u r a l  z e s o u r c e  m a r a g e m e c t  s t u d i e s  w h i c h  

a p p e a r s  t o  b e  g a i n l n g  w i d e s p r e a d  a c c e p t a n c e  c a l l s  f o r  t h e  m o s t  

u p - t o - d a t e  m e t h c d s  o f  i n q u i r y  w i t h i n  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  i h e  

f u n d i n g  o r  c o n t r a c t i c g  a g e n c y .  W h i l e  t h i s  a p p r o a c h  may seem 

s i m p l i s t i c  a n d  s t r a i g h t - f o r w a r d  o n  ' t h e  s u r f a c e  i t  h a s  b e e n  

p r o p o s e d  o n l y  r e c e n t l y ,  n e c e s s L t z t e d  b y  t h e  a m c u n t  o f  
6 

C . E . M . - r e l a t e d  work  b e i r . g  c a r r i e d  o u t .  A s  w'ell, t h e  a p p r o a c h  

m u s t  be e v a l u a t e d  i n  l i g h t  o f  p r o b l e m s  with t h e  q u a l i t y  cf some 

p r e v i o u s  w o r k .  It  is zn a t t e m p t  t o  b r i n g  t o g e t h e r  a l l  
.- 4 T 

a r c h a e o l o g i c a l  work dons w i t h i n  a  c u l t u r a l  r e s o u r c e  managem-en t  

f r a m e w o r k  u n d e r  o n e  p h i l c s o p h y ;  a n  a t t e m p t  t o  o r g a n i z e  a ~ d  

m a c a g e  c o n s e r v a t i o r  w o r k  r a t h f c  z h a n  a l l o w  it t o  b e  c a r r i e d  o u t  

on a ~ i  ad hot b a s i s .  h i  b l s o  c a l l s  f o r  r b e  e s t a b l i s h m e r i t  

4 cf e x p l i c i t  r e s e a r c h  g  1s f o r  e a c h  meet r a t n e r  t h a n  s i m p l y  

a t t e m p t i n g  t o  s a t i s f y  t k e  c o n t r a c t  c o m p a q i q s  r e q u i r e m e n t s ,  

w h i c h  may n o t  n e c e s s a r i l y  b e  c o c s i s t e n t  w i t h  t h b s e  o f  t h e  

a r c h a e o l o g i c a l  communi:y. T h i s  a p p r o a c h  h a s  b e e n  t e r m e d  

t f c o n t r a c t  a r c h a e o l o g y t t  ( S c h i f  f e r  a n d  H o u s e  1 9 7 5 ;  l 3 7 6 ) ,  t f p u b l i c  



a r c h a e o l o g y f f  (HcGimsey 1 372)  , , * T o n s e r v a t i o n  A r c h a e o l o g y * *  

(Gumerman a n d  S c h i f f e r  1 9 7 7 )  a n d  'i f * c u l t u r a l  r e s o u r c e  

managemen tw ( L i p e  a q ~ i r d s a ~  1 3 7 4 ;  HcGimsey arid D a v i s  ( 1  9 7 7 )  . 
4 

! ", 
HcGimsey a n d  D a v i s  ( 1 3 7 7 :  28)  i d e n t i f y  i t  a s  "New D i r e c t i o n s v  \ 

? 

i n  t h e  d i s c i p l i n ? .  T h e  g e n e r a l  p h i l o s o p h y  of t h e  ffnew 

d i r e c t i o n t q  i s  c c n c e  r n e d  with t h e  * f m a n a g e m e n t * f  cf a r c h a e o l o g i c a l  

( h e r i t a q e )  r e s o u r c e s  t h r q u g h  j u d i c i o u s  a n d  i n n o v a t i v e  m e a n s  o f  
\ 

r e s e a r c h  a n d -  c c ~ l s e r v a t i o n f \  
1: 

. . . t h ~  e m p h a s i s  i s  n o t  o n  s i m p l y  
e x c a v a t i n g  t o  I t s a v e t f  t h e  s i tes,  b u t  r a t h e r  o n  
p r o t e c t i r g  arid u t i l i z i n g  t h e  c u l t u r a l  r e m a i n s  
t o  t h e i r  f u l l e s t  s c i e n t i f i c  a n d  h i s t c r i c  e x t e n t  
( S c h i f f e r  a n d  Gumermari 1977:  x i x )  . 

'4 
The i m p l i c a t i o n  i s  ? h i t  v e r y  l i t t l e  d e c e n t  w c r k  uss 

c a r r i e d  o u t  p r i o r  tc r e c e n t  r e v e l a t i o n s .  T h i s  seems a  b i t  o f  - a n  over . s . t -a tement ;  I am s u r e  few r e s e a r c h e r s  b e l i e v e  t h i s  t o  b e  

, However  it aoes s e r v e  t o  s r r e s s  a  n e e d  w h i c h  h a s  n o t  

a l w a y s  b e e n  s a t i s f i e d .  I n  g e n e r a l ,  c o n s e r v a t i o n  a r c h a a o l o g y  o r  
d- 

c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  s t r i v e s  t o  e x t r a c t  maximum a m o u n t s  
d 

o f  d a t a  a n d  i n f o r m a t i o r !  f r o m  c o n t r a c t  a c t i v i t i e s  t h r o u g h  t h e  

r e c o g n i t i o n  t h a t  a r c h a e o l e i c a l  r e s o u r c e s  a re  a n o n - r e n e w a b l e  

c c m m o d i t y .  S i n c e  i t  i s  u n r e a l i s t i c  t o  a t t e m p t  t o  p r e v e n t  l a n d  

J ~ o d i f  i c a t i o n  p r o j e c t s ,  c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  or 

c o n s e r v a t i o n  a r c h a e o l o g y  cac b e s t  b e  u n d e  e n  w i t h i n  s p e c i f i c  

p r o b l e m  o r i e n t a d  f r a m e w o r k s  r a t h e r  t h a n  o n  a r  ad hot b a s i s .  

Y o r e  p r e c i s e l y ,  t h e  t r e n d  a p p e a r s  d i r e c t e d  t o w a r d s  more  
s 



I o r g a n i z a t l o n  a n d  j u d i c i o u  a n d  c a r e f u l  p l a n n i n g  w h i c h  t o g e t h e r  

a r e  e x p e c t e d  t o  p r o v i d e  the b e s t  r e s u l t s  f o r  t h e  money a n d  

e f f o r t  e x p e n d e d .  - D u n n e l l  c a u t i o n s ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h i s  may 

c a u s e  the discipline t o  become  o v e r s t r h c t u r e d  by . . . . 
a d m i ~ i s t r a t i v e  r e g u l a t i o n s  a n d  b o o k k e e p i n g  c o n v e n i e n c e s v  

. @ u n n e l l  1979:  4 4 8 - 4 4 3 )  r a t h e r  t h a n  by me thod  a n d  t h e o r y .  

L- 
B 

The Worki,ng S i t u a t i o n  

T h e  c o n c e p t  o f  c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  i n  B r i t i s h  A 

C o l u m b i a  a n d ,  i n d e c d ,  C a n a d a  i s  n o t  new b u t  i t s  p r a c t i c a l  

a p p l i c a t i o n  is .  T h i s  i s  n o t  o n l y  r e f l e  n  t h e  f a c t  t h a t  

P 
the l e g i s l a t i o n  i s  r e l a t i v e l y  r e c e n t  bu h e  n a t u r e  o f  t h e  

C 

l e g i s l a t i o n  as  wall .  T h e r e  e x i s t  t w o  s p e c i f i c  r e f e r e n c e s  

r e g a r d i n g  t h e  a s s e s s m e n t  o f  c u l t u r a l  r e s o u r c e s  ir. B r i t i s h  

C o l u m b i a .  T h e s e  a r e  c c n t a i n e d  i n  t h e  E n v i r o n m e n t  a n d  Land  .Use 

C o m m i  ?tee's I t G u i d e l i n e  s f o r  cdal  D e v e l o p m e n t t t  ( 1  976 )  a i d  

t l G u L d e l i n e s  f o r  L i n e a r  D e v e l o p m e n t u  (1 377) . T h e y  are ,  

r e 5 p e c t i v . y  

'v 

A r c h a e o l o g i c a l  a n d  H i s t o r i c  S i t e s  w h i c h  w i l l  b e  
l o s t  t o  s o c i e t y  i n  g e n e r a l ,  o r  a c o m m u n i t y  
w h i c h  p l a c e s  s p e c i a l  v a l u e  on  t h e m ,  s h o u l d  b e  
i d e n t i f i e d  ( E .  L.U.C. 1 9 7 6 : 2 0 ) .  

a n d ,  



a ( i v )  Heritage R e s o u r c e s  - 1 d e n t i f  i c a t i o n  o f  
a t c h e e o l o g i c a l  a n d  h i s t o r i c  s l  tes. I m p a c t  o f  
d e v e l o p m e n t  o n  h e r i t a g e  r e s o u r c e s .  
I d e n t i f i c a t i o n  o f  p r o p o s e d  s h o r t - t e r m  ' 

m i t i g a t o r y  a n d  c o m p e n s a t o r y  m e a s u r e s  (E .L .U .  C .  

Both  /f t h e s e  a r e  p $ o v i d e a  a s  d e s c r i p t i o n s  o f  t h e  . . 
. t y p e s  o f  i n f o r m a t i o n  a n d -  a n a l y s i s  t o  be  i n c l u d e d  i n  t h e  

d e s c r i p t i o n ,  e v a l u a t i o n  a n d  managemen t  of i m p a c t s f f  ( E . L .  U.S.C. 

T h e s e  a r e  r a t h e r  b r o a d  d e s c r i p t i o n s  of w h a t  i s  

a%n a s s e s s m e n t .  I n  a d d i t i o n  Ito t h e s e  r q u i s i t e s ,  

more s p e c i f i c  terps o f  r e f e r e n c e  a n d  g u i d e l i n e s  a  re'qken 
J \ 

r e q u i r e d -  b y  t h e  g o v e r n m e n t  a g e n c y  i n  c h a r g e  of a r e s p e c t s v e  
8 

r e s o u r c e  ( e g .  Herit g €  C o n s e r v a t i c n  B r a n c h ) .  F i n a l l y ,  
4 9 i 

s p e c i f i c  terms o f  r e f e r e n c e  a r e  o u t l i n e d  b y  t h e  c o n t r a c t i n g  
* 

a g e n c y  i t s e l f .  T h e s e  u s u a l l y  e c h o  t h e  r e q u i r e m e n t s  of t h e  
Y 

g o v e r n m e n t  a g e n c y  i n  c h a r g e ,  a n d ,  a s  well, s p e c i c a l l y  d e f i n e  
1 

\ 
t h e  a rea  of s t u d y  2 n d  k i n d  o f  . i n f o r m a t i o n  w a n t e d .  Some d a n g e r  

7 
is f n h e r e n t  h e r e  i n  t h a t  t h e  work c o u l d  b e  o r i e n t e d  t o w a r d s  t h e  

Uls a n d  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  a g e n c i e s  r a t h e r  t h a n  u h a r  m i g h t  

b e  c o n s i d e r e d  by t h e  a r c h a e o l o g i s t  t o  b e  d e s i r a b l e .  
+- 

; 

A t  t h e  p r e s e n t  time A l b e r t a  i s  t h e  o n l y  p r o v i n c e  i n  C a n a d a  

w h i c h  h a s  l e g i s l a t i o n  s t i p u l a t i n g  t h a t  e n v i r o n m e n t a l  a s s e s s m e n t  

m u s t  .be c a r r i e d  o w t i d p r i o r  t o  d e v e l o p m e n t  p r o j e c t s  (Land S r f a c e  
't, 

C o n s e r v a t i o n  a n d  R e c l a m a t i o n  Act 1 9 7 3 ) .  W h e r e a s  t h i s  i s  nct 

the case i n  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  t h e r e  a r s ,  h o w e v e r ,  a  number  o f '  



J ~ k t s  w h i c k  d e a l  s p e c i f i c a l l y  t i l t h  p r o t e c t i o n  a n d  

c o r s e r v a t i o n  o f  t h e  r e s o u r c e s  ( e g .  H e r i t a g e  C c n s e r v a v t i o n  Act 

1 9 7 7 ) .  W h i l e  t h e s e  Acts may r e q u i r e  c o n s i d e r a t i o n  o f  i m p a c t  

a s s e s s m e n t  t h e y  d o  n o t  make it a r e q u i r e m e n t  (cf .  C r o o k  1 3 7 6 ) .  

 his s i t u a t i o n  h a s  b e e n  r e f e r r e d  t o  a s  a t l w o r k i n g  s i t ~ a t - i o n ~ ~  

(Crcok p e r s  comm.). G e n e r a l l y  s p e a k i n g ,  e n v i r o n m e n t a l  

a s s e s s m a n t  i n  C a n a d a  o c c u r s  o n l y  when i t  i s  deemed  b y  a n  

a p p r o p r i a t e  g o v e r n m e n t  a g e n c y  t o  be n e c e s s a r y .  Here t h e  d a n g e r  
i 

is t h a t  e n v i r o n m e n t a l  c o - n c e r n s  c o u l d  be c o n v e n i e n t l y  o v e r l o o k e d  

i n  + h e  f a c e  o f  r i s i n g  costs o r  ' e x p e c t e d  o p p o s i t i o n  t o  p r o j e c t s  

w h i c h  a r e  C D s t r u m e n t a l  t o  g c v e r n m e n t  p o l i c y .  I n  s u c h  i n s t a n c e s  

a s  t h e s e  it b e c c m e s  a p p a r e n t  t h a t  e n v i r o n m e n t a l  c o n c e r n  i s  n o t  
\ .  

a l h q s  a s  s t r o n g  as t h e  n e e d s  o r  w a n t s  t h a t  a r e  p e r c e i v e d  b y  
\ 

s o c i e t y ' o r  p o l i t i c a l  g r o u p s  t o  b e  o f  e c o n c m i c  n e c e s s i t y .  

I n  o r d e k  t o  c a r r y  o u t  a r c h a e o l o g i c a l  work i n  B r i t i s h  

C o l u m b i a  t h e  H e r i t a g e  C c n s e r v a t i o n  Act r e q u i r e s  a p e r m i t ,  

i s s u e d  by t h e  H i n i s t e r  c f  t h e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e .  T h i s  p e r m i t  

a l l o w s  a r e s e a r c h e r  t o  i n i t i a t e  s u r v e y  o r  i n v e s t i g a t i o n s .  T h e  

Act a t t e m p t s  t c  p r o t e c t  h e r i t a g e  r e s o u r c e s  w i t h  t h e  f o l l o w i n g :  

6 ( 1 )  No p e r s o n  s h a l l  r e m o v e ,  o r  a t t e m p t  t o  r e m o v e ,  
a  d e s i g n a t e d  o b j e c t  from t h e  p r o v i n c e  w i i h o u t  t h e  
p r i o r  c o n s e n t  of t h e  m i n i s t e r .  

( 2 )  No p e r s o n  s h a l l ,  e x c e p  - , a s  a u t h o r i z e d  b y  a 
u o r i n g l  y p e r m i t  u n d e r  s e c t i o n  5 



[a)  d e s t r o y ,  d e s e c r a t e ,  d e f a c e ,  move, 
e x c a v a t e ,  o r  a l t e r  a P r o v i n c i a l  h e r i t a g e  s i t e ,  
01 a  h e r i t a g e  o b j e c t ,  d e s i g n a t e d  u n d e r  t h i s  
P a r t ,  o r  

(b )  d e s t r o y ,  d e s e c r a t e  o r  a l t e r  a S u r i a l  p l a c e  
o f  h i s t o r i c  O i  a r c h a e o l o g i v z l  s i g n i f i c a n c e  o r  
r e m o v e  s k e l e t a l  r e m a i n s  f r o m  i t ,  o r  

-(c) d e s t r o y ,  d e f a c e  o r  a l t e r  a  N o r t h  A m e r i c a n  
I n d i a c  k i t c h e n - m i d d e n ,  s h e l l  h e a p ,  h o u s e -  p i t ,  
c a v e  o r  c t h e r  h a b i t a i o n  s i t e ,  c a i r n  c r  
f o r t i f  l c a t i o n  ( H e r i t a g e  C o n s e r v a t i o n  Act 1 9 7 7 :  2 )  . 

And i n  s e c t i o n  7: 

(2)  Where ir. t h e -  o p i n i o n  of t h e  m i n i s t e r ,  l a n d 4  A v 
c o n t a i n s  a  h e r i t a g e  s i t e ,  h e  may o r d e r  a  s i t e  ' 5; 

s u r v e y ,  o r ,  u h o r e  h e  c m e r s  c i r c u m s t a r c e s  p3 
w a r r a n t ,  a s i t e  i n v e s t i g a r i o n .  

( 3 )  Where ,  i n  t h e  o p i n i o n  o f  t h e  m ; i n i s t e i ,  a 
h e r i t a g e  s i t e  may ko a l t e r e d ,  d a m a g e d ,  o r  d e s t r o  
or  i s  l i k e l y  t o  d e p r e c i a t e  o r  beccme  d e l a p i d a t s d  
may o r d e r  

(9)  a s i t e  s u r v e y ,  o r ,  w h e r e  h e  c o n s i d e r s  
c i r c u m s t a n c e s  u a r r a c t ,  a  s i t e  i n v e s t i g a t i o n ,  % 

a n d  

( b )  t h e  o w n e r  o f  t h e  h e r i t a g e  site --7 
i 

(i) t o  pcy  f o r  t h e  s i t e  s u r v e y  6r site 
i n v e s t i g a t i o n ,  a n d  

(ii) t c  p r e s e r v e  t h e  h e r i t a g e  s i t e  u n t i l  
t h e  s i t e  s u r v e y  o r  s i te  i n v e s t i g a t i o n  i s  
c o m p l e t e d .  

( 4 )  Where a s i t e  s u r v e y  o r  s i t e  i n v e s t i g a t i ~ n  i s  
o r d e r e d  u n d e r  t h i s  s e c t i o n ,  it s h a l l  be  t a k e n  
f o r t h w i t h  a c d  i n  a m a n n e r  t h a t  w i l l  n o t  c a u s e  u n d u e  
h a r d s h i p  t c  t h e  o w n e r  o f  t h e  l a n d .  

(5)  w h e r e  n e c e s s a r y  t o  make a si$e s u r v e y  o r  s i t e  
i n v e s t i g a t i o n  o r d e & d  u n d w  s e c t i o n ,  a p e r s o n  
may e n t e r  l a n d  a n d  no a c t i o n  cr  ~ o s s ~ ~ ,  or  --,-/ 
t r e s p a s s  s h a l l  b e  b r o u g h t  f o r  a n y t h i n g  d o n e  'or ' /  

o m i t t e d  by  h i a  I n  g o o d  faith u n d e r  t h i s  s e c t i o n  
( H e r i t a g e  C o n s e r v a t i o n  Act 1977: 3 ) .  

< 
A- 

s 

'. 



T h e  p u r p o s e  of t h e  Act i s  It  . . . t o  e l l c o u r a g e  a n d  

f a c i l i t a t e  t h e  p r o t e c t i o n  a n d  c o n s e r v a t i o n  o f  h e r i t a g e  p r o p e r t y  

I n  t h e  P r o v i n c e "  ( H e r i t a g e  C o n s e r v a t i o n  Act 1977:  1)  . I n  

t h i s  A7 I 1 h e r i t a g e * f  re fers  t o  t h e  f o l l o w i n g :  

. . . means  o f  h i s t o r i c ,  
a r c h i t e c t u r a l ,  a r c h a e o l o g i c a l ,  p a l e o n t o l o g i c a l ,  
s c e n i c  s i g n i f i c a n c e  t o  t h e  P r o v i n c e  o r  a 
m u n i c i p a l i t y  . . . 
. . . " h e r i t a g e  o b j e c t n  m s a n s ,  w h e t h e r  
d e s i g n a t e d  cr n o t ,  p e r s o n a l  p r o p e r t y  o f  
h e r i t a g e  s i g n i f i c a n c e ;  

* # h e r i t a g e  s i t e "  means ,  w h e t h e r  
n o t ,  l a n d ,  i n c l u d i n g  l a n d  c o v e r e d  by 
h e r i t a g e  s i g n i f i c a n c e .  . . ( H e r i t a g e  
C o n s e r v a t i o n  A C ~  1977:  1 ) .  

There e x i s t  s e v e r a l  d i f f i c u l t i e s  i n  the p r a c t i c a l  

a p p l i c a t i o n  o f  t h e  * f w o r k i n g  s i t u a t i o n ' # .  Simple e n f o r c e m e n t  o f  

t h e  leki;;-dtion i s  d i f f i c u i t  d e c a u s e  it is a l m o s t  i m p 6 s s i b i . e  t o  

d v e r s e e  t h e  a c t i v i t i e s  o f  p e o p l e  o v e r  a n  e n t i r e  p r o v i n c e .  

P r o b l e m s  i n  l e g a l  i n t e r p i e t a t i o n  o f  t h e  4c t  f u r t h e r  c o m p l i c a t e  

c o ~ s e r v a t i o n  a t t e m p t s .  3 ~ n c o n s i s t e & z i e s  w i t h i n  t h e  m e t h o d  a n d  

t h e o r y  of t h e  d i s c i p l i n e  i t s e l f  t e n d  to  c c n f u s e  matters a s  well 
4 # 

(cf.  G o o d y e a r  e t  a l e  1978  ; P l o g  e t  a l ,  1979)  . F o r  e x a m p l e ,  

- s i g n i f i c a n c e  i s  n o t  d e f i n e d  i n  t h e  Act and  t h e r e f o r e  some 
-- 

% m b i g u i t y  e x i s t s  i n  its I n t e r p r e t a t i o n .  However ,  t h e  
1 

r+ 
Y d e f i c i t i o n ,  a ~ p l i c a b i l i t y  and  u s e f u l n e s s  o f  t h e  term i n  t h e  



- s t u d y  of p r e h i s t o r y  r e m a i n  a  m a j o r  d i f f f c u l t y .  T h e  

" a s s e s s m e n t  o f  s i g r i f i c a n c e I t  i s  o n e  o f  t h e  c u r r e n t  p r o b l e m s  i n  

c u l t u r a l  r e s o u r c e  m a n a g e m e n t  s f u d i e s  ( c f .  L y c o t t  1980) . It i s  

p r i m a r i l y  a . d e f i n i t i o n a l  p r o b l e m .  W h i l e  a s t a t e m e n t  o f  

s i g n i f i c a n c e  i s  g e n e r a l l y  c o n s i d e r e d  n e c e s s a r y  i n  c u l t u r a l  

r e s o u r c e  managemen t  s t u d i e s ,  it i s  d i f f i c u l t  t o  o p e r a t i o n a l i z e  

t h e  c c n c e p t  b e c a u s e  t h e  c r i t e r i a  r e q u i r e d  t o  d e s c r i b e  

s i g n i f i c a n c e  d c  n o t  l e n d  t h e m s e l v e s  t o .  q u a n t i f i c a t i o n  e a s i l y .  

s i g n i f i c a n c e  c a n n o t  be m e s u r e d  d i r e c t l y  l i k e  t e m p e r a t u r e  o r  
C 

w e i g h t .  I n  f a c t ,  t h e r e  e x i s t s  no  u l t i m a t e  e t  o f  c r i t e r i a  ,/" 
w h i c h  wou ld  a l l o w  + h e  a s s e s s m e n t  o f  s i g n i f i c a n c e  f o r  a l l  t y p e s  

o f  h e r i t a g e  I ~ S O U P C ~ S . '  

. . t h e r e  I r e  many d i f f e r e n t  s i t e  
c h a r a c t e r i s t i c s  . . . t h a t  may b e  u s e d  i n  
s i g n i f i c a n c e  e v a l u a t i o n  - s o  many, i n  f a c t ,  
t h a t  c h o i c e s  m u s t  i n e v i t a b l y  b e  made .  How d o  
we g o  a b c u t  s e l e c t i  those a t t r i b u t e s  whose 
i m p o r t a n c e  w i l l  alw b e  h i g h ?  I n  f a c t ,  t h e r e  
i s  n c  s u r e  w a y  o f  k i n g  w h e t h e r  t h e  a t t r i b u t e  
we m i g h t  se lec t  -tad w i l l  c o n t i n u e  t o  b e  
i m p o r t a ~ t ,  o r  w i l l  e x h a u s t  t h e  number  t h a t  
c o u l d  k e  b e c c p e  i m p o r t a n t .  A l l  we c a n  d o  is  t o  
i d e r t i f y  t h o s e  3 t t r i b u t e s  t h a t  h a v e  b e e n  a n d  
a r e  now i m p o r t a n t  t o  a r c h a e o l o g y  . . . 
( G l a s s o w ,  1377 :4?8 )  . 

LP 
e 

d 
I n  summary ,  t h e  w o r k i n g  s i t u a t i o n  p r o v i d e s  c o n t r o l s  f o r  

v 
h e r i t a g e  r e s o u r c e s  t h r c u g h  t h e  H e r i t a g e  C c n s e r v a t i o n  Act, 1 3 7 7 .  

L i k e  c t h e r  e n v i r o n m e n t a i  l e g i s l a t i o n ,  t h i s  A c t  e m p o w e r s  

q o v e r n m e n t  t o  u n d e r t a k e  p r o t e c t i v e  m e a s u r e s ,  s u c h  a s  i m p a c t  
- 

a s s e s s m e n t  a n d  r n i t i g a t i . c n  p r o j e c t s ,  b u t  c n l y  w h e r e  i t  i s  v i e w e d  



n e c e s s a r y .  T h e  t o t a l i t y  o f  p r o b l e m s ,  c o n f l i c t s ,  new c o n c e p t s  

a ~ d  l e g i s l a t i v e  g u i d e l i n e s  l i c k e d  w i t h  C. R. M .  s t u d i e s  s t a n d  t o  

d i s t i n g u i s h  t h e m  f r o m  c t h e r  h e r i t a g e  o r  a r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  

f ree o f  t h e s e  c o n c e r n s .  However ,  t h e  n e c e s s i t y  o f  C.R.N. work 

c a n n o t  b e  u n d e r r a t e d  as- it a t t e m p t s  t o  c o n t e n d l  w i t h  t h e  p r o b l e m  
4 

of c o n s e r v i n g  a n d  p r e s e r v i n g  a n o n - r e n e w a b l e  r e s o u r c e .  I t  i s  

p e r h a p s  more p r o f i t a b l e  t o  v i e w  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  C . R . M .  a s  a 

, l e g i t i m a t e  a n d  i n e v i t a b l e  r e s p o n s e  o f  t h e  d i s c i p l i n e  

-1 neces s i t a t e -y  n a t u r a l  s c o n o m i c  g r o w t h  a n d  d e e o g m e n t .  

P e r c e i v e d  w i t h i n  t h i s  f r a m e w o r k ,  t h e  p r o b l e m s  a n d  criticisms of 
3 

C.R.M. may b e  e l e v a t e d  b e y o n d  p r e s u m p t i c n  a n d  r e n o u n c M t i o n  ,/ 

a n d  u l t i m a t e l y  b e n e f i t  t h e  * d i s c i p l i n e  a s  a  w h o l e .  

T h e  N o r t h e a s t  C o a l  S t u d y  p s o n t e x t  -- 

A p r e d i c t i v e  s u r v e y  sets o u t  t o  i d e n t i f y  t h e  
t y p e s  o f  h i s t o r i c  p r o p e r t i e s  p r e s e n t  i n  a s t u d y  
a r e a ,  a n d  t o  d e t e r m i n e  t h e  r e l a t i o n s h i  
b e t w e e n  p r o p e r t y  t y p e s  a n d  e a s i l y  i d e n  i f i a b l e  
f e a t u r e s  of t h e  n a t u r a l  o r  c u l t u r a l  

4 5  
e n v i r o n m e n t ,  such a s  a l t i t u d e  r a n g e s ,  d r a i n a g e  
c h a r a c t e r i s t i c s ,  a n d  t r a n s p  r t a t i c n  r o u t e s .  g From t h e s e  o b s e r v a t i o n s  i t  1s p o s s i b l e  t o  
e x t r a p o l a t e  t o  t h e  e n t i r e  s t u d  area,  w i t h  s o m e  
d e g r e e  o f  a c c u r a c y ,  t h u s  p r e d  8 c t i n g  w h e r e  
d i f f e r e n t  t y p e s  a n d  n u m b e r s  o f  p r o p e r t i e s  w i l l  
o c c u r  t h r o u g h o u t  t h e  area.  F o r  p l a n n i n g  
p u r p o s e s ,  t h e s e  p r e d i c t i o n s  c a n  be u s e d  much a s  
c a n  a b s o l u t e  d a t a  o n  s p e c i f i c  p r o p e r t i e s ,  a s  a - 
b a s i s  f o r  i d e n t i f y i n g  p r e s e r v a t i o n  
o p p o r t u n i t i e s  a n d  a s  a way o f  r e c o g n i z i n g  
p o t e n t i a l  c o n f l i c t s  b e t w e e n  p r e s e r v a t i o n  n e e d s  
a n d  modern  l a n d - u s e  r e q u i r e m e n t s  b e f o r e  t h e y  
become  a c t u a l  ( K i n g  e t  a l .  1977: 1 4 7 ) .  



-% 

I n  t h e  N o r t h e a s t  Coal s t u d y  e c o l o g i c a l  a n t h r o p o l o g y '  

p r o v i d e d  t h e  b a s e s  f o r  a t t r i b u t i n g  i n t e r a c t i v e  r e l a t i o n s h i p s  

b e t  ween e n v i r o n m e n ' t a l  v a r i a b l e s  and ' c u l t u r a l  m a n i f e s t a t i o n s .  . 
U l t i m a t e l y  t h e  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  are e m p l o y e d  t o  

e x t r a p o l a t e  h e r i t a g e  p o t e n t i a l  t o  p r o p o s e d 4 $ e v e l o p m e n t  z c n e s '  o f  

t h e  s t u d y  area.  To f a c i l i t a t e  t h e  a c q u i s i t ' o q  of h e r i t a g e  3 
r e s o u r c e  i n f o r m a t i o n ,  a f o r m a l  s a m p l i n g  d e s i g n  was c h o s e n ,  

p r i m a r i l y  b e c a u s e  o f  t h e  s i z e  a n d  f o r e s t e d  n a t u r e  o f  t h e  a r e a .  
B 

The  r e s e a r c h  was c a r r i e d  o u t  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  c u l t u r a l  

r e s o u r c e "  managemen t  p h i l c s o p h y  a n d ,  t h e r e f c r e ,  i s  d e p e n d e n t  

u p o n  t h e  i m p l i c i t  l i m i t a t i o n s  d i c t a t e d  b y  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  
J 

f u n d i n g  a g e n c i e s  a n d  t h e  e x i s t i n g  l e g i s l a t i o n .  



a 
t.: 

C h a p t e r  3 

* 

R E S E A R C H  D E S I G N  A N D  HETHCDS 

I n t r o d u c t i o n  - 

A t t e m p t i n g  t c  sampl* t h e  l o w l a n d  Maya j u n g l e  by  . 5Km2 q u a d r a t s  wou ld  b o r d e r  o n ' l u n a c y .  Even i f  
y o u  s u c c e e d e d  i n  a c t u a l l y  d o i n g  i t ,  n o  o n e  

/' "- 

wouf d  e v e r  b e l i e v e  you  ( F l a  n e r y  1976: 159) . 
', 1 

I n  t h e  ' N o r t h e a s t  C o a l  s t u d y  tM p r i m a r y  m i n t e r e s r  o f  t h e  

~ n v i r o n m e n t  a n d '  L a n d  Use S u b - c o m m i t t e e  (E .L .U.  S. C . )  was t o  g a i n  

i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  s u r v e y  a b o u t  h e r i t a g e  r e s o u r c e s  i n  t h e  - 
p r o p o s e d  d e v e l o p m e n t  a r e a s  t o  f a c i l i t a t e  a s s e s s m e n t  a n d  

p l a n n i n g  d e c i s i c n s .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  E .  L.U. S. C. w i s h e d  t o  

. k n 4  t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  h e r i t a g e  r e s o u r c e s  e x i s t  o r  d o  n o t  
> 

e x i s t  w i t h i n  p a r t s  of a  v e r y  l a r g e  r e g i o n .  O r i g i n a l l y ,  t h e  

a g e n c y  w i s h e d  t o  kncw w h e r e  a l l  t h e  h e r i t a g e  r e s o u r c e s  were 

w i t h i n  t h e  s t u d y  a rea ;  a n  i m p o s s i b i l i t y  g i v e n  t h e  s i z e  a n d  
1 '. 

n a t u r e  of t h e  a r e a  a n d  time a l l o w e d  f o r  s u r v e y .  I t  is  n o t  

a l w a y s  c l e a r  t o  n o n - a r c h a e o l o g i s t s  why i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  

d e t e r m i n e  e x a c t  l o c a t i o n s  a n d  p o p u l a t i o n s  of h e r i t a g e  

r e s o u r c e s .  



F o r  t h e s e  r e a s c n s  a s a m p l i n g  s c h e m e  w a s  d e v i s e d ,  ' d e s i g n e d  
/- 

s p e c i f i c a l l y  t c  p r o d u c e  s a t i s t i c a l l y  v a l i d  i n f o  a t i o n  f o r  a  ii.' $ 

r e g i o n a l  e v a l u a t i o n  p r o c e s s .  O t h e z  a s p e c t s  o f  t h e  p r o j e c t  were 

s e c o n d a r y  t o  t h e s e  c o n c e r n s .  

The  u s a  o f  a f o r m a l  p r o b a b i r i s t i c  s a m p l i n g  p r o c e d u r e  f o r  

a r c h a e o l o g i c a l  s u r v e y  i n  f o r e s t e d  a r e a s  seems m o s t  a p p r o p r i a t e  

f o r  t h e  s i m p l e  r e a s o n  t h a t  o n l y  a  p o r t i o n  o f  t h e  t o t a l  area 

r e q u i r e s  a c t u a l  s u r v e y .  I n i t i a l l y  t h e  a d v a n t a g e s  would  seem 
4 . ,  

o b v i o u s .  T h e s e  a d v a n t a g e s  are ,  h o w e v e r ,  l e s s e n e d  by t h e  f a c t  
L 

t h a t  v e g e t a t i o n  c o v e r  i n  f o r e s t e d  a r e a s  i s  u s u a l l y  t o o  d e n s o  t o  
- -\ 

a l l o w  f o r  u n r e s t r i c t e d  s u r f a c e  v i  i b i l i t y .  T h i s  makes s a m p l i n g  S 
b o f h  a p p e a l i n g  a n d  d i f f i c u l t  b e c a u s e  o n e  o f  t h e  i m p l i c i t  

r e q u i r e m e n t s  f o r  s u c c e s s f u l  s a m p l i n g  is, t h a t  t h e  s a m p l i n g  u n i t  

be c o m p l e t e l y  . e x a m i n e d .  T h e  d e c i s i o n  t o  u t i l i z e  s a m p l i n g  

p r o c e d u r e s  i n  f o r e s t e d  a r e a s  b e c o m e s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  a b i l i t y  - 

2 o f  t h e  r e s e a r c h e r  t o  a d e q u a t e l y  c o v e r  t h e  s a m p l i n g  u n i t .  

A t  t h e  t ime o f  t h i s  s t u d y  e x a m p l e s  o f  p r o b a b i l i s t i c  s u r v e y  
J 

i n  f o r e s t e d  a rea% were few i n  number  ( e g .  L o v i s  1976) . I!io,vis 

( 1 3 7 6 )  s a m p l e d  f o r e s t e d  a reas  u t i l i z i n g  a n  o b s e r v a t i o n  

t e c h n i q u e  s i m i l a r  t o ( _ t h a t  u s e d  h e r e .  U s i n g  o n e  f o o t  s q u a r e  

t e s t  u n i t s  p l a c e d  s y s t e m a t i c a l l y  a t  100 y a r d  i n t e r v a l s ,  q u a r t e r  

s e c t i o n  s a m p l i n g  u n i t s  were s u r v e y e d .  He r e a s o n e d  t h a t  by  

d i g g i n g  t e s t  u n i t s  s y s t e m a t i c a l l y  t h r o u g h o u t  t h e  s a m p l e  u n i t  i t  
= _. --. , 

~ 3 "  



w o u l d  be Z d e g u a t e l y  c c v e r e d .  One criticism o f  t h i s  sys temat ic  

p l a c e m e n t  o f  e x c a v a t i o n  u n i t s  i s  t h a t  i t  d o e s  n o t  t a k e  i n t o  

a c c o u n t  p e r i o d i c i t i e s  which  may  o c c u r  i n  t h e  d a t a  a n d  t h e r e f o r e  
L 

$ o n t r i b u t e  b i a s  t o  t h e  r e s u l t s  (B-e r ry ,  1 9 6 2 ) .  Nance  ( 1 3 7 3 )  

d i s c u s s e s  s e v e r a l  o t h e r  p r o b l e m s  w i t h  t h i s  s t u d y .  T h e s e  
-7 

i n c l u d e :  1)  ~ a i l u r e  t o  a c k r o w l e d g e  t h e w d e s i g n  a s  a  s u b s a m p l i n g  

t e c h n i q u e ;  2 )  F a i l u r e  t o  d e a l  w i t h  c l u s t e r  s a m p l i n g  when 

c l u s t e r  s a m p l i n g  was . i n  f a c t  i n  u s e ;  3 )  I n c o r r e c t  u s e  o f  5' 

c h i - s q u a r e  s t a t i s t i c  o n  c l u s t e r  s a m p l e s ;  a n d ,  4) U s i n q  
.- 

c h i - s q u a r e  w i t h  s a m p l e s  wh ich  were t o o  s m a l l  i n  number  ( N a n c e  

T h e  i d e a  of  d i g g i n g  t es t  u n i t s  w i < h i n  a s u r v e y  a r e a  is n o t  

cew i n  a r c h a e o l o g y .  T h e  u t i l i t y  o f  t h i s  t e c h n i q u e  may be  

m a x i m i z e d ,  h o w e v e r ,  t h r o u g h  c a r e f u l  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e i r  

p l a c e m e n t  a n d  s a m p l i n g  f a c i l i t a t s s  t h i s .  

The  N.E.C.  s t u d y  a rea  was f i r s t  s t r a t i f i e d  i n t o  s m a l l e r  

r e g i o n s  ( c o r r i d o r s )  . Each o f  t h e s e  r e g i o n s  was c h a r a c t e r i z e d  

by a set  of e n v i r o n m e n t a l  a t t r i b u t e s  ( T a b l e . 1 1 )  a n d  t h e n  

f u r t h e r  s u b d i v i d e d  i n t o  s m a l l e r  a r e a l  u n i t s  ( F i g .  3 ) .  T h e  
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/ 

Y 
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L a k e  R i v e r  C o n f l u e n c e  
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20 .  ii) H i s t o r i c  S i t e s  



"9 
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F i q u r e  3 c o x r i d o r  r e g i o n s  of +he study a rea .  





e n v i r o n m s n t a l  a t  t r i b u t e s  p r o v i d e  b a s e s  f o r  s u b s e k u e n  t 
> 

r e g i o n a l  c o m p a r i s o n  and  h e r i t a g ?  p r e d i c t i o n s .  One o f  

the c o r r i d o r  r e g i o n s  was  s e l s c t e d  f o r  s a m ~ l i n g  ( F i g .  4 )  . T h i s  

s a m p l i n g  a r e a  r e p r e  =er t s  t h e  p o p u l a t i 6  f r o m  wh y e d i c t i o n s  

a b c u t  t h e  w h o l e  s t u d y  a r e a  ( u n i v e r s e )  a r e  made. The  s a m p l i n g  

a r e a  i s  a l s o  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  c o r t r o l  r e g i o n .  T h i s  p r o c e d u r e  

L i s  b a s e d  u p o n  a  s a m p l i n g  t e c h n i q u e  u s e d  by g e o g r a p h e r s  i n  

r e g i o n a l  s t u d i e s .  ( c f .  B e r r y  1 3 6 2 ;  1968 ;  B e r r y  a n d  Baker 

D a t a  oc t h e  p r e s e n c e  a n d  a b s e n c e  o f  e n v i r c c m o n t a l  

a t t r i b u t e s  w i t h i n  t h e  s u b - r e g i o n s  o f  t h e  s t u d y  a r e a  were 

o b t a i n e d  f r o m  P r o v L n c i a l  G o v e r n m e n t  r e s o u r c e  maps', w i t h  t h e  

e x c e p t i o n  of c a s e s  19 a n d  20 .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t '  a t  t h e  

t ime t h i s  s t u d y  was  c o n d u c t e d  r e s o u r c e  i n f o r m a t i o n  f o r  scme 

p a r t s  of t h e  s t u d y  a r e a  was i n c o m p l e t e  a n d  n o t  a v a i l a b l e .  

o b s e r v a t i o n  I n  t h e  f o r e s t e d  s a m p l e  area was f a c i l i t a t e d  by  

d i g g i n g  a  ser ies  o f  t e s t  u n i t s  t h r o u g h o u t  e a c h  s a m p l i n g  u n i t .  

L o c a t i o n s  o f  t h e s e  tes? u n i t s  were c h o s e n  u s i n g  a s t r a t i f i e d ,  

s y s t e m a t i c ,  u n a l i g n e d  s a m p l i n g  t e c h n i q u e  ( B e r r y  1 9 6 2 ) .  &s 

a p p e a r s  t o  b e  a  s a t i s f a c t o r y  me thod  o f  s o l v i n g  t h e  p r o b l e m  o f  

' a d e q u a t e l y  c o v e r i n g  a f o r e s t e d  s a m p l i n g  u n i t  c Nance  i n  

p r e s s  a  a n d  b :  S p u r l i n g  1478) . ~ h + e c h n i q u e  t a k a s  i n t o  



B 

F i g u r e  4 Control c o r r i d o r  s u r v e y  s a m p l i n g  area. 





a c c o u n t  a n y  i n c o n s i s t e n c i e s  o r  p e r i o d i c i t i e s  i n  d a t a  w i t h i n  t h e  
1 

s a m p l i n g  u n i t  a n d  i s  t h e r e f o r e  p r e f e r r e d  o v e r  c t h e r  s y s t e m a t i c  

s e l e c t i o n  m e t h c d s .  A p i l o t  s u i v e y  area ( F i g .  5 )  was s e l e c t e d  

near t h e  b a s e  camp i n  c r d e r  t o :  1) P r o v i d e  a t e s t  f o r  t h e  

s a m p l i n g  t e c h n i q u b ,  t h a t  i s ,  t h e  o b s e r v a t i o n a l  t e c h n i q u e L  o f  

d i g g i n g  h o l e s  t h r o u g h o u t  t h e  s a r a p l i n g  u n i t ;  a n d ,  2 )  P r o v i d e  

i n f o r m a t i o n  w h i c h  w o u l d  b e  u s e f u l  i n  t h e  f i n a l  c h o i c e  o f  s a m ~ l e  

s i z e  I n  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  area.  
3 

To f a c i l i t a t e  s a m p l i n g  t h e    art in C r e e k  t o  G w i l l i m  Lake 

c o n t r c l  r e g i o n  ( F i g .  4 )  , e a c h  s t r a t u m  o f  t h e  c o r r i d o r  was  

f i r s t  d i v i d e d  i n t o  N s a m p l i n g  u n i t s  of e q u a l  s i z ' e ,  500 - m  o n  a  
- 

s i d e ,  and a s i m p l e  r a c d o m  s a m p l e  o f  n o f  t h e s e  w a s  c h o s e n  
1, 

w i t h i n  e a c h  s t r a t u m .  T h e s e  u n i t s  a r e  r e f e r r e d  t o  a s  p r i m a r y  

- s a m p l i n g  u n i t s .  B e c a u s e  t h e  area was so d e n s s l y  forested a n d  

t h e r e f o r e  d i f f i c u l t  $0 s e a r c h  u s i n g  t r a d i t i o n a l  t e c h n i q u e s ,  t h e  -J' 
p r i m a r y  s a m p l i n g  u n i t s  weze s u b d i v i d e d  i n t o  ll s u b u n i t s ,  e a c h  50 . 
m on a s i de ,  a n d  a s u b - s a m p l e  of s i z e  m s e l e c t e d .  A s  n o t e d  

a b o v e ,  e x a m i n a t i o n  of these f o r e s t e d  a r e a s  c o n s i s t e d  o f  digging 

s m a l l  t e s t  o r  o b s e r v a t i o n a l  u n i t s  t h r o u g h o u t  e a c h  s a m p l e  u n i t .  

A s c h e m a t i c  r e p r e s e n t a t i c n  o f  z h i s  s a m p l i n g  s c h e m e  i s  s h c w n  in 

F i g u r e  6. 
0 

T h u s ,  t h e  s a m p i i n g  p m i r e  e m p l o y e d  mag b e  described a s  

a  d i s p r c ' p o r t i o n a l  s t r a t i f i e d  c l u s t e z  s a m p l e  d e s i g n .  Tho 



P i q u r e  5 P i l o t  survey s a a p l i n q  a r e a .  





Figure 6 S a m p l i n g  scheme! 
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Primary Sampling Unit 

Sampling Scheme 



'%- , b 
p r i m a r y  u n i t s  ( a l l  o f  q u a 1  s i z e )  were s u b s a m p l e d  a d t h e  

3 1' 

3 
- ?P 

s u b u n i t s  s u r v e y e d  s y s t e m a t i c a l l y  u s i n g  e x c a v a t e d  t e s t  u r  its ( 2 5  . 
F 

i n  e a c h  s u b u n i t ) .  It was e s t i m a t e d  t h a t  2 5  t e s t  u n i t s  p l a c e d  
L 

w i t h i n  t h e  c o n f i n e s  o f  a 50 m s q u a r e  s u b u n i t  w o u l d  a l l o w  
0 - 

a d e q u a t e  a n d  r e l i a b l e  c o v s r a g e  a n d  t h e  f o r e s t e d  s a m p l i n g  u n i t  
x\, 

\ 

would  t h e n  be e f f a c t i v e l y  a n d  s a t k s f a c t o r i l y  s u r v e y e d ,  1 
~ l t h o u c j h  t h i s  a s s u r n ~ t i o n  h a s  a o t  b e e n  t e s t e d ,  Nance  ( i n  press, 

a a n d  b) a n d  S p u r l i n g  ( 1 3 7 8 )  h a v e  h a d  s u c c e s s  w i t h  u n i t s  s p a c e d  i 

e v e n  w i d e r  a p a r t ,  20 m a n d  100 m r e s p e c t i v e l y .  T h e  t e s t  u n i t s  
/' 

w k r e  e x c a v a t e d  u s i n g  s h o v s l s  a n d  . 6 4  cm mesh s c r e e n s ,  a n d  wh k?d 
c u l t u r a l  m a t e r i a l  was e n c o u n t e r e d ,  t r o w e l s  were u s e d  f o r  t h e  

r e m a i n d e r  o f  t h e  e x c a v a t i o n .  

+.-- c'a. 
. - -  

.":m 

Due t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  t e r r a i n ,  i t  was n o t  p o s s i b l e  t o  - 

c o v e r  a l l  s a m p l e  u n i t s  a d e q u a t e l y .  I n  some  i n s t a n c e s ,  s a m p u n g  

u n i t s  o c c u r r e d  i n  a r e a s  t h a t  were less t h a n  d e s i r a b l e  f o r  

o b s e r v a t i o n ,  n c t  t o  m e n t i o n  p r e h i s t o r i c  h a b i t a t i o n .  S u c h  a - r e a s  

i n c l u d e d  s t e e p  s l o p e s ,  c l i f f s  a n d  s t r e a m  c h a n n e l s .  T h e s e ' a r e a s  

were o b s e r v e d  t o  h o l d  n c  e v i d e n c e  o f  c u l t u r a l  c c c u p a t i o n .  

B e c a u s e  o f  t h e  nature o f  t h e  s u r v e y  (i.e. f o r e s t  
e 

s a m p l i n g )  t h e  r e s e a r c h  was d e s i g n e d  t o  p e r m i t  o n l y  t h e  l o c a t i o n  

o f ,  c u l t u r a l  m a t e r i a l .  T h , e r e f c r e , .  it was n e c e s s a r y  t o  d e f i n e  a 

\ s i t e  t o  b e  a n y  c u l t u r a l  items e n c o u n t e r e d  w i t h i n  a s a m p l i n g  

u n i t  o r  s u r v e y  a r e a ,  b e  it a n  h i s t o r i c  s t r u c t u r e  o r  a s i n g l e  
"a' 



f l a k e .  A s  well, a  l i m i t e d  time s c h e d u l e  r e s t r i c t e d  further 

d e t e r m i n a t i c n  o f  t h e  e x t e n t  of s i t e s  l o c a t e d ;  i d e a l l y  t h i s  kind 

of i n v e s t i g a t i o n  w o u l d  b e  i n c l u d e d  i n  s u b s e q u e n t  s i t e  s p e c i f i c  

work o r  other ~ i t i g a t i c n  p r o c e d u r e s .  



C h a p t e r  4 

/ 

RESULTS O F  S U R V E Y  SAHPLING 

I n t r o d u c t i o n  

~ e i u l t s  o f  t h e  s u r v e y  s a m p l i n g  a r e  p r e s e n t e d  i n  t h i s  

c h a p t e r .  T h e s e  i n c l u d e  2 s e t s  o f  d a t a :  1) From t h e  G w i l l i r n  

L a k e  p i l o t  s u r v e y  ( F i g .  S ) ,  w h e r e i n  t h e  s a m p l i n g  t e c h n i q u e  w a s  
* )  

t e s t e d ;  a n d ,  2 )  From t h e  M a r t i n  C r e e k  t o  G w i l l i m  L a k e  s a m p l i n g  

, c o r r i d o r  ( F i g .  4), T h e s e  d a t a  a r e  u s e d  t o  p r c v i d e  p r o b a b i l i t y  

s t a t e m e n t s  o r  b r s d i 2 t i o n s  a b o u t  t h e  o t h e r  r e g i o n s  o f  t h e  s t u d y  

a r e a .  

, . 

S t  a t i s t i c a l  A n a l y s i s  - 

E s t i m a t e s  f rom t h e  s e m p l i n g  e x e r c i s e  a r e  cf p r o p o r t i c n s  o f  
,- 

a r e a s  c o n t z i n i n g  c a l t u r a l  material r a t h e r  t h a n  a c t u a l  n u m b e r s  

o f  sites. T h i s  i s  s o  b e c a u s e  it was o n l y  p o s s i b l e  t o  i d e n t i f y  

c u l t u r a l  m a t e r i a l  w i t h i n  s u b s a m p l i n g  u n i t s  a n d  n o t  d e f i n e  t h e  

a c t u a l  number  cf s i t e s  w i t h i n  a n y  of t h e  s a m p l i n g  u n i t s .  

A r c h a e o l o g i c a l  s u r v e y  o a e p l i n g  h a s  I n  t h e  p a s t  b e e n  p r i m a r i l y  



c o n c e r n e d  w i t h  m a k i n g  es t imates  o f  s i te n u m b e r s  d c f .  N u e l l e r ,  

1 9 7 4  ; 1975 ;  M a t s o n  a n d  ~ i p e ,  1375, J u d g e  e t  a l . ,  1375)  . T h f s  

is u s u a l l y  a r e l a t i v e 1  y s i m p l e  matter 3 n d  a l l  t h a t  i s  r e q u i r e d ,  

a f t e r  d e s i g r i  a n d  s e l e c t i o n  of a ' s a m p l i n g  a p p r o a c h ,  is t o  s u r v e y  

t h e  s a m p l i n q  u n i t  a n d  r e c o r d  t h e  o c c u r r e  ce o r  n o n - o c c u r r e n c e  a ,  
o f  si tes.  T h e  g r e a t e r  n u m b e r  o f  e x a m p l e s  cf s u r v e y s  o f  t h i s  

t y p e  o r i g i n a t e  i n  a r e a s  wheze  t h e  g r o u n d  i s  n o t  c o v e r e d  b y  

d e n s e  v e g e t a t i o n  a n d  s u r v e y  i s  s t r a i g h t f o r w a r d ;  u s u a l l y  a 

simple p r o c e s s  o f  v i s u a l l y  s e a r c h i n g  t h e  s a m p l i n g  u n i t .  

T h e  p r o c e s s  i s  s o m e w h a t  more d i f f i c u l t  i n  f o r e s t e d  

s i t u a t i o n s  w h e r e  t h e  s e a r c h  i n v o l v e s  d i g g i n g  t e s t  u n i t s  

t h r o u g h o u t  t h e  s a m p l e  u n i t .  The  e x c a v a t i c n  of t e s t  u n i t s  

w i t h i n  t h e  s a m p l i n g  u n i t  r e s u l t s  i n  o b s e r v a t i o n s  o f  e i t h e r  t h e  

p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  c u l t u r a l  mater ia l .  T h e r e f  c r  b e c a u s e  f"l' 
est imates cf n u m b e r s  of  s i tes c a n n o t  b e  made r e s u l & s  a r e  b e s t  

p r e s e n t e d  a s  " E s t i m a t e s  o f  P r o p o r t i o n s l l ;  t h a t  i s  t h e  p r ~ o p o r t i c n  

of t h e  a r e a  e s t i m a t e d  t o  c o n t a i n  c u l t u r a l  m a t e r i a l  a s  

d e t e r m i r e d  b y  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e ~ c e  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  . 

w i t h i n  s u b s a m p l i n g  u n i t s .  
f -  

--CZ- -- -- d . a  

h 

The e s t i m a t e  o f  t h e  p r o p o  Tion " p n  i s  o b t a i n e d  by: 



w h e r e :  

x = 1 i f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  is p r e s e n t  in a s u b u n i t  
i 

a n d  x. = 0 i f  c u l t u r a l  mater ia l  i s  a b s e n t  f rom t h e  
1 

s u b u n i t ;  

m. = t h e  n u m b e r  o f  s u b u n i t s  e x a m i n e d  i n  a ~ r i m a z y  
1 

u n i t ;  a n d ,  
>. 

n  = t o t a l  n u m b e r  of  p r i m a r y  u n i t s  s e l e c t e d  i n t o  t h e  

s a m p l e .  

A,n ei t imate  of t h e  v a r i a n c e  o f  6 is: 

pi = the estimate of  t h e  p r o p o r t i c n  f o r  e a c h  o f  t h e  

n  p r i m a r y  u n i t s ;  a n d ,  

4i = ( 1  - pi) . 
P 

Est imates  o f  s a m p l e  size may b e  o b t a i n e d  f r o m  i n f o r m a t i o n  

g a i n e d  i n  p r e v i c u s  sam~Jes ( e g .  P i l o t  s u r v e y s )  o r ,  when t h i s  



i s  n o t  p o s s i b l e ,  f r ~ r n . ~  . . . g u e s s w o r k  a b o u t  the s t r u c t u r e  / /' 

o f  t h e  ,$?bpulat iontI  ( C o c h r a n  1963 :  7 7 )  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n  Lj 
(see a l s o  Deming 1960)  . T h e s e  e s t i m a t e s  o f  s a m p l e  s i z e s  f o r  a n  r 

\ 

infinite p o p u l a t i o n  a r e  ~ r o v i d e d  b y  

n  = ( D e s i r e d  C o n f i d e n c W D e s i r e d    recision) * Gs -.-, 

w h e r e  : 

n  = the e s t i m a t e d  s a m p l e  size; 

7 
h 

p  = t h e  estima of p r o p o r t i o n ;  a n d ,  

The ' D e s i r e d  C c n f i d  e 1  is t h e  c o n f i d e n c e  limits ( e g .  2 .58 ?t 
a n d  1 . 9 6  f o r  9 3 %  a n  9 96 c o n f i d e n c e  r e s p e c t i v e l y )  a n d  t h e  u 
' D e s i r e d  P r e c i s i o n 1  i s  t h e  expected error  ( eg .  + / -  . 0 1  o r  

+/- . 05 )  (cf. C o c h r a n  1 3 6 3 :  7 1 - 8 4 ) .  

T h i s  e s t i m a t e  a s s u m e s  t h a t  t h e  s u b s a m p l i n g \  p r o c e d u r e  
\ 

e m p l o y e d  p r o v i d e d  an a d e q u a t e  a s s e s s m e n t  c f  t h e  ' 

p r e s e n c e / a b s e n c e  of c u l t u r a l  m a t e r i a l s  i n  p r i m a r y  ? n i t s .  

+ \  



P i l o t  S u r v e y  R e s u l t s  
1 -- 

t 

I n  o r d e r  t o  c h o s e  a s a m p l e  s i z e  which w i l l  p r o v i d e  

r e l i a b l e  r e s u l t s  i t  i s  d e s i r a b l e  t o  f i r s t  k n ~ w  s o m e t h i r g  a b o u t  

t h e  p o p u l a t i o n  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n .  A s  n o t e d  a b o v e ,  

i n f o r m a t i o n  a b c u t  t h e  p o p u l a t i o n  may b e  o b t a i n e d  f r o m  p r e v i o u s  

s u r v e y  d a t a .  Even n o n p r c b a b i l i s t i c  s u r v e y  d a t a  c a r  p r o v i d e  

q r o s s  i n f o r m a t i c n .  S a m p l e  s i z e  e s t i m a t e s  f o r  t h e  G w i l l i m  Lake 

p i l o t  s u r v e y  a r e  s h o w n  i n  T a b l e s  111. T h e s e  p r i m a r y  u n i t  

sample s i z e  e s t ima tes  uere o b t a i n e d  f r o m  f h e  Pel lers  H e i g h t s  
I 

a r e a  ( F i g .  2)  . P 1  g a  g r i d  n e t w o r k  of 5 0 0  u n i t s  o v e r  a 1 
p o r t i o n  o f  the F e l l  H e i g h t s  a rea  w h i c h  h a d  b e e n  s u r v e y e d  

c p r e v i o u s l y  i n  1376 ,  ,known s F t e  l o c a t i o n s  were p l o t t e d  w i t h i n  

t h e  g r i d s .  T h e  r e s u l t  c f  t h i s  was t h a t  a  t o t a l  o f  x = 6 s a m p l e  
-a_ 

u n i t s  o u t  o f  a  p o s s i b l e  n  = 3 3  c o n t a i n e d  c u l t u r a l  m a t e r i a l .  

The  est imate cf ? h e  p r c p c r t i o n  f r o m  t h i s  i n f o r m a t i o n  is:  



/'-L 

TABLE I11 
P --- i - 
S a m p l e  s i z e  es t ima tes  f o r  t h e  G w i l l i m  L a k e  

p i l o t  s u r v e y  a rea .  \ -  

% C o n f i d e n c e  
3 9  95 90  

.05  10 6 5 

. 10  3 2 1 
P r e c i s i o n  ' .15 1 1 1 

. 2 0  1 1 1 

A s a m p l e  size cf 7 u n i t s  was c h o s e n  f o r  G w i l l  "cp 
l a k e  p i i o t  s u r v e y .  T h e  o f  t h i s  s u r v e y  a r e  s h o w n  i n  

T a b l e  .IV. 

S a m p l i n g  r e s u l t s  f r o m  t h e  G u i l l i m  L a k e  p i l o t  s u r v e y .  
--- ---- h -- 

4.3' 
--d P o p u l a t i o n  S i z e  6 9 

S a m p l e  S i z e  7 
X 2 
I' . 2 8 6  
v a r i a n c e  o f  $ ,034 

The exercise was c o m p l e t e d  o v e r  a p e r i o d  of 9 d a y s ,  y t h  8 

p e o ~ l e  w o r k i n g  o n  .,it i n t e r m i t t e n t l y .  This w o r k s  o u t  t o  a b o u t  

i 1.3 y s .  f o r  a s a m p l i n g  u n i t  i n  whLch 2 5  test u n i t s  a r e  
a 

e x c a v a t e d .  Prom t h i s  i t  was e s t i m a t e d  t h a t  a maximum of 30 

s u b s a m p l i n g  u n i t s  (ekk31 50 m s q u a r e )  c o u  in t h e  

c o n t r o l  s u r v e y  s a m p l i n g  area.  
i 



C o n t r o l  C o r r i d o r  R e s u l t s  

, E s t i m a t e s  o f  s a m p l e  s i z e s  f o r  t h e  c o n t r o l  s u r v e y  s a m p l i n g  

a r e a ,  b a s e d  o n  t h e  r e s u l t s  from t h e  p i l c t  s a m p l e ,  a r e  shown i n  

T a b l e s  V ,  V I ,  a n d  V I I .  T h e  p o p u l a t i o n  s izes  f o r  t h e  3 s t r a t a  

i n  the c o n t r o l  c o r r i d o r  s u r v e y  area were: 26 i r i  s t r a t u m  1, 67 

f o r  s t r a t u m  2 a n d  1 8  f o r  s t r a t u m  3. W i t h i n  t h e s e ,  a t o t a l  o f  36 

s u b s a m p l i n g  u n i t s  were s , u r v e y e d .  T h i k  i n c l u d e d :  6 i n  s t a t u m  1 ,  14 

i n  s t r a t u m  2, a n d  1 6  - s t r a t u m  3 .  T h e  r e s u l t s  o f  s u r v e y  s a m p l i n g  

i n  t h e  c c n t r c l  c o r r i d o r  a re  shown i n  T a b l e  V I I I .  * 
@ 

TABLE V 
- - - - - - - - -  - 

E s t i m a t e s  of s a m p l e  s i z e  f o r  S t r a t u m  1 o f  t h e  c o n t r c l  
s u r v e y  s a m p l i n g  r e g i o n .  I 3 

% .  C o n f i d e n c e  

. 0 5  20  17 1 5  

. I 0  1 2  3 7 

. I 5  7 5 4 
P r e c i s i o n  .20 5 3 2 

i . 2 E  3 2  1  
.30 2 1 1 



TABLE IV 
- 

~ s t i m a f e s  of sample s i z e  or  S t r a t u m  2 of  the c o n t r c l  
, - s u r v e y  sa d ling r e g i o n .  

. 0 5  . 10 . 15 . 20 
P r e c i s i o n  . 2 5  . 30 . 35 . rro 

C o n f i d e n c e  

TABLF: VII 

Estimates o f  s a a p l e  size for $ , S t r a t u m  3 o f  t h e  c o h t r c l  
g s u r v e y  s a m p l i n g  r e g i o n .  

, X C o n f i d e n c e  

9 3  9 5  90  

- 0 5  15 13 1 2  
.lC 10 8 6 '  
. I 5  6 4 3 "  

P r e c i s i o n  . 2 0  4 3 2 
. 2 5  3 2 1 
- 3 0  2  1 1 
-35 2 1  1  

-9 
. 4 0  1 

--- I ,/I 
7, 

LA 



T a b l e  V I I I  7 -- 
S a m p l i n g  r e s u l t s  f r o m  t h e  c o n t r o l  s u r n e y  s a m p l i n g  

a rea ,  M a r t i n  C r e e k  t o  G w i l l i m  L a k e ,  
--- 

\ 
S a m p l e  S t r a t u m  
1 2 3 

------I--------- 

P o p u l a t i o n  Size  ( N )  2  6 6 7  18 
Number cf P r i m a r y  U n i t s  S e l e c t e d  ( n )  3 7 3 
T o t a l  Number o f  S u b s a m ~ l i n g  U n i t s  

S e l e c t e d  ( ~ m  ) 6 1 4  16 
C X I  1 0  2 
@ .  A A 

. 1 6 7  - . . I 2 5  
V a r i a n c e  o f  p (S2p)  . 0 7 8  - . 0 2 2  
S t a n d a r d  Error o f  (S.e.$) . 2 8  - . 15 

. ,  
R e s o u r c e  P o t e n t i a l  P r e d i c t i o n s  

3 

D e t e r m i n i n g  h e r i t a g e  f&a&ce p o t s n t i a l  w i t h i n  t h e  & u d y  
1 

a r e a  i s  achieved b y  a p p l y i n g , t h e  r e s u l t s  of t h e  s u r v e y  s a m p l i n g  

a r e a  t o  t h e  c , M r  c o r r i d o r  r e g i o n s .  To d o  t h i ' s  i t  i s  c e c e s s a r y  
\ 

t o  first  d e t  rmine s i m i l a r i t y  among t h e  r e s p e c t i v e  r e g i o n s .  
--, - -i/ - - 

C o m p a z i s c n s  were made be5ween  t h e  3 . c c n t r o l  c o r r i d o r , s t r a t a  a n d  

the o t h e r  c o r r i d o r  a r e a s  b a s e d  o n  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  of 

t h e  e n v i r o n m e n t a l  a t t r i b u t e s  ( T a b l e  XI) s c o r e d  f o r  each a r e a .  

S i m i l a r i t y  m e a s u r e s  were c a m p u t s d  u s i n g  a  d i s g n c e  coef f l c i e n t  
f 

( i e .  1 - S j) ( S  j = J a c c a r d l  s C o e f f i c i e n t ,  see S n e a t h  a n d  S o k a l  
\ 

137 3: 13 1 )  . The c o m p u t a t i o n s  were n a d e  u s i n g  a cluster a ~ a l y s i s  

. , p r o g r a m  (ST-SYS) o n  t h e  IBM 370/55 c o m p u t e r  f a c i l i t i e s  a t  S i m o n  

 riser bAk+ersity\ Resalts a r e  shown  i n    able I X .  
\\ 



- - -- 
L i s t  o f  s i a i l a r i  t y  measuzes obtained f roa comparing 

* * 
c o n t r o l  s t r a t a  with the o t h e r  c o r r i d o r  r e g i o n s  

of t h e  s t u d y  area. -- I --f 

Area - 5  1 st%rn 3 

!i CHET 
5 -TWID 
6  DICK 
7 BRSH 
8 BRN'I 
3 SKET 

10 H E N 0  
11 MESO 
12 B U W S  
13 BJWi 
14 T U N E  
15 2CRK 
16 WOL1 
17 W CL2 
18 WOL3 
19 F L T I  
20 FLT2 
21 H A M B  
22 UPFL 
23 THSO 

. 2 4 ,  M U R Y  
25 KINS 
26 IHPR 
27 B O N K  
2 8  , PRTB 
23 : PFiSP 
30 PRHH 
31 HOHK 
3 2  H O H K  



d 
i ,/ 

T h e  low v a l u e s  i n  T a b l e  I X  i n d i c a t e  t h e  greadest 4: 
similarity b e t w e e n  a n y  o f  t h e  s t r a t a  a n d  a  c o r r i d o r  a r e a .  

---. 
R e a r r a n g i n g  t h e s e  d a t a  s l i g h t 1 2  t h e  a r e a s  d i s p l a y i n g  t h e  

g r e a t e s t  s i m i l a r i t y  t o  e a c h  of t h e  - e s p e c t i v e  s t r a t a  a r e  shown,  f 
ir. T a b l e  X .  F i g u r e  7 i s  a h e r i t a g e q o t a n t i a l  map of the 

i? 
N o r t h e a s t  C o a l  s t u d y  a r e a  g r e p h i c a i - l y  p r e s e n t i n g  t h e  d a t a  shown 

i n  T a b l e  X .  
I' 

s 

/ 

TABLE X - -- 
Lisz o f  c o r r i d o r  a r e a s  a l i g n e d  b e n e a t h  t h e  c o n t r o l  s t r a t a  
f o r  which  t h e y  d i s p l a y e d  g r e a t e s t  s i m i l a r i t y .  
Numbers i n  t h e  b r a c k e t s  show t h e  d e g r e e  of  s i m i l a r i t y  
between t h e  S t r a t a  a n d  t h e  r e s p e c t i v e  c o r r i d c r  a r e a s  w i t h  
t h e  low v a l u e s  i n d i c a t i n g  g r e a t e s t  s i m i l a r i t y .  

S t r a t u m  1 
4 CHET ( . 2 )  
5 T W I D  (.4) 
6  D I C K  (. 1 )  - 
7 BRSH ( . 3 )  
8 BURNT ( . 3 )  
3 S K E T  ( . 3 )  

1 2  BULWS ( . 6 )  
13 B U L E S  ( , 5 )  
1 7  WOL2 ( . 6 )  
2 3  T U B B S  ( . 3 )  
2 4  M U R Y  ( . 5 )  
2 3  PRSP (m5) + 

S t r a t u m  2 
2CRK ( . 3 )  
H O L l  ( . 3 )  
WOL3 (. 3)  
FTI ( . 4 )  
F T 2  ( . 4 )  
U P F L  (D4)  
KIMS ( . 4 )  
PRTB (-4) 
PRHM (.5) 
H O H K  ( . 7 )  

S t r a t u m  3 
10 H E N 0  ( . 3 )  
1 1 M E S O  ( . 3 )  
14 TUMB (.4) 
2 1  H A H B  ( . 4 )  
26 I H P R  ( . 4 )  
27HONK (.6) 
3 2  H O H K  ( . 8 )  
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C h a p t e r  5s 

L J O v e r v i e w  

i 
T h i s  s t u d y  h a s  b e e n  c o n c e r n e d .  w i t h  a  r e g i o n a l  s w l i n g  * i, 

B 

d e s i g n  a i m e d  a t  p r o v i d i n g  i n f o r m a t i o n  a b o u t / h e e i t a g e  
r, 

i n  t h e  N o r t h e a s t  C o a i  s t u d y  area.  T h i s  i c f o r m a t i o n  i s  m e a n t  t o  

p r o v i d e  i n p u t  f o r  h e r i t a g e  r e s o u r c ~ a l u a t i o n  i n  t h e  r e q i o n .  
1 - 

A s a m p l i n g  d e s i g n  i s  p i e s e o t e d  whgch a l l o w s  p r e d i c t i o n s  t o  b e  
4 

m+de a b o u t  h e r i t a g e  res64rces v i t h i r .  a v e r y  l a r g e  f o r e s t e d  

r e g i o n .  The u s e  o f  p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g  i s  c o n s i d e r e d  t h e  

m o s t  a p p r c p r i a t e  t e c h o i g u e  f o ;  a p p r o a c h i n g  a r e g i o n a l  c u l t u r d l  

r e s o u r c e  e v a l u a t l o z l  a s  r e q u i r e d  f o r  t h e  N o r t h e a s t  C o a l  s t u d y .  
&=- 

/ 
E c o l o g ~ c a l  * a n t h r o p o l o g y  a c d  p r o b a b i l i s t i c  s a m p l i n g  p r o v i d e  t h e  

t h e o r e t i c a l  . b a s i s  f o r  t h e  s t u d y .  A d i s c u s s i o n  o f  c u l t u r a l  

r e s c u r c e  managemen t  a n d  c o n s e r v a t i o n  a r c h a e o l o g y  o u t l i n e s  some  - 

of t h e  p r c b l e m s  f a c i n g  these t y p s s  o f  h e r i t a g e  s t u d i e s .  

One o f  thc d i f f i c u l t i e s  c o n f r o n t i n g  c u l t u r a F ~ e s o u r  
\ - 

~ a c a g e r n e n  t s t u d i e s  c o n c e r n s  t h e  l i m i t a t i o n s  p l a c e d  u p o n  
-P+ - cZr 

h i  

v i r t u e  o f  their n a t u r e  a s  a p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  o f  &he m e t h o d  
/ 5 

a r d  t h e o r y  o f  archaeology. Time  a n d  b u d g d t a r  y l i m i t a t i o n s  



d e f i n e d  b y  a s p ~ c t s  o f  C.R.M. work ,  s u c h  a s  t h e  t y p s  o f  
i 

d e v e l o p m e n t  (is. l a r g e  o r  small scale)  , s i z e  a n d  s h a p e  o f  

s t u d y  a r e a  ( p i p a l i n e  o r  c o a l  l sase  a r e a ) ,  c o n t r a c t  c o m p e t i t i o n  

a n d  t h e  n e e d  t c  a c g u i k e  f u t u r e  c o n t r a c t s  t c  e n s u r e  c o n t i n u e d  

i n c o m e  a n d  company p r o f i t ,  p l a c e  i t , . a p a r t  f r o m  o t h e r  - - .. , 

a r c h a e o l o q i c a l  r e s e a r c h ,  o f t e n  r e f e r r e d  t o  a s  " p u r e  r e ~ e a r c h t . ~ , .  
d n. T h i s  i s  n o t  70 s a y  t h a z  I t p u r e  r e s e a r c h "  p r c j e c t s  are n o 7  

c o n ~ f i c e d  by p r c b l e m s  b u t  t h a t  the l i m i t a t i o n s  are  q u i t e  
0 

I e % f i a r a n r .  T h e i r  s u c c e s s  i s  p e r h a p s  more c l o s e l y  a l i g n e d  w i t h  

the s k i l l  o f  t h e  r e s e a r c h a r ,  b o t h  i n  s e c u r i n g  f u n d s  a n d  

, c a r r y i n q  o u t  t h e  r e s e a r c h ,  

A A l t h o u g h  c u l t u r a l  r e s o u r c e  managemen t  work i s  e n c u m b e r e d  

r e s t r i c t i o n s  i t -  r e m a i n s  t h e  best means  t o  a p p r o a c h  c o n s e r v a r i o n  

a n d  p r o t e c t i o n  o f  t h a t  p o r t i o n  pf t h e  a r c h a e o l c g & ~ a l  r e c o r d  

o c d a n q e r e d  b y  v a r i o u s  l a n d  m o d i f i c a t i o n  p r o j e c t s .  I n  many ways  

~ t s  p z o b l e m a t l c a l  c h a r a c t e r  may b e  a s c z l b e d  t o  i t s  r e c e n t  a n d  

r a p i d  d e v e l o p m ~ n t .  Many r e s a a r c h e r s  h a v e  f o u n d  i t  d i f f i c u l t  t o  

d e a l  w i t h  C e R B f l .  b e c a u s e  it is n6w a n d  o p e r a t e s  i n  some 

r e s ~ e c t s  c o u n t E r  t o  t h e  s c c e p t e d  c a n o n s  o f  a r c h a e o l o g i c a l  m e t h o d  

a n d  t h e o r y .  C o n t i n u e d  d e v a l o p m e n z  o f  t h e  n a t u r a l  l a n d s c a p e  w i l l  

e n s u r e  c u l t u r a l  r s s o u r c e  management .  s t u d i e s  m a i n t a i n  a n  

. i m p o r t a n t  p o s i t i o n  i n  t h e  s t u d y  o f  p r e h l s t o r y .  I t s  u l t i m a t t g ' t  "L;i 
= * 

s u c c e s s  i n  c o n t r i b u t i n g  t o  the d i s c i p l i n e ,  h o w e v e r ,  l i e s  

p e r h a p s  more w i t h  i t s  c r i t i c s  t h a n  w i t h  i t s  p r a c t i o n e r s  a n d  

, s u p p o r t s f s .  



T%rapid  d e v e l o p m e n t  of CRM h a s  t o  \ c e r t a i n  
d e g r e e  u p s e t  t h e  n o r m a l  p r o g r e s s  o f  
d i s c t p l i n a r y  d e v e l o p m e n t  b e c a u s e  i t  t h r e a t e n s  
t o  make p e r m a n e n t  t h e  condition o f  t h e  
d i s c i p l i n e  a t  a time i n  w h i c h  r i g i d i t y  is l eas t  
w a r r a n t e d .  The  b u r d e n  o f  t h e  n e x t  fsw y e a r s  i s  
n o t ,  h o w e v e r ,  w i t h  CRM b u t  w i t h  t h e  p r o f e s s i o n  
a s  a  w h o l e  w h i c h  m u s t  r e s o l v e  b a s i c  i s s u e s  s o  
t h a t  CRM c a n  e f f e c t i v e l y  i n s u r e  t h e  
d i s c i p l i n e ' s  f u t u r e  ( D u n n e l l  1979: 4 4 9 ) .  

I n  summary ,  t h e  r e g i o n a l  s a m p l i n g  d e s i g n  p r e s e n t e d y h  t h i s  

t h e s i s  p r c v i d e s  i n f o r m a t i o n  f o r  h e r i t a g e  e v a l u a t i o n  w i t h i n  a 

r a t h e r  f o r m i d a b l e  s t u d y  a r e a .  R e s u l t s  f r o m  the :ample s u r v e y  

- show t h a t  n i n e t e e n  p o r t i o n s  o f  t h e  s t u d y  r e g i o n  e x h i b i t  some 

h e r i t a g e  p o t e n t i a l .  T w e l v e  o f  t h e s e  show g r e a t e s t  s i m i l a r i t y  

t o  s t r a t u m  1 o f  t h e  s a i n p l e  i i ~ a  a n d  7 t u m  3 .  T h o s e  

e reas  d i s p l a y i n g  opCimum s i m i l a r i t y  tum 2 a re  b e l i e v e d  

t o  h o l d  l i t t l e  c r  n c  p o t e n t i a l  f o r  

r e s o u r c e s .  F i g u r e  16 i s  a h e r i t a g e  p o t e n t i a l  map of t h e  

N o z t h e a s t  C o a l  s t u d y  a r e a  b a s e d  o n  t h e  i n f o r m a t i o n  from t h e  
c- 

4 
s a m p l e .  It is e s t i i  t e d  t h a t  17% +/;- 28 o f k t h @  s a m p l e  area i n  , B 
s t r a t u m  1 c o n t a i n s  c u l t u r a l  mater ia l .  A mcre p r e c i s e  e s t i m a t e  

comes f r o m  s t r a t u m  3 w i t h  t h e  r e s u l t , s  i n d i c a t i n g  t h a t  a b o u t  
v 

12,5% +/- 15 o f  t h e  s a m p l e  a r e a  c o n t a i n s  c u l t u r a l  m a t e r i a l .  I n  

t h i s  s e n s e ,  t h e  r e s e a r c h  c o n t r i b u t e s  i n f o r m a t i o n  u s e f u l  f o r  
\ 

a s s e s s i n g  e n v l z o n m e n t a i  i m p a c t ,  p l a n n i n g  f o r  r o a d ,  r a i l  a n d  

o t h e r  d e v e l o p m e n t s ,  a s  well a s  d e s i g n i n g  f u r t h e r  h e r i t a g e  

s t u d i e s  i n  t h e  s t u d y  a r e a ,  -2 



R e - s u l ~ s  o f  t h i s  s t u d y  a l s o  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  u s e f u l  f o r  

r e s e a r c h e r s  u o d e p a k i n g  s u r v e y  i n  a r e a s  w i t h  s @ i l a r  f o m s t e d  

c o n d i t i o n s .  T h e  s a m p l i n g  s c h e m e  p r e s e n t e d  i s  a s u c c e s s f u l  

met hod of t r e a t i n g  f o r e s t e d  

%Y 
E v a l u a t i o n  --- 

s u r v e y  t r ac t s .  
P 

of N.E.C, P r o i e c t  - 

A r c h a e o l o g i c a l  S u r v e y  i n  f o r e s t e d  a reas  1s d i f f i c u l t  an&" 
/ 

no l6s.s s o  u t i l i z i n g  a f o r m a l  s a m p l i n g  s t r a t e g y .  One o f  t h $  
I 

m a i n  o b j e c t i v e s  cf t h e  s r c h a e o l o g i c a l  r e s e a r c h  i n  t h e  N o r t h e . a s t  

-. L.. % 

C o a l  s t u d y  was to e v a l u a t e  h e r i t a q e  r e s o u r c e  p o t e n t i a < v i t h h s '  -J 

d e f i n e d  a r e a s .  To t h e  e x t e n t  t h a t  t h i s  o b j e c t i v e  w& 

J a c c o m p l i s h e d  t h e  r a s e a r c h  may be  c o n s i d e r e d  s u c c e s s f u l .  ' ' 

/ 
s u c c e s s  may a l s o  b e  m e a s u r e d  i n  t h e  u t i l i t y  of the p r e d i c t i v e -  . , 

. . 

m o d e l  a c d  t h e  s i n g  s c h e m e  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h  p r o j e c t s .  - '% 
U 

H o w e v e r ,  t h e r ~  a r e  s o m e  i m p o r t a n t  

% which s h o u l d  b e  made .  

Pb L o q L s t i c s  is a l w a y s  a major c o n c e r n  i n  t h e  i n i t i a t i o n  a n d  

o p e r a t i o n a l i z a t i o n  o f  a n y  a r c h a e o l o q i c a l  p r o j e c t .  P r o b l e m s  * 

e ~ i c o u n t e r e d  w i t h  s u r v e y  i n  a reas  w h e r e  access i s  m i n i m a l  a re  

c o m p l i c a t e d  when t h e  r e g i o n  is  c o v e r e d  b-y forest+-,This b e c o m e s *  
! 

/' ' 

e s p e c i a l l y  t r u e  when formal s a m p l i n g  s c h e m e s  a r  t o  be  7 
2 m p l o y e d .  D i f f i c u l t l ~ s  may b e  e x p e r i e n - c e d  i n  ' l oca t ihg  

$ 1' 
'\ 

- .  

s a m p l i n g  



. r e s e a r c h  results p r o v i d e d  i n  t h i s  thesis are p r e s e n t e d  as a a r 
I 

modest c o n t r i b n t ' o n  to t h o s e  h e r i t a g e  c o n s e r v a t i o n  efforts a n d  

the study of prehistory. 
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