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ABSTRACT 

Though  t h e  n a u r i s h l s e n t  o f  f a w n s  i n  t h e  f i r s t - v e e k s  o f  l f f e  * 
m a y  s t r o n g l y  i n f l u e n c e  t h e  growth  a d d  v i g o r  o f  f u t u r e  d e e r  

t 
f i o p u l e t i o n s ,  q u a n t i t a t i v e  a t u d i e s  o f  n u r s i n g  a n d  s u c k l i n g  

behaviors a r e  l a c k i n g .  fn t h i s , s t u d y ,  5 s u c k l i n g  b e h a v i o r s  o f  

b l a c k - t a i l e d  d e e r  ( O d o c o l l e a s  h e a i o n u s  c o l u n b i a n u s )  f a w n s  vere  

2 
d e f i n e d  m d  p a n t i  f i  e b .  Seventeen r rapt i -ve,  d m - r a f s e d  frrvns  -ere 3 +! 

. I 3 
-t 

o b s e r v e d  c o n t i n u o u s l y  over 2.4 h p e r i o d s ;  t h e  f r e q u e n c y ,  d u r a t i o n  3 
3 
* 

an2 s u c c e s s  o f  s u c k l i n g  w e r e  n o t e d ;  t h e  q u a n t i t y  o f  m i l k  3 f 
-3 

: Y j  

from b i r t h  m o n t h s .  

r 
4 

b D u r i n g  t h e  f i r s t  90 d a y s ,  t h e  f r e q u e n c y  a n d  d u r a t i o n  o f  
- 

- 

suckling d e c l i n e d ,  b u t  t h e  e f f i c i e n c y  of  s u c k l i n g  i n c r e a s e d .  

i 

M i l k  c o n s u m p t i o n  d i d  not d e c l i n e  u n t i l  a f t e r  a g e  6 0  d a y s .  From a 
- b i r t h  t o  25  d-ays,  heavier-barn favns suckled rare frequently, 

.t 
pp -- 

c o n s u P e d o F e ~ m i f k  a n d  weighed m o r e  a t  2 5  T a y s  t h a n  l i g h t e r - b o r n  = 
7z 

f a w n s . * ~ i . f " f e r e n c e s : o f  s u c k l i n g  b e h a v i o r  w e r e  n o t e d  b e t v e e n  m a l e  
- ~ 

end Femald fawns;' s i n g l e  an& . t w i n  fawns, f a w n s  b o r n  t b  dams of 

d i f f e r e n t  p a r i t y ,  a n d  fawns of d i f f e r e n t  b i r t h  w e i g h t s .  Pawns 

i n i t i a t e  m o r e  s u c k l i n g  bouts a n d  s a c k l i n g  a t t e m p t s  t h a n  d a m e ,  

b v t  dams t e r m i n a t e  m o r e  snckfiag a t t e m p t s  t h a n  f a w n s .  . . 

The v a l i d i t y  o f  some of t h e s e  o b s e r v a t i o n s  i s  d u b i o u s  

b e c a u s e  o f  s m a l l  saatp,le s i z e s .  P o s s i b l e  e f f e c ' t s  o f  c a p t i v i t y  o n  
- - - - -  -- 

s a c k 1  515% b e h a v i o r s  are d f  9ct.i-ssed. 
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A l t h o u g h  t h e  b i o l o g y  o f  H o r t h  Amer ican  d e e r  of t h e  g e n u s  

O d a c o i l e u e  h a s  b e e n  f n t e n s i v e l y  s t u d i e d ,  r e l a t i v e l y  l i t t l e p i s  

known of t h e i r  s u c k l i n g  b e h a v i o r .  Knowledge o f . s u c k l i n g  b e h a v i o r  a 
3 
% 

- - c h e  -.pH e&Yo t t r*  a s g e s s m e r r t  &f fa- a r o r t a T t t y  fu re2 a  t$un- - - - - 4 2 
i ̂ 

4 

I t o  w i n t e r  and spring n u t r i t i o n a l  s t a t u s  o f  t h e  dam (Verme,  1 9 6 3 ;  g 
f 
a 

Murphy a n d ' c o a t e s ,  1 9 6 6 ;  L a n g e n a u  a n d  Lerg, 1 9 7 6 1  a n d  t o  - 

K i f e y ,  1 9 7 4 ;  C.R. ~ c h r o e d e i ,  p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n ,  1 9 7 7 ) .  
* I 

B e c a u s e  i n g e s t i o n  of m i l k  i s  t h e  f i n a l  s t e p  i n  t h e  

f o r m a t i o n  of  t h e  n o t h e r - y o u n g  bond ( F r a s e r ,  1 9 7 6 1 ,  s u c k l i n g  

behavior i s  c r i t i c a l  t o  o f f s p r i n g  a c c e p t a n c e  b y  t h e  dam d u r i n g  

the i s r e d i a t s  p o s t  p a r t a a  p e r i o d  ( C o l l i e s ,  1956; Lent, 1 9 7 4 ) .  

T h f s  i n g e s t i v e  b e h a v i o r ' ,  i s  n e c e s s a r y  f o r p o s t  n a t a l  g r o w t h  o f  - - 

- t h e  young ( K i t t s ,  et G. ,  1956;  B o r d e n  e t  al., 1 9 7 0 ;  R o b b i n s  and - 
H a e n ,  1975;  S a d l e i r ,  1980bf and t h e  s u b s e q u e n t  d e v e l o p m e n t  o f  

s o c i a l  b e h a v i o r  t o v a r d  o t h e r  e o n s p e c i f i c s  ( S c o t t ,  1 9 5 6 ;  P s a t z ,  

19761.  Late w e a n i n g  o f  fawns say i m p a r t  s e v e r e  n u t r i t i o n a l  

stress ppon t h e  dam w h i c h  c o u l d  a f f e c t  h e r  f u t u r e  r e p r o d u c t i v e  , 

p a t e n t f a 1  C S a d l e i r ,  1969; l a h n a k  et fi., 1 9 7 9 ;  Wool fe  and  

g r e a t e r  t h a n  aag o t h e r  r e p r o d u c t i v e  p r o c e s s e s  f l foen ,  I 9 7 8 1 -  



F u r t h e r  u n d e r s t a n d i n g  of t h e  b e h a v i o r a l  p r o c e s s e s  o f  w e a n i n g ,  f 
combined  vfth i n v e s t i g s t i u n s '  o E : = i l k  c o n s u m p t i o n  a n d  n u t r i t i o n a l  

0 

and p h y s i o l o g f t a l  s t a t u s e s  of b o t h  dam and f a v n ,  a r e  n e c e s s a r y  

t o  e v a l u a t e  p a r e n t a f  I n v e s t m e n t  a n b  w e a n i n g  c q n f l l c t s  { T r i v e r s ,  

Ffttaerous a c c o u n t s  of p a r t u r i t i o n a l  and  i m m e d i a t e  p o s t  n a t a l  f 

Y b e h a v i o r  a r e  a v a i l a 6 l e  - - - - - f o r  - - v h i t e - t a i l e d  - - -- d e e r ,  O d o c o i l e u e  . 

'\ v i r g i n i a n u s ,  (Haugen and D a v e n p o r t .  1950": S e v e r i n g h a u e  and . 
Cheaturn,  1 9 5 6 ;  Raugen and S p e a k e ,  1 9 5 7 ;  M i c h a e l ,  1 9 6 4 ; ' ~ h i t e  et 

* 

.. 4 
3 

. , 1 9 7 2 ;  Townsend and Bailey, 1975 ;  P a a t z ,  1 9 7 6 ;  L a n g e n a u  and - 
- - - - -- ---- -.--- -- d + - - - -- -- - - - -- - - - - - - & 

Y 

L e r g ,  1 9 7 6 ;  LaGory ,  1980) a n d  s b m e ~ f y r . b l a c k - t s l l e d  d e e r *  & i: 
i 

h e m i o a u s  c o l u a b i a n o s  (Galley, 19;7; ~ i l i e r ,  1 9 6 5 )  and  *,ule d e e r ,  

0. h. hemionua (Dixon,  1934;  L i a a d a l e  and  Tomich ,  1953; T r u e t t ,  - - 
i 

1 9 7 7 ) .  With  a few e x c e p t t o n s -  ( ~ i * = d a l ;  and T o a i t f t ,  1953 ;  
$ , 

Tovnsend  and B a f f e y ,  1 9 7 5 ;  F s a t z ,  1976+; t a n g e n a a  and L e r g ,  f 

! 
L P 2 6 L l t h e s e  r e p o r t s  p r o v i b ~  few, 1% a n y , - q p u U a a n - t - f ~ ~  c I 

f a v n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  s o t h e r - y o u n g  bond f o r m a t i o n  and t h e  
i 

./: 
1 

veaning p r o c e s s .  li 

- Townsend a n d  B a i l e y  € 1 9 7 5 )  r e p o r t e d  t h a t  3 c a p t i v e  

a h i t e - t a t l e d  d e e r  dams f n t e n s i v e l p  l i c k e d  t h e i r  t w i n  f a u n s  an-d 

\ 
s t i a u l a t e d  thew t o  r f s e  akd t o  f i r s t  a o c k l e ' v i t h i n  a n  a v e r a g e  o f  

36 a f n u t e s ~ f o f l a w i n g  Birth. A l t h o u g h  the f i r s t - b o r n  of t w i n s  

i -. 
n - ~ f ,  t h e  t i l e  a t  w h i c h  f i r s t  ~ackllng a t ~ e r p t s  o c r u r e d  a f r e r  I 

B 
3 
4 



- - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - 
- -- --- & f z k  wer+ ~ a t ~ s 4 g e i  " tHff-ermtt- for- e i t h e r -  - - 

min;  rsnge=Zf-46 mfn; a-61- T h e s e  aurbora ggested  t h a t  

i n t e n s i v e  m a t e r n a l  l i c k i n g  of  t h e  n e o n a t e  f a c i l i t a t e s  r a p i d  

m o t h e r - y o u n g  b o n d i n g  a n d ,  t h a t  s e c o n d - b o r n  f a w n s  a a y  s u c k l e  

s o a n e r  a f t e r  a r i s i n g  t h a n  t h e i r  s i b l i n g s  p o s s i b l y  d u e  t o  a r a p i d  

o r i e n t a t i o n  towards the u d d e r  f a c i l f t a t e d  b y  t a i l  w a k g i n g  o f  t h e  

+ f f  r a t - b o r n  f awn  v h i l e  b e i n g  n u r s e d .  

- - Langenau an& t e r g  f H T 6 )  s u p p o r t e d  Townsend and Bailey's 
P- - 

(19751,  c l a i m  + h a t  s a e k l i n g  i s  s o c f a l ' i y  f s e l l i t a t c d  i n  t w i n  

u h i t h - t a i l e d  d e e r  fawns and Buggect tcd  t h a t  t h i s  i n f l u e n c e e  t h e  . 

the f i r s t  7 2 ' h  p o s t  p a r t o m ,  t r i $ f a w n s  s , u f i l e d , o n  a v e r a g e  f o r  a.  

/ 
6 . d u r a t i o n  o f  50 .7  s / h  w h f l e  s i n g l e  f a w n s  s u c k l e d  f o r  19.8 s / h .  T'n. j - 

9 i n s t a n c e s  o f  f a w n  m o r t a l i t y  w i t h i n  7 2  h  post p a r t n m ,  a l l  w e r e  

due t o  m a t e r n a l  r e j e c t i o n  o f  favns, e x h i b i t e d  by a l a c k  o f  

l k k i n g  a n d  g r o o a i n g  o f  neonates, a n  u n w i l l i n g n e s s  t o - n u r s e  

--- - pppp-p------ - -- 

f a u n s  a n d ,  in one i n s t a n c e ,  a dam a g g r e s s i v e l y  kicked d f a w n  

-.-. 
when it attempted to s u c k l e -  These a u t h o r s  suggested  - tha t  v i n t e r . -  

, - -  
f a o d  a v a i l a b i l i t y  d u r f n g  gestation may b e  i n h t r u b e n t a l  f a  t h e  

m a t e r n a l  r e f e c t i o n  o f  favas. E i g h t  o f  9 r e j e c t e d  f a w n s  w e r e  bo.fn 
' I 

t o  d a m  m a i n t a i n e d  o n  502 & l i b i t u m  d i e t s  f r o m  J a n u a r y  t h r o u g h  

March  c o m p a r e d  t o  d o e s  m a i n t a i n e d  on  e i t h e r  ad l i b i t o r  o r  7 5 2  ad 

I f b i t u r n  d i e t a r y  r e g i m e s -  Lou d i e t  ( 5 0 %  a n d  7 5 X  ad 1 i b i t u m ) d a m s  

nursed their t w i n  favns less f r e q u e n t l y  a n d  f o r  s h o r t e r  p e r i o d s  
- - - - - - - -  - - 

then h i g h  d i e t  (sd l i b i t u r l  damst 
C 



- - + 
Lf n s d a l e  a n d  Tos%ch f I 9 5 3 J  r e p o r t e d  t X a t  f r ee  - G n u l ~ $ ~ l %  

P i 
-,v 

w r  $ " t 

a t  irregtrlrr periods d u r i n g  i ~ t  of t h e  d a y ,  except betveca 0 1 3 0  

a n d  0530  h .  Y u r s i n g  p e r i o d s  s c c u r e d  e v e r y  4 . 5  h o n  a v e r a g e ,  

1 
e x h i b i t e d  p e a k  f r e q u e n c i e s  a t  0600 h ,  c o n t a i n e d  from 1 to 6 + 5 

*Y 
t 
3 s u c k l e s  s p a c e d  5.6 min a p a r t ,  a n d  l a s t e d  u p  t o  a n  h o u r .  D u r i n g  - 

7 A 
i 

the f i r s t  f e v  w e e k s  o f  the f a w n i n g  s e a s o n ,  d a m s  i n i t i a t e d  - 
e. 
A 

n u r s i n g  p e r i o d s - a n d  fawns t e r m i n a t e d  s u c k l e s  b u t  a f t e r  < h i s  - - 
p e r i o d  t h e  p a t t e r n  vas  r e v e r s e d .  T h e  a v e r a g e  d u r a t i o n  o f  

s u c k l i n g  d e c l i n e d  f r o m  1 5 5 . 7  S - t o  2 0 . 8  s a s  t h e  fawns i n c r e a s e d  

<- 

d e c l i n e d  u n t i l  f a w n s  were a p p a r e n t l y  w e a n e d  a t  5 z n o n t h s . .  ' 

P a a t z  ( 1 9 7 6 )  r e p o r t e d  t h a t  v o c a l i z a t i o n s  i n  c a p t i v e  a n d  

free r a n g i n g  w h i t e - t a f l e d  d e e r  p l a y  a  m a j o r  r o l e  I n  t h e  - 

i n i t i a t i o n  o f  n u r s i n g  a n d  s u c k l i n g .  Tn m o s t  c a s e s  t h e  dam 

rr i n i t f s t e d  n u r s i n g  p 3 e r i o d s  b y  a p p r o a c h i n g  t h e  b e d d e d  favn a n d  

c a J f f n g  to it in a l o w  g r u n t  a n d ,  t f  the f a w n  d f d  n o t  r e s p o n d ,  

t h e  dam ebployed a  h i g h e r  p f t c h e d  g r u n t  c a l l -  favns e m p l o y e d  t w o  

t y p e s  o f  c a l l s  d i r e c t e d  ; * w a r d s  t h e  dam. T h e s e  c a l l s  may s e r v e  

t o  a t t r a c t  a t t e n t i o n  t o  t h e  f a w n  a n d  t o - s o l i c i t  n u r s l n g .  A low 
* 

v h i n e  c a l l  a u d i b l e  f r o m  5 a w a s  g i v e p  b y  t h e  f a w n  e i t h e r  $ & f o r e  .L - 
L.+ 

n u r s i n g  p e r i o d s ,  a s  i t  a p p r o a c h e d  t h e  dam t o  s u c k l e ,  o r  d u r i n g  

nursing p e r i o d s ,  o r  a f t e r  s u c k l i n g  v h l l e  b e i n g  g r o o m e d  b y  the 



- 

w h T n e  tail, v a ~ . e @ ~ l ~ ~ a d  l ~ y  Fawns *en-the-lauwTine car1 f a 3 1 e ~  
- 

- - -1 1-C o L a& A V W  

grunt call from the-dam, aaaally resulted in sucklfag by the 

0 fawn. 

Licking of a iaun's anal-genital region b y  a dam served as  

a mechanfsts'of favn fdentiffcatioa prior to nursing (Faatz, 

1 9 7 6 ) .  Nursing frequency averaged 6/24 h (N=22) throughout the 

- 4 
first I months of a g e -  During the" ffrst week of age single fauns 3 - 

< 

ware nursed 4-5 times/24 h and tvins were nursed 3-5 times/24 h. 
- 

The first sue-kle in any n u r s i n g  period was usually -the longest 

duration of anal licking. Suckling duration declined with age - 

from 2 to 17 weeks and .was less than 1 min/euckling after the 
4 

e i g h t h  week. Fawns terminated all sucklings. during the first 

week after vhich either da* or favn terminatedlcontact vith the - 
teat. Dam terminatforts of a l l  snckffngs oecured after one month i 

of age. Weaning probably began at-3 aonths,and vas completed by 

4 months CPaatz, 1 9 7 6 ) .  

Other than the studies cited above no quantitative 

descriptions of suckling behavior from birth to weaning of known 
1 

aged favns of thejgenus Odocofleua are available. Consequently 

little ts known of the relationships betveen suckling activity, 
C 

ailf consumption and fawn gravth. Comparisons between suckling 

frequency and milk caaposition - of many mammal species are -- -- - - - 

presented by Ben S h s n l  ( 1 3 6 2 ) *  S p e c f e s  which nurse frequently 



, % 
g e n e r a l l y  p r o d u c $  a l k F l o w  i n  f a t  whiTe-t-se = p e c i e s x o i e  

+ 

?? 

produce a m i l k  r i c h  in f a t .  Ta s t w d i e s  o n  b l a c k - t a f l e d  deer, 

H n e l l e r  and  S a d l e i r  ( 1 9 7 7 )  r e p o r t e d  t h e  c h k g e s  i n  m i l k i  3 
f 

c o n s t i t u e n t ?  d & i n g  a c t a t i o n .  They f o u n d  that milk f a t ' c o n t e n t  
* * j z 

i n c r e a s e s  a s  L a c t a t f u n  p r o g r e s s e s  a n d  t h a t  t h i s  i n c r e a s e  

c o r r e s p o n d s  t o  i n c r e a s e d  f a t e r v a l s  b e t v e e n  s u c k l i n g  p e r i o d s  a s  

fauns  i n c r e a s e -  i n  a g e -  Y a t e r n a J l y  r a i s e d  b l a c k - t a i i e d d e e r  f a w n s  
** 

4q.4 
e x h i b i t  e x t f e a e l r  high g r o w t h  r a t e s  d u r i n g  t h e i r  e a r l y  l i f e  

t 
- 

(Cowan a n d  Wood, 1 9 5 5 5 .  D a r i n g  t h e  f i r s t  week o f  l f f e  f a v n s  v e r e  - - 
- - - -  -- - - - - - -- -- - 

r o u n d  t o g a r n f 6 ~ e r c X ~  -bftftelm-&u-TgWjmFr i fay f i - I l e  pp-ppp 

d u r i n g  t h e  f o l l o w i n g  2 w e e k s  t h i s  r e t e  o f  g a i n  was 5 p e r c e n t .  - - 

Reduced  n e o n a t a l  m o r t a l i t y  i n  t h i s  s p e c i e s ,  d u e  t o  r a p i d  g r o v t h  

d u r i n g  the f i r s t  2 w e e k s  o f  l i f e ,  h-as  b e e n  a t t r i b u t e d  t o  t i e  

h i g h  q u a l i t y  o f  t h e  m i l k  p r o d u c e d  b y  the dam d u r i n g  t h i s  p e r i o d  

' { K i t t s  et af., 1 9 5 6 ) .  A n y  s1 fgh . t  s t r e s se s  i m p o s e d  u p o n  t h e  f a w n  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

7 -- 

b y  e n v i r o n m e n t ' a l  e v e n t s  s u c h  a s  r e d u c e d  m i l k  p r o d n c t i o a  b y  t h e  

dam o r  e n e r g y  l o s s  b y  t h e  f a w n  a t  t h i s  t i m e  may r e s u l t  i n  m a j o r  - 

- 

d i s r u p t i o n s  t o . n o r a a 1  g r o w t h  (Covan a n d  Wood, 1 9 5 5 ) .  A l t h o u g h  3 
P 
> 

M u e f l e r  a n d  S a d l e f r  ( 19805  r L e p o r t e d  t h a t  g r o w t h  i n  b l a c k - t a i l e d  - - 
d e e r  f a w n s  was d i f f i c u l t  t o  s e p a r a t e  i n t o  the d i s c r e t e  g r o w t h  

4 
r_ - 
i 

p h a s e s  s u g g e s t e d  by Cowan a n d  Wood ( 1 9 5 5 )  t h e y  d i d  f i n d  t h a t  c C 

d 
f i g h t  b i r t h - w e i g h t  fawns e x h i b i t e d  c o m p e n s a t o r y  g r o w t h  b y  

*. 

3 
-2 

F 
f g r o w i n g  a t  g r e a t e r  d a i l y  r a t e s  - t h a n  h e a v i e r - b o r n  - fawns - d u r i n g  - - - - - - - - 4 

- 

I t h e  f i r s t  30 d a y s .  T h e s e  a u t h o r s  s u g g e s t e d  t h a t  t h i s  az 



differential growth may result from lightveight.fawne consuming 
= id 

- 

rore aflk p e r  uni t of body weight than heavy-born dawns .  

Subsequent investigations on milk. consumption and growth of 

b l a c k - t a i l e d  deer f a r n a  by S a d l e i r  (19FOb) revealed t h a t  m i l k  

v a s  the single most inportsnt food item contributing to grovth 

in the first 25 days of life. During this period fawn milk 

csnsu~ption vas f o a n d  cu currelate significantly and posftfvely 
- - 

' - '  w i t h  ehe crude grewth rate but vss  nox signffftantfy correlated 
% 

vith either bfrth veight or the instantaneous grovth r a r e  of 
+ . J  

favns. Though compensatory growth was again displayed by lfght d 

- - - - - - - - - - - 
- - -  --- - - -- - - - 

- - - - - - - - -- - 
birth-weight fawns, they f a i l e d  t o  reach weights equal to, 

heavier-born fawns, a r  25, 60 a n d  90 d a y s  of age. Sadleir 
- 

*(1980b) suggested that this might he due to either low protein - 

/ 
v a l u e s  in the milk orr to a genetic ftictar which governs similar 

growth rates over s i m i l a r  ages vhen dams and their f a w n s  were 

quantitatively the patterns sf sucklini attfvity of captive, 

maternally rai.sed black-tailed d e e r  fawns from 2 4  h behavioral 

observations d u r i n g  the first G months of age;  to describe the 

behavioral relationships between f a v n s  and thefr dame in 

initiating and terminating suckling activitfes; and to 

investigate the relationships between fawn suckling behaviors 



- - - - - - - -- - -- - - 

differences in fawn rortalitp and'gr6vth-due to the sex of t h e  

fawns, the psrfty of the dar and the e f f e c t s  o f  m i l k  supply v h e ~  
.+aa.** 

f 

e i t h e r  t w i n  or s i n g l e  fawns are n u r s e d  by their dams. Ta view of - 
t h e  w o r k  of Gefst ( 1 9 7 1 ) .  Rorej.1 ( 1 9 7 2 1 ,  ~ h a e k l e t o n - ~ @ 7 3 j  dad . 

+' 

4 
"$ %*, 2 3 

Betger (1979)  using suckling behavioral parameters i n  the f i e l a  
% 

to assess differences in popnlstian quality of b i g h o r n  s h e e p  y' - 
'2 

(Ov i s  tanadensfs) and Stone s h e e p  fs dalli), these data mag 

7 

also he of use in f i e l d  evaluatfans of b l a c k - t a i l e d  deer 
> - 

f 
populations. 



S t u d y  S i t e  

Obser-vzttions o f  b e h e v f o r  vere make- i n  f 976 and 197 7 at= t h  
+ 

d e e r  r e s e a r c h  u n i t  l ~ c a t e d  i n  t h e  U n i v e r s i t y  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  
* 

c e n t r a l  c i r c u l a r  b u i l d i n g  4 urn i n  d i a m e t e r  v i t h  a ' c o n i c a l  r o o f  

a n d  a  s m a l l  h o l d i n g  p a d d o c k .  A t t a c h e d  t o  t h e  c e n t r a l  b u i l d f n g  

w e r e  2 0  p i e - v e d g e  s h a p e d  h o l d i n g  p e n s ,  e a c h  f 8 . 5  m ,  w f t h  a n  

a s p h a l t  b a s e  a n d  s e p a r a t e d  b y  a  2 . 4 4  m h i g h  c h a i n - l i n k  f e n c e .  

Does vere p l a c e d  fn t h e  p e n s '  1 month  p r i o r  t o  p a r t u r i t i o n .  Each  

- - - - - - - - - - -- 

p e n  c o n t a i n e d a  s a w d u s t  c o v e r e d  bedding a r e a a n d f o o d  a n d  v a t e r  

c o n t a i n e r , ~ .  Tn 1 9 7 7 ,  j u t e  s a c k i n g  2 m h i g h  was  h u n g  on t h e  f e n c e  

t o  prevent c o n s p e c i f i c s  in a d j a c e n t  p e n s  f r o m  s e e i n g  e a c h  o t h e r .  

D e e r  ;ere p r o t e c t e d  f r o m  t h e  w e a t h e r  b y  o v e r h a n g s  o n  t h e  r o o f  o f  

t h e  b u i l d i n g .  T o p o g r a p h y  a n d  v e g e t a t i o n  w i t h i n  t h e  

e n c l o s u r e  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  b y  H u e l l e r  ( 1 9 7 7 ) -  



S t u d y  Anfaals -2 

A l l  b l a c k - t a i l e d  d e e r  a t  t h e  r e s e a r c h  u n i t  w e r e  b o r n  i n  

- _ , 
' %  c a p t i v i t y  a n d  r a i s e d  b y  t h e i r  dams e x c e p t  f o r  t h e  o r i g i n a l  3 .. C 

b r e e d i n g  members  w h i c h  w e r e  c a u g h t  a s  f a w n s  o n  V a n c o u v e r  T s l a n d  
I 

and h a n d - r a i s e d .  C a p t u r e  a n d  r e a r i n g  m e t h o d s  w e r e  p r e s e n t e d  b y  
% 

M u e l l e r  ( 1 9 7 7 ) -  P r i o u c r  p 3 r t u r i t i o n  all m a t u r e  d o e s  w e r e  - 

- - 
- 

2 

removed f r o m  t h e  l a r g e  compound a n d  p l a c e d  i n  t h e  s e p a r a t e  s t u d y  '1 

4 3 
p e n s .  During e a c h  o f  the 2 y e a r s  o f  t h e  s t u d y ,  5 d o e s  a n d  t h e i r  9 * 

r xi 
n 

f a v n s  w e r e  s e l e c t e d  a s  o b s e r v a t i o n a l  a n i m a l s  b a s e d  u p o n  t h e  
-- - --- - -  -p-~ 

~ - - - -  - -  -- 
- - - -- w 

c l o s e n e s s  o f  t h e i r  d a t e s  o f  p a r t u r i t i o n .  Does  v a r i e d  i n  a g e ,  I 

T * -Z 

v e i g h t  a n d  p a s t  r e p r o d u c t i v e  h i s t o r y  ( T a b l e  1 ) .  W i t h  o n e  

e x c e p t f o n ,  a l l  d o e s  gave b i r t h  t o  h e a l t h y  t w i n  f a v n s  w i t h  - 
n n o r m a l n  b i r t h  w e i g h t s  r a n g i n g  f r o m  2 .20-3 .24  k g  ( M u e l l e r  a n d  

- 
w e r e  i n t r o d u c e d  t o  t h e  s t u d y  a t  2 2  d a y s  p o s t  pa r tu rn .  Tn 1 9 7 6 ,  

p r i o r  t o  the commenceaen t  of  o b s e r v a t i o n s ,  o n e  ntember f r o m  t v o  

sibling p a i r s  was  r emoved  f r o m  t h e  s t u d y  f o r  o t h e r  r e s e a r c h  

p u r p o s e s  a n d  t h e  r e m a i n i n g  s i b f i n g s  w e r e  e a c h  r a i s e d  b y  t h e i r  

dams a s  t v i n - b o r n  b u t  s i n g l e - r a i s e d  f a v n s .  

~ u r i n ~  b o t h  s t u d y  y e a r s  a l l  docs a n d  f a w n s  v e r e  m a i n t a i n e d  

on  calf s t a r t e r  p e l l e t s  ( 4 . 1 9 6  k c a l I g ,  0.184 g c r u d e  ~ r o t e i n / g l ,  

- - -  - - 

a1 f a l f a  hay f p e l l e t c b  f a  1 9 3 7  sad c o n t a i n i n g  4- 352 k c a l / g ,  0 , 1 8 5  

g c r n d c  p r o t e i n  g )  a n d  w a t e r ,  ad l Z b l t u m .  

- 

* - - - -- -- -- 3 

i i 

- - - - - - - -- - - - -- - - - 



t '  

Table 1. The study animels. 

Immediate 
post partum Age o f  Previous 
w e i g h t  of darn, npnbff of 

Barn as twins,  ra i sed  a s  singles. 

2 
Day at which first poat partum weight recorded f o r  dam. 

S ing le  born, introduced t o  study a t  22 days post-parturn. 



- - _- B e h a v i o r a l  C l a s s i f i c a t i o n s  C- 

P r e l i m i n a r y  o b s e r v a t i o n s  o n  f a w n  s u c k l i n g  a c t i v i t y  w e r e  

c o n d t t c t e d  o n c e  f a w n i n g  commenced b u t  p r i o r  t o  t h e  commencement  

o f  t h e  s t u d y  t o  d e f i n e  v a r i o u s  b e h a v i o r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

s u c k l i n g .  

S u c k l i n g  h a s  been d e f i r t e d  -by C o w i e  g a l .  (1-951) .as  th-e--- - -  - --- 

a c t i v i t y  o f  t h e  y o u n g  w i t h  t h e  a i m  o f  o b t a i n i n g  m i l k  f r o m  t h e '  
L 

mammary g l a n d .  N u r s i n g  h a s  b e e n  d e f i n e d  b y  t h e  s a m e  a u t h o r s  a s  

I 
t h e  b e h a v i o r  o f , t h e  dam w h i c h  p r o m o t e s  a c c e s s  o f  t h e  y o u n g  t o  

t bt 
t h e  t e a t s ;  T h a v e  d e f i n e d  a  s u c k l i n g  a t t e m p t  a s  b e g i n n i n g  e a c h  / I  i 

t i m e  a  f a w n  p l a c e d  i t s  m o w  u p o n  t h e  t e a t  a n d  e n d i n g  when i t  
- - 

- - 
- - -  - -  - - - - - 

- 

* 
r e l i n q u i s h e d  t h e  t e a t .  A n u m b e r  o f  s e q u e n t i a l  s u c k l i n g  a t t e m p t s  

I .  

I/ 

c o n s t i t u t e d  a  s u c k l i n g  b o u t ,  E a c h  s u c k l i n g  b o u t  w a s  d e f i n e d  a s  a 

p e r i o d  o f  t i m e  d u r i n g  w h i c h  o n e  o r  m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  
/ 

o c c u r e d  f o l l o w e d  b y  a  p e r i o d  o f  a t  l e a s t  30 m i n u t e s  d u r i n g  w h i c h  

'r 
- 

n o  s u c k l i n g  a t t e m p t s  were o b s e r v e d  ( F i g u r e  1). T h i s  a p p r o a c h  w a s ,  

a d o p t e d  t o  d i s t i n g u i s h  i n d i v i d u a l  s u c k l i n g  a t t e m p f s  f r o m  

s u c k l i n g  b o u t s .  Few a u t h o r s  h a v e  made t h i s  d i s t i n c t i o n - m a k i n g  
- 

1 
s p e c i e s  c o m p a r i s o p s  d i f f i c u l t  ( L e n t ,  1 9 7 4 ) .  L i n s d a i e  a n d z ~ o m i c h  

- -p-p--p- - ---- = - 

- .  



Figure 1. Distribution of suckling attempts of a s i n g l e  favn ( ~ 1 8 ~  - 29 

days old) over a 24 b period grouped i n t o  suckling bouts u s i n g  

the criteria that  a 'Sout contains one or more suck l ing  attempts 

and that bouts are temporally separated by a period of at 

feast 0.5 h .  A r r o w s  lr~merically indica te  mch bqut . 
1 





- - 

CI!J*> r e p o r t e d  that s u c k l i n g  b o u t s  i n  m u l e  d e e r  c o n s i K t d  -of 

-- o n e  o r  m o r e  s u , c k f i n g  p e r i o d s  which l a s t  u p  t o  1 h i n  l e n g t h .  

L a n g e n a u  a n d  L e r g  ( 1 9 7 6 )  a n d  F a a t z  ( 1 9 7 6 )  r e c o r d e d  i n d i v i d u a l  

s u c k l i n g  a t t e m p t s  i n  w h i t e - t a i l e d  d e e r  b u t  m a d e  n o  a t t e m p t  t o  

c l a s s i f y  t h e s e  a t t e m p t s  i n t o  b o u t s .  
- - 

S i n c e  t r a n s f e r  o f  m i l k  f r o m  dam t o  f a w n  c o n s t i t u t e s  a  

s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t e m p t  a n d  i s e o b v i o u s l y  d i f f i c u l t  t o  

d e t e r m i n e  b y  o b s e r v a t i o n  a l o n e ,  a s y s t e m  o f  e v a l u a t i n g  s u c k l i n g  

s u c a e s s  b y  b e h a v i o r a l  c r i t e r i a  w a s  d e v e l o p e d  a n d  u s e d .  

A u t e n r i e t h  a n d  F i c h t e r  ( 1 9 7 5 )  c i t e  p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n s  

f r o m  D .  ? f u l l e r - S c h w a r z e  t h a t  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  wag t h e i r  

t a i l s  a n d  e x h i b i t  a  m i l k - k i c k  w i t h  t h e  f r o n t  l e g s  w h i l e  s u c k l i n g  

w h i c h  may h a v e  a s t f m u l a t i n ~  e f f e c t  u p o n  t h e  dam t o  l e t - d o w n  

m i l k .  T a i l  w a g g i n g  - i s  a  f r e q u e n t 1  y o b s e r v e d .  b e h a v i o r  o f  s u c k l i n g  

m u l e  d e e r  f a w n s  ( L i n s d a l e  a n d  T o m i c h ,  1 9 5 3 )  a n d  i n  s u c k l i n g  

whfte-taff e d  d e e r  fa-s ( T o w n s e n d  a n d  %f 3 e y ,  3 9 - f S ;  T a a t z ,  t 9 f 6 ;  

L a n g e n a u  a n d  L e r g ,  1 9 7 6 ) .  L a n g e n a u  a n d  L e r g  ( 1 9 7 6 )  s u g g e s t e d  

t h a t  t a i l  w a g g i n g  may  s e r v e  t o  i n h i b i t  d a m s  f r o m  t e r m i n a t i n g  t h e  

n u r s i n g  b o u - t .  T o w n s e n d  a n d  B a i l e y  ( 1 9 7 5 )  h a v e  s u g g e s t e d  t h a t  

t a i l  w a g g i n g  may a c t  a s  a s t i m u l u s  t o  i n f o r m  a  b e d d e d  f a w n  t h a t  

i t s  s i b l i n g  i s  s u c k l i n g  a n d  t h e r e b y  a t t r a c t  i t  t o  a l s o  

p a r t i c i p a t e  i n  s u c k l i n g  a c t i v i t i e s .  T h e  m i l k - k i c k  o c c u r s  i n  

s u c k l i n g  w h l t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  ( S e v e r i n g h a u s  a n d  G h e a t u m ,  

1 9 5 5 )  b u t  i s  a p p a r e n t  o n l y  a f t e r  s u c k l i ~ h a s  b e e n  i n i t i a t e d  
-- - 

( F a a c z .  1 9 7 6 ) .  W h i t e - t a i l e d  d e e r  d a m s  who a r e  ' n u r s i n g  e x h i b i t  a 



h u n c h e d  p o s t u r e  w h i l e  s t a n d i n g  ( W h i t e  et &, 1.972; F a a t z ,  1 - 9 7 6 )  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 

w h i c h  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  l o w e r i n g  o f  t h e  h a u n c h e s ,  a r c h e d  

b a c k ,  f o r w a r d  e x t e n s i o n  o f  t h e  n e c k  a n d  a n  a p p a r e n t  d e g r k e  o f  

s e m i - o b l i v i o n  t o  s u r r o u n d i n g  e v e n t s .  B u n t i n g ,  o r  p r o d d i n g ,  o f  

t h e  dam ' s  u d d e r  w i t h  t h e  m u z z l e  b y  s u c k l i n g  f a w n s  s t i m u l a t e s  

m i l k  l e t - d o w n  i n  m u l e  d e e r  ( L i n s d a l e  a n d  T o m i c h ,  1 9 5 3 ) .  A 

m e a s u r e  o f  . s u c k l i n g  a n c c e s s  i n  w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  w a s  

r e p o r t e d  b y  L a n g e n a u  a n d  L e r g  ( 1 9 7 6 )  t o  b e  a n y  s u c k l i n g  a t t e m p t  
-- 

g r e a t e r  t h a n  5 a .  

s u c c e s s f u l  when o n e  o r  m o r e  o f  t h e  f o l l o w i n g  b e h a v i o r s  w e r e  

e x h i b i t e d  w h i l e  f a w n s  w e r e  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t :  t a i l  

w a g g i n g  o f  f a w n s ;  a n a l  l i c k i n g  o f  f a w n s  b y  d a m s ;  h u n c h e d  n u r s ' i n g  

p o s t u r e  o f  d a m s ;  f o r e l e g  m i l k - k i c k  o f  f a w n s ;  u d d e r  b u n t i n g  b y  

f a w n s ;  a n d  t e a t  c o n t a c t  g r e a t e r  t h a n  5 s o n  t h e  i n i t i a l  s u c k l i n g  
- - - - - - - - - 

a t t e m p t .  T f  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t  w a s  b r o k e n  a f t e r  s u c k l i n g  ha-d 

b e e n  s u c c e s s f u l l y  i n i t i a t e d  b u t  w a s  r e s u m e d  q u i c k l y ,  s u c h  a s  b y  

t h e  f a w n  c h a n g i n g  t e a t s  o r  p a u s i n g  t o  b r e a t h e ,  t h i s  s e c o n d  

a t t e m p t  w a s  a l s o  c o n s i d e r e d  s u c c e s s f u l  p r o v i d e d  a t  l e a s t  o n e  o f  

t h e  a b o v e  b e h a v i o r a l  c r i t e r i a  were m e t .  

The d u r a t i o n ' o f  e a c h  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t e m p t  w a s  

r e c o r d e d  i n  s e c o n d s  a s  t h e  d u r a t i o n  o f  t i m e  t h a t  t h e  f a w n  w a s  i n  

c o n s t a n t  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t  d n r f n g  t h e  a t t e m p t .  

T T n s u . c c e s s f u 1  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  r e c o r d e d  a s  b e i n g  

e i t h e r  s h o r t e r  t h a n  5 s i n  d u r a t i o n ,  o r  n o t  e x h i b i t i n g  e i t h e ;  



t a i l  w a g g i n g ,  m i l k  k i c k i n g  a n d  u d d e r  b u n t i n g  b y  f a w n s  o r  a n a l  
% 

- - -- -- - -- - - - - - -- - - -- -- - - 

l i c k i n g  a n d  n u r s i n g  p o s t u r e  b y  d a m s .  

I n d i v i d u a l  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  f u r t h e r  c l a s s i f i e d  b y  t h e  

i n i t i a t o r  a n d  t e r m i n a t o r , .  e i t h b r  f a w n  o r  dam. S u c k l i n g  a t t e m p t s  

i n i t i a t e d  b y  dams  w e r e  i d e n t i f i e d  b y  v o c a l i z i n g ,  w a l k i n ' g  a n d  

l i c k i n g  b e h a v i o r .  V o c a l f z i n g  o c c u r e d  o c c a s i o n a l l y  when' dams  

e m i t t e d  a  l o w  g r u n t  t o  d i s t r a c t  f a w n s  f r o m  s l e e p  o r  o t h e r  

a c t i v i t y ,  w h i c h  r e s u l t e d  i n  a  s u c k l i n g  a t t e m p t .  F o l l o w i n g  

b e d d i n g  p e r i o d s  t h e  dam w o u l d  r i s e ,  s t r e t c h  a n d  move a b o u t  t h e  

p s n s ,  a t t r a c t i n g  t h e  a t t e n t i o n  g f  h e r  f a w n s  s o  t h a t  t h e y  w o u l d  

t h e n  r i s e  f r o m  t h e i r  b e d d i n g  s i t e s ,  a p p r o a c h  t h e  dam a n d  a t t e m p t  

t o  s u c k l e .  O f t e n  a  dam w o u l d  a p p r o a c h  a n d  v i g o r o u s l y  l i c k  h e r  

f a w n s ,  u s u a l l y  a r o u n d  t h e  a n a l - g e n i t a l  a r e a ,  w h i c h  r e s u l t e d  i n  

s u c k l i n g '  a t t e m p t s  b y  t-he f a w n s .  Fawn i n i t f a t i o n s  o f  s u c k l i n g  
-. 

a t t e m p t s  w e r e  i d e n t i f i e d  b y  e i t . h e r  v o c a l i z i n g ,  t e a t  s e e k i n g ,  o r  

t a i l  w a g g i n g  b e h a v i o r s .  P a w n s  w o u l d  o c c a s i o n a l l y  e m i t  a  l o w  

w h i n e  c a l l  r e s u l t i n g  i n  g r o o m i n g  b y  t h e  dam a n d  s u b s e q u e n t  . f < 

s u c k l i n g .  T e a t  s e e k i n g  b e h a v i o r  w a s  e x h i b i t e d  b y  f a w n s  when t h e y  

e i t h e r  a r o s e  f r o m  a  b e d d e d - p o s i t i o n ,  c e a s e d  f e e d i n g  o n  s o l i d  

f o o d ,  o r  c e a s e d  p l a y i n g  a n d  w e n t  d i r e c t l y  t o  t h e  dam a n d  b e g a n  

s u c k l i n g  w i t h o u t  a n y  a p p a r e n t  e x t e r n a l  c u e s -  T e a t  s e e k i n g  w a s  
+ 

a l s o  u s e d  t o  c l a s s i f y  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w h i c h  w e r e  q u i c k l y  

resumed f s f l o u i n g  t h e  f a w n  b r e a k i n g  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t .  When 

--- -- 

a  f a u n  a r o s e  f r o m  i t s  b e d d i n g  s i t e ,  a p p r o a c h e d  i t s  dam a n d  

s u c k l e d  w h i l e  i t s  s i b l i n g  w a s  s u c k l i n g  a n d  w a g g i n g  i t s  t a i l ,  t h e  



a t t e m p t  w a s  c l a s s i f i e d  a s  b e i n g  i n i t i a t e d  b y  t h e  t a i l  waggiqg: 

Doe t e r m i n a t i o n s  o f  f a w n  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  

c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  dam e i t h e r  l i f t i n g  h e r  h i n d  l e g  a n d  
T . > + 

s t e p p i n g  over t h e  s u c k l i n g  f a w n ,  o r  b y  p u s h i n g  t h e  f a w n  a w a y  

f r o m  t h e  t e a t  w i t h  h e r  h e a d  o r  h i n d  l e g ,  o r  b y  l y i n g  d o w n ,  o r  b y  

j u m p i n g  a w a y  f r o m  a n  a g g r e s s i v e l y  b u n t i n g  f a w n .  F a w n s  t e r m i n a t e d  

s u c k l i n g  a t t e m p t s  e i t h e r  b y  w a l k i n g  a w a y  f r o m  t h e  dam a p p a r e n t l y  

s a t i a t e d ,  o r  b y  b r e a k i n g  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t  t o  e i t h e r  r e s t  o r  

b r e a t h e ,  o r  b y  d r o p p i n g  or  c r o u c h i n g  down i n t o  a  p r o n e  p o s i t i o n  
Q 

d u e  t o  s u d d e n  d i s t u r b a n c e s ,  o r  b y  a n t a g o n i s m  b e t w e e n  f a w n s  w h i l e  

s u c k l i n g .  T h e  l a t t e r  o c c u r e d  v e r y  i n f r e q u e n t l y  a n d  o n l y  w h e n  

s i b l i n g s  s u c k l e d  s i m u l t a n e o u s l y  a n d  a g g r e s s i v e l y  f r o m  t h e  s a m e  

f l a n k  o f  t h e  dam. This o c c u r e d  when  o n e  f a w n  s h i f t e d  i t s  

p o s i t i o n  w i t h o u t  r e l e a s i n g  t h e  t e a t  w h i c h  c a u s e d - t h e  o t h e r  f a w n  

t o  b r e a k  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t .  T t  w a s  n o t e d  t h a t  b o t h  

i n i t i a t i o n  a n d  t e r m i n a t i o n  o f  s u c k l i n g  w e r e  o c c a s i o n a l l y  

t r i g g e r e d  b y  v a r i o u s  d i s t u r b a n c e s  ' o c c u r r i n g  e i t h e r  i n s i d e  o r  

o u t s i d e  o f  t h e  r e s e a r c h  u n i t  s u c h  a s  human  a c t i v i t y ,  l o u d  n o i s e s  

a n d  a i r c r a f t .  



O b s e r v a t i o n a l  R e c o r d f n g  

B e h a v i o r a l  o b s e r v a t i o n s  w e r e  c o n d u c t e d  c o n t i n u o u s l - y  o v e r  a  

2 4  h p e r i o d  f r o m  i n s i d e  t h e  r o u n d  c e n t r a l  b u i l d i n g  h o u s i n g  t h e  

a t t a c h e d  f n d i v i d u a l  ' s t u d y  p e n s .  F i v e  a d j a c e n t  p e n s ,  e a c h  

e q u i p p e d  w i t h  a  c l e a r  4 6  X 1 0 0  cm p l e x i g l a s s  d o o r  a n d  a  1 5  w a t t  

o v e r h e a d  i n c a n ' d e s c e n t  l a m p  t o  p e r m i t  n o c t u r n a l  v i e w i n g ,  w e r e  

u s e d .  O b s e r v e r s  s i t t i n g  q u i e t l y  1 . 6  t o  2 - 0  m f r o m  t h e  d o o r s  i n  

t h e  c e n t r e  o f  t h e  room had  a  c l e a r  f i e l d  o f  v i s i o n  o f  a l l  p e n s  

( F i g u r e  - 2 ) .  A l l  f a w n s  w e r e  e a r  t a g g e d  a t  b i r t h  w i t h  p l a s t i c  t a g s  

( " L o n e  . S t a r W , . Y - T E X  C o r p o r a t i o n ,  C o d y ,  Wyoming) b e a r i n g  

i d e n t i f i c a t i o n  c o d e s .  P r i o r  t o  2 4  h o b s e r v a t i o n s  o n e  f a w n  o f  

e a c h  s i b l i n g  p a i r  was  t a g g e d  w i t h  f l u o r e s c e n t  c o l o r e d  f o r e s t r y  

f l a g g i n g  t a p e  a b o u t  t h e -  n e c k  w i t h  s t r e a m e r s  t h a t  d a n g l e d  t o  t h e  

g r o u n d .  
-r 

S u c k l i n g  d u r a t i o n s  w e r e  t i m e d  b y  h a n d  h e l d  s t o p  w a t c h e s  

{ " R e r u i n s  S u p e r  H a t t r i c k " ,  Edwin  S c h l u p ,  S w i t z e r l a n d )  c a l i b r a t e d  

t o  0 . 2  s .  B e h a v i o r a l  d a t a  o n  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  w r i t t e n  o n  

i n d i v i d u a l  f a w n  c h a r t s  a n d  i n c l u d e d  t i m e  o f  d a y ,  s u c k l i n g  

d u r a t i o n s ,  i n i t i a t o r  and  t e r m i n a t o r ,  s u c c e s s  o r  n o n - s u c c e s s ,  
d 

o r i e n t a ' t i o n  o f  f a w n  t o  dsm a n d  n u r s i n g  p o s i t i o n  o f  dam. A l s o  

r e c o r d e d  w e r e  i t e m s  o t h e r  t h a n  m i l k  i n g e s t e d  b y  f a w n s .  

D u r i n g  t h e  ffrst y e a r  o f  t h e  s t u d y  2 observers w e r e  
J 



Figure 2. Observer's view of the'study animals from inside the circular 

barn. Three of the 5 pens are shorn with the clear plexiglass 
- - - 

doors removed for clarity. c 





o n  a n d  8 h  o f f  w i t h  2 o b s e r v e r s  o n  a t  a l l  t%mes thus a l l o w i n g  o n e  

o b s e r v e r  t o  w a t c h  4  f a w n s  a n d  t h e  - o t $ e r ,  - 5 - f a w n s .  - -  - -  S h i f t  - s t a r t s  - -  - 

w e r e  s t a g g e r e d  2 h  a p a r t .  A 1 1  o b s e r v i k  w e r e  t h o r o u g h l y  t r a i n e d  
a, 

i n  e a c h  o f  t h e  y e a r s  t o  r e d u c e  e r r o r  a n d  m i n i m i z e  b i a s .  O b s e r v e r  

f a t i g u e  w a s  m i n i m i z e d  w i t h  8  h  r e s t  p e r i o d s  b e t w e e n  s h i f t s .  

W e i ~ h t  D e t e r m i n a t i o n s  a n d  M i l k  C o n s u m p t i o n  

H o l d i n g  p e n s  w e r e  c h e c k e d  d a i l y  f o r  n e w b o d n  f a w n s  a n d  b i r t h  
- 

w e i g h t s  w e r e  r e c o r d e d  a f t e r  t h e  f a w n s  w e r e  l i c y d r y  b y  t h e i r  

./ d a m s .  Tn 1 9 7 6 ,  f a w n s  w e r e  w e i g h e  e a c h  d a y  d u r i n g  t h e  f i r s t  4 0  
1 / 

d a y s  o f  a g e  a n d  weekly t h e r e a f t e t  o n  a  p l a t f o r m J l f c a l e  

( R e a l  t h - 0 - M e t e r ,  C o n t f n e n f a l  Seal'>-/Chicago, 
I l l i n o i s )  w i t h  a  maximum c a p a c i t y  o f  1 6 0  k g  i n  0 . 1  k g  

g r a d u a t i o n s .  fn 1 9 7 7 ,  fawns w e r e  weighed f r e e s t a n d i n g  o n  a n  

e l e c t r o n i c  p l a t f o r m  s c a l e  ( W e s t e r n  S c a l e  L t d . ,  P o r t  C o q u i t l a m ,  

B.C.) a t  w e e k l y  i n t e r v a l s .  W e i g h t  o n  t h e  s c a l e  p l a t f o r m  was 

t r a n s m i t t e d  t o  a  s i n g l e  s t r a i n  g a u g e  w h o s e  o u t p u t  w a s  c o n v e r t e d  

t o  a d i g i t a l  r e a d o u t .  T h e  s c a l e  w e i g h e d  t o  4 0  k g  i n  2 g u n i t s  

a n d  t o  8 0  k g  i n  4 g u n i t s .  W e i g h t s  o f  m o v i n g  f a w n s  w e r e  

e l e c t r o n i c a l l y  a v e r a g e d  f r o m  1 0  v e i g h t s  t a k e n  a t  0 . 3 3  s e c o n d  

i n t e r v a l s .  The  s c a l e  r e s z e d  o n  a  c o n c r e t e  p a d ,  s u r r o u n d e d  b y  a  

w o o d e n  e n c l o s u r e  w i t h  d o o r s  a t  e i t h e r  e n d  t o  f a c i l i t a t e  f a w n  
-- -- - - -  - - - - - - - - - - -- - - - -- 

e n t r y  a n d  e x i t .  



M i l k  c o n s u m p t i o n , b y  f a w n s  w a s  m e a s u r e d  i n  1 9 7 7  o n l y ,  d u r i n g  

a  2 4  h  p e r i o d  i m m e d i a t e l y  f o l l o w i n g  a h e  2 4  h  b e h a v i o r a l  
- - - - - -  - - - 

o b s e r v a t i o n s .  C o n s u m p t i o n  w a s  m e a s u r e d  i n  6 t w i n  f a w n s  u s i n g  a  

w e i g h t  t r a n s f e r  m e t h o d  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 a , b )  i n  w h i c h  d i a p e r e d  

f a w n s  were w e i g h e d  b e f o 3 r e  a n d  a f t e r  i n t r o d u c t i o n  t o  t h e i r  d a m s .  

The f r e q u e n c y  o f  m i l k  c o n s u m p t i o n  m e a s u r e m e n t s  d e c l i n e d  a s  f a w n s  

i n c r e a s e d  i n  a g e  f r o m ,  1 2 / d a y  i n  t h e  f i r s t  week  t o  3 / d a y  a t  4 

m o n t h s .  The f r e . q u e n c y  a n d  d u r a t i o n  o f  f a w n  s u c k l i n g  a c t i v i t y  a n d  

t h e  b e h a v i o r a l  m e a s u r e  o f  s u c c e s s  f o r  e a c h  s u c k l i n g  a t t e m p f  w e r e  
- 

r e c o r d e d  w h i l e  b o t h  f a w n s  w e r e  w i t h  t h e i r  dam,  s u c k l i n g  a n d  

c o n s u m f n g  m i l k .  T h e  d a t e s  o f  b e h a v f o r a l  o b s e r v a t i o n s ,  m3fk  

c o n s u m p t i o n  t r i a l s ,  a n d  t h e  n u m b e r  o f  f a w n s  o b s e r v e d  a r e  

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  2 .  

D a t a  A n a l y s i s  

S u c k l i n g  b e h a v i o r s  f r o m .  2 4  h o b s e r v a t i o n  p e r i o d s  w e r e  
.k 

f d e n t i f i e d  and r e c o r d e d ,  a n d  d a i l y  t o t a l s  o f  e a c h  b e h a v i o r  w e r e  

c a l c u l a t e d  f o r  e a c h  f a w n  a t  i n t e r v a l s  t h r o u g h o u t  t h e  f i r s t  4 

m o n t h s  o f  a g e .  S i n c e  b e h a v i o r a l  o b s e r v a t i o n s  w e r e  c o n d u c t e d  o n  

f a w n s  b o r n  i n  2 c o n s e c u t i v e  y e a r s  b e h a v i o r a l  d a t a  w e r e  s e p a r a t e d  

i n t o  y e a r  c l a s s e s .  Q u a n t i t a t i v e  c h a n g e s  i n  b e h a v i o r  t y p e s  

e x h i b i t e d  b y  t h e  f a d n s  i n  e a c h  y e a r  c l a s s  w e r e  a s s e s s e d  i n  

n u m e r o u s  w a y s  a s  f a w n s  i n c r e a s e d  i n  a g e  f r o m  b i r t h .  b 

- pp-ppp - - - - - - - - - - - - - - - - -- - 

1 .  The m e a s u r e m e n t s  o f  e a c h  t y p e  o f  b e h a v i o r  w e r e  f i r s t  p o o l e d  



i 
Table 2. Dates of  behavioral observations and milk  conslvliption tr ia l s  and 

numbers of fayns observed by year. 
1 1 

1976 1977 
Date # Fawns Date # ~ a & s  

observed 
- 

oberv& 
- -- - - -  - -A - - -  - - - -- - - - - -  - -- - -- - - - - -- - - 

1lrT06.76 - 

A - 
28.06.77 8 

rZ.06.46 - 8 - -  - 29.'06,77f 6 B 

28.06.76 8 05. OT. 77 8 
05.07.76 6 06.07.77 * 6' 
13.07.76 * 6 12.07 -77 8 
19.07.76 6 13.07.77 * 6 
03.08.76 8 

- ***- - - -  --- - + - - -- 

19.07.77 
- - - - - - - - - - - 

9 
27.ey.77" Jt-- ==----- &--- - 
02.08.77 9 . 16.08.77 9 
17.08.77 * 6 
13.09.77 9 
14.09.77 6 - 
19.10.77 6 +  
20.10.7"7 6 

* Dates at which behavioral observations were qade during milk consumption 
- 

t r ia l s .  



' t hen-  c a l c u l a t e d .  When a g e  g r o u p s .  were c o n s i d e r e d ,  1 9 7 7  f a w n s  

w e r e  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  y o u n g e r  t h a n  1 9 7 6  f a w n s  i n  . 
' i 

t h e  y o u n g e s t  a g e  g r o u p  a n d ,  s i g n i f i c a n t l y  o l d e r  t h a r t  1 9 7 6  
, . 

f a w n s  i n  t h e  60-89  d a y  a g e  g r o u h  (Mann-Whi tney . r ank  t e s t ) .  

. No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  f awn  a g e  b e t w e e n  y e a r s  w e r e  
- 

f o u n d  f o r  a n y  o t h e r  a g e  g r o u p i n g s .  The a v e r a g e  b e h a v i o r  

v a l u e s  b e t w e e n  y e a r s  i n s i d e  e a c h  a g e  g r o u p  w e r e  t h e n  * 

t e s t s .  

2 .  N a t u r a l  l o g a r i t h m  t r a n s f o r m a t i o n s  o f  i n d i v i d u a l  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  f o r  b o t h  a n  a l l - f a w n  a n d  a n  a l l - t w i n  f awn  g r o u p  

o v e r  a l l  a g e s  b y  s a m p l e  y e a r  w e r e  p e r f o r m e d  t o 4 a c h i e v e  

' n o r m a l i t y ,  h o m o s c e d a s t i c i t y  a n d  l i n e a r i t y .  S i m p l e  l i n e a r  

r q r e s s i o n  e q u a t i o n s  o f  l o g n o r m a l  t r a n s f o r m a t i o n s  o f  e a c h  
2 

Y 
m e a s u r & o f  b e h a v i o r  a g a i n s t  a g e  w e r e  d e r i v e d  f o r  b o t h  t h e  

a l l - f a w n  a n d  a l l - t w i n  f awn  g r o u p s .  ~ i m i l a r f i ,  r e g r e s s i o n  

e q ; a t i o n s  w e r e  c a l c u l a t e d  f o r  i a c h  s u c k l i n g  b e h a v i o r  w i t h i n  

e a c h  y e a r  f o r  t h e  f o l l o w i n g  4 g r o u p s  o f  f a w n s :  m a l e s  a n d  

f e m a l e s ;  t w i n s  a n d  s i n g l e s ;  f a w n s  o d  p r i m i p a r o u s  and  

p l u f i p a r o u s  dams ;  and  f a w n s  w i t h  b i r t h  w e i g h t s  a r b i t r a r i l y  
- - - - - - - -- 

c l a s s e d  i n t o  3  w e i g h t  g r o u p s ,  i e .  2.00-2.49 k g ,  2 .50 -2 .99  k g  

and  3.00-3.49 k g .  A t - t e s t  o f  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  s l o p e s  w'as 
- 

u s e d  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e  s l o p e s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  f r o m  
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r e g r e s s i o n .  e q u a t i o n  s l o p e s  a q d  p - i n t e r c e p t s  w e r e  p e r f o r m e 6  
- - 

0 -  

u s i n g  a n  a n a l y s i s  o f  c o v a r i a n c e  p r o c e d u r e  ( Z a r ,  19.74) .  - - 
- 

B e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s * w e r e  u s e d  t~ d - e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  
3 --- 4 d a t a  c o l l e c t e d  i n  e a c h  y e a r  came f r o m  t h e  same  p o p u l a t i o + n .  ,J 

4 * - 
W i t h i n  y e a r  c o m p h r i s o n s  w e r e  u s e d  t o  d e t e c t  m o r e  s u b t l e  

b e h a v i o r a l  d i f f ' e r e n c e s  b e t w e e n  s e x  e r  o f  s i b l i n g s ,  dam 

p a r i t y  a n d  b i - r t h  u e i g & s + o f .  f awns .  The r e s u l t a n t  s t a t i s t ~ i c s  - - 

g e n e r a t e d  b y  t h i s  a n a l y s i s  w e r e  Fa f o r  c o m p a r i n g  t h e  
P 

y - i n t e r c e p t s  o f  r e g r . e s s i o n s  a n d .  Fb f o r  c o m p a r i n g  t h e  s l q e s  ., 
.-- - -  - ~- - 

- 
- -  -- - -- - - - i ~ : = r z - - ~ = 7 ~ ~  + =z-- -=:--=-= :- Z~~ :---z-.-= z 7 -  = - =  =-- ~ = =  ~ = - - - ~ - = : - ~ = = = = ~ Z ~ = ~ - ~ X - ~ = ~  

o f  r e g r e s s i o n s .  R e g r e s s i o n  e q u a t i o i s  i n  e i t h e r  t h e  f o r m  
" * 

, I n ( Y ) = a + b X  o r  l n ( Y + l ) - a + b X  a r e  a n d  e s t i m a t d s  o f  

a v e r a g e  b e h a v i o r  c h a r a c t e r i s t i c s  (Yj a t  a n y  a g e  ( X )  w e r e  * 

d e r i v e d  f r o m  b a c k  t r a n s f o r m e d  r e g r e s s i o n s  i n  e i t h e r  t h e  f'orm 

\i * .  
Y-exp (a+bX) o r  Y-exp (a+bX)-1  

e m p l o y e d  t o  c o m p a r e  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  b e h a v i o r s  b o t h  w i t h i n  * 

y e a r  and  b e t w e e n  y e a r  a g e  g r o u p s .  T h i s  me thod  was  u s e d  when 
- 

t r e a t i n g  t h e  f o l l o w i n g  b e h a v i o r s :  
/ 

a .  t h e  number  of i n d i v i d u a l  s u c k l i n g  b o u t s / f a w n / 2 4  h w h i c h  
b 

w e r e  i n i t i a t e d ' b y .  e i t h e r  t h e  dam o r  t h e  f a w n ;  

b *  t h e  number  o f  r n d i v i d u a l  s u c k l i n g  a t t e m p t s / f a w n / 2 4  h 
- - - - - -- - - - - - - - 

w h i c h  w e r e  e i t h e r  i n i t i a t e d  o r  t e r m i n a t e d  b y  e i t h e r ,  t h e  

dam or t h e  f a w n ;  a n d ,  . 
PP 

c .  t h e  number  o f  i n d i v i d u a l  s u c k l i n g  a t t e a p t a / f a w n / 2 4  h  
L 



- - - - -  ------  - -  ~ - n h  . i . c h- were eit h e r  f n-& t~ i & ~ d - a n d - - t - e - ~ ~ ~ ~ r l b f h ~ ; - - - - - ~ ~  
- -  -~ ~ ~- - - - - ~ ~ - ~ - -- - -  - - ~  -- - - -- - ~-~ -- ----- -. - 

6. " 

- i n i t i a t e d  ' a n d  t e r m i n a t e d  b y  t h e  f a w n ;  i n i t i a t e d  b y  t h e  
I d 

- ,  

dam and  t e r m i n a t e d  b y  t h e  f a w n ;  o r ,  i n i t i a t e ' d  b y  t h e  - 

f awn  a n d , t e r m i n a t e d  b y  t h e  dam- 

4- Tn 3 ( c )  a b o v e ,  w h e r e  b e h a v i o r s  w e r e  g r o u p e d .  i n t o  4 

c a t e g o r i e s ,  a  n o n p a r a m e t r i c  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  By r a n k s  

u 

was  p e r f o r m e d  u s i n g  . t h e  K r u s k a l - W a l l i s  r a n k  t e s t ,  c o r r e c t e d  
- - 

- > -  - - - - - - - -- A- 

f o r  t i e d  r a n k s - ,  t o  d e t e r m i n e  i n t e r g r o u p  d i f f e r e n - c e s .  

5 -  C o m p a r i s o n s  o f  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  w i t h  f awn  g r o w t h ,  w e i g h t s  

f o l l o w i n g  a n a l y t i c g l  t e c h n i q u e s :  

a -  W e i g % t s  o f  1 9 7 7  t w i n  f a w n s  w e r e  i n t e r p o l a t e d  t o  t h e i r  

a g e s  on  th'e o b s e r v a t i o n  d a t e s  f r o m  known w e e k l y  w e i g h t s  

u s i n g  a  c u b i c  po. lynorgia1 r e g r e s s i o n  p r o c e d u r e  (Yu,  
.- 

* A 

- - - - 2wm -- -- _ - - 

b -  S i n c e  s o l i d  food i n t a k e  b y  f a w n s  i s  n e g l i g i b l e  u n t i l  
- 

a f t e r  2 5  d a y s  o f  a g e  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 b ) ,  i n ' s t a n t a n e o u s  

g r o w t h  r a t e s  a t  t h e  o b s e r v a t i o n  d a t e e l o s e s t  t o  2 5  d a y s  

o f  a g e  w e r e  c a l c u l a t e d  f o r  t w i n  f a w n s  o n  a m i l k  d i e t  i n  

b o t h  y e a r s  u s i n g  t h e  e q u a t i o n  s u g g e s t e d  b y  B r o d y  ( 1 9 6 4 )  . 

i n  t h e  f o r m  k = 1nW2 - ,ln,W,' / t 2  - t ,  w h e r e :  k  i s  t h e  

fastarrtaneaus grawt* rate a n  t h e  d a y - o f  measu-tga-t:-;-3nn- 

J o b s e r v a t i o n  d a t e  n e a r e s t  2 5  d a y s  o f  a g e ;  W1 i s  t h e  b i r t h  



t & , d s  t h e  age- a t  b i r t h  ( z e r o ) .  

.c. R a t q s  o f  w e i g h t  g a i n  o f  t w i n  fawn-s i n  e a c h  y e a r  t o  24 

d a y s  of a g e  w e r e  c a l c u l a t e d  u s i n g  a  c o m p a r i s o n  o f  s i m p l e  

l i n e a r  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  s l o p e s  o f  l o g n o r m a l  w e i g h t s  . 
6 0 .  

t r e g r e s s e d  a g a i n s t  a g e .  T h e s e  c o m p a r i s o n s  u s e d  a n  
> 

4 F  
a n a l y s i s  o f  c o v a r i a n c e  p r o c e d u r e  ( Z a r ,  1 9 7 4 ) .  W e i g h t s  t o  

-a 
- - -- 

24  d a y s  o f  a g e  wsed  i n  t h i s  c a l c u l a t i o n  w e r e  a c t u a l  3 
4 

w e i g h t s ,  r a t h e r  t h a n  i n t e r p o l a t e d  w e i g h t s .  TJ 
3 ' 1 :'I 

23 d.  F o t a l s  f o r  e a c h  o f  t h e  5 s u c k l i n g  b e h a v i o r s  o f  t w i n .  . - 4 
-- - -- - ~~ - - --  - - - -  - - - ~ - ~- -- - - ~- -- - -  

- ~ - -- -~ - - - -  ----- --- ~ ------p s 
~ . + 

i f a w n s  f r o m  b i r t h  t o  t h e  o b s e r v a t i o n  d a t e  c l o s e s t  t o  25 3 
i 

d a y s  o f  a g e  w e r e  e s t i m a t e d  6 y  i n t e g r a t i o n  a n d  l e a s t  2 
4 
5 

s q u a r e s  i n t e r p o l a t i o n  o f  t h e  known b e h a v i o r a l  v a l u e s  
f 

f r o m  b i r t h  t o  t h e  o b s e r v a t i o n  d a t , e .  B e h a v i o r a l  v a l u e s  :$ 4 r 
-9 

8 
reccp%de& b n  t h e  f i r s t  o b s e r v a t i o n  d a t e  w e r e ' u s e d  a s  .g 

t h e  i n t e g r a t i o n .  ~ v e r a ~ e  d a i l y  s u c k l i n g  b e h a v i o r a l  

* 
e s t i m a t e s  f r o m  b i r t h  t o  2 5  d a y s  o f  a g e  w e r e  c a l c u l a t e d  

b y  d i v i d i n g  t o t a l  s u c k l i n g  b e h a v i o r  e s t i m a t e s  f r o m  t h e  ' 

-- 
i n t e g r a t i o n  b y  t h e  a g e  o n  t h e a o b s e r v a t i o n  d a t e .  

i P 

e. V a r i a b i ~ l i t y  b e t w e e n  s a m p l e  y e a r s  o f  b i r t h  w e i g h t s ,  t h e  . a 
-4 

d 
2% 
3 

w e i g h t s ,  a g e s  a n d  i n s t a n t a n e o u s  g r o w t h  r a t e s  o n  t h e  $ 
\ gj 

- - - - - -- 

b e h a v i o r s  f r o m  b i r t h  t o  t h i s  o b s e r v a t i o n  d a t e  w e r e  -2 -3 

c o m p a r e d  u s i n g  two = s a m p l e  n o n p a r a m e t r i c  Mann-Whitney ' 3  $ 



b e h a v i o r s  to. 2 5  d a y s  o f  a g e  a g a i n s t  b o t h  i n s t a n t a n e o u s  3 

1 . . 3 
g r o w t h  r a t e s  a t  25 d a y s  a n d  b f r t h  w e i g h t  w e r e  p e r f o r m ' e d  3 

a n d ,  s i m p l e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  d e t e r m i n e d  t o  'show 

1 
t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e s e  r e l a t i o n s h i p s .  S i m i l a r l y ,  

- 

i n s t a n t a n e o u s  g r o w t h  rates a t  2 5  d a y s  w e r e  r e g r e s s e d  - 

a g a i n s t  b i r t h  w e i g h t s  a n d - c o r r e l a t i o n  c - o e f f i c i e n t s  

d a y s  o f  a g e  a n d ' f r o m  b i r t h  t o  60  d a y s  w e r e . e s t i m a t e d  b y  
I 

i n t e g r a t i o n  a n d  l e a s t  s q u a r e s  i n t e r p o l a t i o n  o f  a b s o l u t e  3 
3 
4 

t o t a l  m i l k  c o n s u m p t i o n  d u r i n g  m i l k  c o n s u m p t i o n  t r i a l s  -2 
3 
4 

f r o m  b i r t h  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 b ) .  D a i l y  m i l k  c o n s u m p t i o n s  '+ 

3 
p r i o r  t o  t h e  f i r s t  m e a s u r e m e n t s  w e r e  a s s u m e d  t o  b e  t h e -  

-- - - -- _- -- - - -- ---- - - - -  ---- -- - -- ---- ---- pi 2 w 

same f r o m  b i r t h  t o  t h e  f i r s t  m e a s u r e m e n t  a n d  w e r e  u s e d  
-L 

i n  t h e  i n t e g r a t i o n .  S f m p l e  l i n e a r  r e g r e s s i o n  a n a l y s e s  o f  % 
@I 

t o t a l  e s t i m a t e d  m i l k  c o n s u m p t i o n  on  b i r t h  w e i g h t  w e r e  

p e r f o r m e d  and  s i m p l e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  c a l c u l a t e d  4 9 

f o r  f a w n s  i n  e a c h  o f  2  a g e  g r o u p s :  0-25 d a y s  a n d  0-60:  

d a y s .  A b s o l u t e  m i l k  c o n s u m p t i o n ( g ) / f a w n / 2 4  h was  
& 

s i m s l a r l y  r e g r e s s e d  a g a i n s t  a b s o l u t e  s u c k l i n g  
- - - - -  - - - - -  

d 

d u r a t i o n ( m i n - )  / f a w n 1 2 4  h  f o r  e a c h  c o n s u m p t i o n  t r ' i a l  u p  t o  ---- A- 

, 
1 2 1  d a y s  o f  a g e  a n d  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  w e r e  



t h e  $ c k l i n g  pfftcteney, w e r e  ~ a l t 3 ~ l - a ~ e d  bLY d i v i d h g  t h e  

- 

s u c k l i n g  d u r a t i o n i s )  7 f a w n l 2 4  *,=- 

S t a t i s t i c a l  S i g n i f i c a n c e  

S t a t i s t i c a l  significance was d e t e r m i n e d  

-, 
t w o - t a i l e d  t e s t s .  

u s i n g  



C h a n p e s  i n  S u c k l i n g  B e h a v i o r  w i t h  T n c r e a s i n q  - 

F i v e  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  w e r e  i d e n t i f i e d  a n d  c o m p a r e d  w i t h  

c h a n g e s  i age: T h e s e  w e r e  i d e n t i f i e d  and  a b b r e v i a t e d  a s  e -L 
f o l l o w s :  \ 

- - - - - - - - - - 

t o t a l  number  o f  s u c k 1 6  a t t e m p t s / f a w d 2 4  h ,  HA; 

t o t a l  number  o f  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t e m p t s / f a w n / 2 4  h ,  YSA; 

t o t a l  d u r a t i o n  o f  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t e m p t s / f a w n / 2 4  h, i n  

m i n u t e s ,  DSA; 
C # 

t o t a l  number  o f  s u c k l i n g  b o u t s / f a w n / 2 4  h ,  RB; a n d ,  

t ea l .  number-  e f - su-ek l - ing  b o t r t s f f a w n / - 2 4  f.1 w i t h  -owe,---rrrmore, 
' 

s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a F t e m p t s ,  NSB. 
I 

T o t a l  n u m b e r s  o f  s u c k l i n g  a t t e m p t s / f a w n / 2 4  h o u r s ,  ??A. 

The  p a t t e r n  o f  NA w a s  f o u n d  t o  d e c l i n e  w i t h  i n c r e a s i n g  

. f a w n  a g e  ( F i g u r e  3 ) *  B e t w e e n - y e a r  c o m p a r i s o n s - o f  HA by a g e  -- 

- 

b e t w e e n  d u r i n g  b o t h  t h e  0-9 and  10-19 d a y  a g e  g r o u p s .  y e a r s  

- -- 



Figure 3. Changes in the mean number of.suckling attemptsffawn/2 b P  h with 

increasing age (x - + S .E. ) . All observed fawns considered. 

Statistical significance bf between years within each age 

Group indicated by asterisk (P 5 0.05). Sample sizes indicated 

& iT - 
- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - -- - - - - - 



AGE OF FAWNS (in days) 



I 
- -- -- - 

I n  a l l  a g e  g r o u p s  a f t e r 1 4  d a y s  1 9 7 7 f & m s - e x h i b i t e d  -: - 

g e n e r a l  t r e n d  i n  HA d e c l i n e d  a s  f a w n s  g r e w  o l d e r ,  
I 

c o n s i d e r a b l e  i n d i v i d u a l  v a r i a t i o n  i n  t h i s  b e h a v i o r  was  

d i s p l a y e d  i n  e a t h  a g e , g r o u p  d u r i n g  b o t h  y e a r s .  F o r  e x a m p l e  

. w i t h i n  t h e  0-9 d a y  a g e  g r o u p  HA r a n g e d  f r o m  15-56  i n  1 9 7 6  

a n d  f r o m  15-83 i n  1 9 7 7  a n d ,  f r o m  60-89-  d a y s  o f  a g e  NA r a n g e d  
- 

f r o m  3-7 i n  1 9 7 6  a n d  f r o m  8 - 2 1  i n  1 9 7 7 .  

Be tween  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  lnNA r e g r e s s e d  a g a i n s t  a g e  

r e s u l t e d  i n  r e g r e s s i o n  - - e q u a t i o n s  f o r  1 9 7 7  f a w n s  h a v i n g  b o t h  = - -  
- - -- 

s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  y - i n t e r c e p t  a n d  l o w e r '  s l o p e  v a l u e s  t h a n  

1976  f a w n s  i n  b o t h  t h e  a l l - f a w n  and  a l l - t w i n  f awn  c a t e g o r i e s  

( T a b l e  4 ) .  B e c a u s e  o f  t h e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  s l o p e s , a n d  

i n t e r c e p t s  f o u n d  b e t w e e n  y e a r s  -11 s u b s e q u e n t  c o m p a r i s o n s  o f  
* " 

The s l o p e  o f  t h e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  

r e a l  a v e r a g e  r a t e  o f  d e c l i n e  i n  b e h a v i o r a l  f r e q u e n c y  o v e r  

a l l  a g e s .  G r e a t e r  & l o p e  v a l u e s  r e p r e s e n t  s t e e p e r  - s l o p e s .  The 

y - i n t e r c e p t  r e p r e s e n t s  t h e  a v e r a g e  b e h a v i o r a l  f r e q u e n c y  o n  

t h e  d a y  o f  b i r t h  b u t  i s  a  somewhat  m i s l e a d i n g  e s t i m a t e  

b e c a u s e  t h e  y o u n g e s t  fawn,s  o b s e r v e d  i n * 1 9 7 6  a n d  1 9 7 7  w e r e  9  

a n d  3  d a y s  o l d ,  r e s p e c t i v e l y .  I n t e r c e p t  v a l u e s  a r e  n e c e s s a r y  

f o r  t h e  s t d i s t i c a l  c o m p a r i s o n s  o f  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .  

O b s e r v a t i o n a l  datfa f o r  1 9 7 6  and  1 9 7 7  f a w n s  w e r e  c o l l e c t e d  
~. 

o v e r  8 1  and  121  d a y s  p o s t  p a r t u m ,  r e s p e c t i v e l y .  
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W i t h i n  t h e  1 9 7 6  - s a m p l e ,  t w i n - r a i s e d  - Paw* - - -  e x b * b i t - e d  - - - -  - -- 

s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e s  o f  lnSA w i t h  a g e  t h a n  2 
- - -- - -  ---k 

t w i n - b b r n  b u t  s i n g l e - r a i s e d  f a w n s  a l t h o u g h  t h e i r  i n t e r c e p t s  

w e r e  n o t  s i g i i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  T h e r e  w e r e  n o  d i f f e r e n c e s  
- 

i n  t h e  r e g r e s s i o n s  o f  m a l e  and  f e m a l e  f a w n s .  A l t h o u g h  t h e  
- 

n u m b e r s  o f  o b s e r v a t i o n s  w e r e  f e w f  t h e  t w i n  f a w n s  o f - a  

p r i m i p a r o u s  dam e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n ' t l y  s t e e p e r  r e g r e s s i o n  

s l o p e s  t h a n  t h e  f a w n s  o f  p l u r i p a r o u s  dams b u t  n o  s i g n i f i c a n t  - 

d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  i n t e r c e p t  v a l u e s  o f  t h e i r  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .   awns o f  d i f f e r e n t  b i r t h - w e i g h t  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .  

W i t h i n  t h e  1 9 7 7  s a m p l e  t h e  o n l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

- 
& 

f o u n d  i n  t h e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  was  t h a t  m a l e  f a w n s  showed 

l o w e r  i n t e r c e p t  v a l u e s  o f  t h e i r  lnNA t h a *  f e m a l e s .  

1 9 7 7 ,  i n t r o d u c e g  t o  t h e  s t u d y  a t  2 2  *days  o f  a g e ,  a l l  f awn  

g r o u p s  i n  b o t h  y e a r s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  s l o p e s  
i 

n o t  e q u a l  t o  z e r o  a n d ' s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n s  o f  

1nWA w i t h  a g e .  



The p a t t e r n  o f  ~ S A  was  f o u n d  t,o d e c l i n e  a s  f a w n s  
- 

i n c r e a s e d  i n  a g e  . ( F t g u r e  4 ) .  Be tween  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  NSA 

b y  a g e  g r o u p s  showed t h a t  1 9 7 7  f a w n s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y  

- g r e a t e r  lOSA d u r i n g  b o t h l t h e  20-29 d a y  and  t h e  40-59 d a y  a g e  
- Y - 2 

g r o u p s .  No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  NSA w e r e  f o u n d  b e t w e e n  

y e a r s  d u r i n g  a n y  o t h e r  a g e  g r o u p s .  Is a g e  g r o u p s  w h e r e  

y e a r s  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  c o n s i d e r a b l e  
J , . 

4 

i n d i v i d d & i  v a r i a t i o n  i n  NSA was  f o u n d  b e t w e e n  f a w n s  i n  e a c h  

a g e  g r o u p  i n  e a c h  y e a r .  Tn b o t h  y e a r s  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  

Y , -  n e v e r  1 0 0  p e r c e n t  s u c c e s s f u l  i n  a n y  a g e  g r o u p  when t h e  d a t a  

s u c c e s s f u l  i n  a l l  a t t e m p t s  b u t  o n l y  a f t e r  60 d a y s  o f  a g e .  

Be tween  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  ln(NSA + 1 )  r e g r e s s e d  

a g a i n s t  a g e ,  r e s u l t e d  i n  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  f o r  1977  f a w n s  

h a v i n g  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  i n t e r c e p t s  t h a n  1976  f a w n s  i n  

b o t h  t h e  a l l - f a w n  a n d  a l l - t w i n  fawn c a t e g o r i e s  ( T a b l e  5 ) .  No ' 
s i g n i f i c a n t  d i d f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  s l o p e s  o f  t h e  r e g r e s s i o n  

e q u a t i o n s  i n  e a c h  o f  t h e s e  g r o u p s  w e r e  f o u n d .  B e c a u s e  o f  t h e  
- - 

s i g n i f i c a n t l y  d i f  f e r e h t  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  f o u n d  b e t w e e n  

- -- - - 

y e a r s ,  a l l  s u b s e q u e n t  c o m p & i s o n s  w e r e  c a r r i e d  o u t  o n  w i t h i n  
I. 

$ e a r  s a m p l e s  o n l y .  



Figure 4. Changes i n  the mean number of successful  suckling sttempts/fawn/24 h 

with increasing age (; + S.E. ). Legend as fo r  Figure 3 .  - 



AGE OFFFAWNS (in days) 





o f  p r i m i p a r o u s  dams G k h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e s  

t h a n  f a w n s  o f  p l u r i p a r o u s  dams b u t  h a d  n o n - s + i g n i f i c a n t  
Q 

d i f f e r e n c e s  o f  i n t e r c e p t s .  - 
W i t h i n  t h e  1 9 7 7  s a m p l e ,  w i t h  t h e  p o s s i b l e  e x c e p t i o n  o f  

t h e  t w f n  a n d  s i n g l e  f a w n s ,  n o  s i g n i f i c a n , t  d i f f e r e n c e s  i n  
,-/ 

r e g r e s s i o n  e q v a t i o n s  o f  In(NSA + 1 )  w e r e  f o u n d  f o r  a n y  o f  

t h e  f awn  g r o u . p s .  H o w e v e r ,  a n y  r e a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  

- b e h a v i o r s - o f  s i n g l e - a n d  t w i n  f a w n s  were i n c o n c l u s i v e  a s  t h e  
- - - - - -  - - - - - - -- - 

r e q u i r e m e n t s  f o r  a  v a l i d  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  r e p r e s e n t i n g  
1 

t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  s i n g l e  f a w n  w e r e  n o t  m e t .  A l a c k  o f  

s i g n i f i c a n c e  i n  b o t h  the s l o p e ,  tbl ,  a n d  t h e  c o r r e l a t i o n  
r? 

c o e f f i c i e n t ,  r ,  f o r  t h i s  s i n g l e - b o r n  a n i m a l  may b e  e n t i r e l y  
I 
L 

d u e  t o  l i m i t e d  b e h a v i o r a J  da . t a  f o r  i t .  T h i s  f a w n  was  
- - - - - - - - - - - - - - - - 

'L 
i n t - r o d u c e d  to .  t h e  s t u d y  a t  22 d a y s  o f  a g e  a n d  was  o b s e r v e d  . 

C 

f o r  o n l y  4  24 h p e r i o d s .  

7 

3. T o t a l  d u r a t i o n  o f  successful s u c k l i n g  a t t e m p t s / f a w n / 2 4  

h o u r s ,  i n  m i n u t e s ,  D S A .  . . 

The p a t t e r n  o f  D S A  w a s  f o u n d  t o  d e c l i n e  a s  f a w n s  

i n c r e a s e d  i n  a g e  ( F i g u r e  5 ) .  B e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  D S A  



Changes in the  mean^ duration of successful suckling atte&pts/f h Figure 5. 
L (x - + s .E. ) .  Legend as for Figure 3. with increasing age 

- - 
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b e t w e e n  y e a r s ,  e x c ' e p t  f o r  t h e  40-59  & a y  age i n t e r v a l .  W i t h f n  . 
t h i s  ag-e g r o u p ,  f 9 7 7  f a w n s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t 1 2  g r e a t e r  

- - -- - - - -- - - - - -- - - -- 

DSA t h a n  1 9 7 6  f a w n s .  DSA v a r i e d  b e t w e e n  

i n d i v i d u a l  f a w n s  i n  e a c h  o f  t h e  b o t h  
- 

y e a r s .  F o r  e x a m p l e ,  d u r i n g  t h e  f i r s t  9  d a y s  o f  a g e  DSA 
\ 

r a n g e d  f r o m  2 0 - 4 8 - 5 5 . 0 8  rnin i n  1 9 7 6  a n d  f r o m  20 .15 -53 .17  rnin 

i q  1 9 7 7  w h i l e  w i t h i n  t h e  6 0 - 8 9  d a y  a g e - g r o u p  DSA r a n g e d  f r o m  
- 

1 . 2 8 - 3 . 7 5  rnin i n  1 9 7 6  a*nd f r o m  1 . 2 3 - 4 . 7 5  m i n  i ' n  1 9 7 7 .  

B e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  ln (DSA + 1 )  r e g r e s s e d  
m 

a g a i n s t  a g e  r e s u l t e d  i n  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  i n  w h i c h  1 9 7 7  

f a w n s  h a d  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  i n t e r c e p t s  t h a n  1 9 7 6  - f a w n s  . 

a n d ,  i n  b o t h  y e a r s  t h e  s l o p e s  w e r e  s i m i l a r  ( T a b l e  6 ) .  When 
> 

o n l y  t w i n  f a w n s  i n  e a c h  y e a r  w e r e  c0n.s  e d  i n  t h e  
d 

r e g r e s s i o n s ,  t h e  e q u a t i o n s  f o r  1 9 7 6  t w i n s  h a d  s i g n i f i c a n t l y  

h i g h e r  i n t e r c e p t s  a n d  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e s  t h a n  

t h o s e  o f  1 9 7 7  t w i n  f a w n s .  A l t h o u g h  t h c  i n t e r c e p t  v a l u e s  i n  

T a b l e  6  a p p e a r  n u m e r i c a l l y  s i m i l a r  f o r  b o t h  y e a r s  i n  e a c h  o f  

t h e  a l l - f a w n  a n d  a l l - t w i n  f a w n  g r o u p s ,  DSA d i f f e r e n c e s  

b e t w e e n  y e a r s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  F o r  e x a m p l e ,  

i n t e r c e p t  DSA v a l u e s ,  when b a c k  t r a n s f o r m e d ,  w e r e  3 9 . 9 0  rnin 

a n d  3 7 . 0 6  rnin f o r  1 9 7 7  a n d  1 9 7 6  f a w n s ,  r e s p e c t i v e l y .  

S i m i l a r l y ,  t w i n  1 9 7 6  f a w n s  h a d  DSA v a l u e s  o f  4 4 . 9 2  min 

B e c a u s e 3 0 f  t h e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  

f o u n d  i n  b e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s ,  a l l  s u b s e q u e n t  a n a l y s e s  
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w e r e  c a r r i e d ' o u t  o n  w t t h i n  y e a r  s a m p l e s  o n l y .  

W i t F i i n  tTe IT76 s a m p l e  n o  s i g n i f r ~ a n t d i f f e - t e n F e s w e r ~  
- 

f o u n d  b e t w e e n  a n y  r e g s e s s i o n  e q u a t i o n s  e x c e p t  t h a t  t h e  f a w n s  

b o r n  t o  p r i m i p a r o u s  dams  h a d  s i m i l a r  i n t e r c e p t  v a l u e s  o f  DSA 

b u t  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e s  when c o m p a r e d  t o  f a w n s  o f  

p l u r i p a r o u s  dams .  

W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  1 9 7 7  t w i n  'and s i n g l e  f a w n s  n o  

s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  r e g r e s s i o n  

e q u a t i o n s  f o r  DSA. B o t h  e q u a t i o n s  f o r  t w i n  a n d  s i n g l e  f a w n s  

e x h i b i t e d  s i m i l a r  s l o p e s  b u t  t w i n  f a w n s  e x h i b i t e d  
. 

s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  i n t e r c e p t  v a l u e s  t h a n  t h e  s i n g l e - b o r n  

f a w n .  

A l l  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  o f  ln (DSA + 1 )  d e m o n s t r a t e d  
7 8- . - 

s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n s .  w i t h  i n c r e a s i n g  a g e  o f  

f a w n s  a n d  a l l  e q u a t i o n s  h a d  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  s l o p e s  n o t  

e q u a l  t o  z e r o .  

4 .  T o t a l  number  o f  s u c k l i n g  b o u t s / f a w n / 2 4  h o u r s ,  NB.  

.The p a t t e r n  o f  RB w a s  f o u n d  t o  d e c l i n e  a s  f a w n s  g r e w  

o l d e r  ( F i g u r e  6 ) .  T h i s  d e c l i n e  w a s  m o s t  n o t a b l e  when d a t a  

f o r  i n d i v i d u a f  f a w n s  w e r e  c o m p i l e d  f o r  s p e  a g e s  r a t h e r  L 

- - - + h - - h r  - peel &-w- gr-4- -sigr+i Ti-e a n  t -L---- 

w e r e  f o u n d  b e t w e e n  y e a r s  i n  a g e  g r o u p s  u p  t o  39  d a y s  o f  age.  -4 



Figure 6. Changes i n  t h e  mean number of suckling bouts/f,awn/24 h with 

increas ing  age- ( z  2 S .E. ) . Legend as  f o r  F i w e  3. 



4 0 a- 
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W , 0-9 1 10 -19 1 20-29 1 30-39 1 40-59 1 60-89 1 90+ 
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I AGE OF FAWNS (indays) 



A f t e r  4 0  d a y s ,  1 9 7 7  f a w n s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  NB 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

t h a n  1 9 7 6  f a w n s  i n  e a c h  a g e  g r o u p .  

~ e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  o f  

, 1nNB r e g r e  s e d  a g a i n s t  a g e  r e s u l t e d  i n  b o t h  1 9 7 U a r n s  a n d  @ 
-+ 

1 9 7 6  t w i n  f a w n s  e x h i b i t i n g  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  i n t e r c e p t  

v a l u e s  a n d  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e s  t h a n  e i t h e r  t h e  1 9 7 7  

f a w n s  o r  t h e  1 9 7 7  t w i n  f a w n s  ( .Table  7 ) .  The d e c l i n e  i n  NB - 

a p p e a r e d  t o  b e  q u i t e  g r a d u q l .  Back  t r a n s f o r m e d  r e g r e s s i o n s  
% 

, e 
a t  I S ,  30,  6 0  a n d  80 d a y s  t h a t  1 9 7 6  f a w n s  o n  a v e r a g e  

e x K 2 b i t e d  1 0 ,  8 ,  5 a n d  4 YTB c o G a r e d  t o  I ? ,  10, 9, a n d  8 NB - - 

f o r  1 9 7 7  f a w n s  o f  t h e  s a m e  a g e s .  S i m i l a r l y ,  a t  t h e s e  a g e s  

1 9 7 6  t w i n s  o n  a v e r a g e  e x h i b i t e d  1 1 ,  8 ,  !L a n d  4 N B  w h i l e  1 9 7 7  
b 

t w i n s  e x h i b i t e d  N B  u n c h a n g e d  f r o m  t h a t  o f  a l l  t h e  1 9 7 7  

f a w n s .  The b i o l o g i c a l  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e s e  s t a t i s t i c a l  

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  f o r  NB i n  e a c h  y e a r  
- - -- 

A 

a p p e a r s  t o  b e  q u i t e  s l i g h t .  H o w e v e r ,  b e c a u s e  o f  t h e  

s i g n i f i c a n t  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r e g r e s s i o n %  

e q u a t i a n s  f o r  e a c h  s a m p l e  y e a r ,  a l l  s u b s e q u e n t  a n a l y s e s  w e r e  

c a r r i e d  o u t  o n  w i t h i n  y e a r  s a m p l e s  o n l y .  

t 
W i t h i n  t h e  1 9 7 6  s a m p l e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  

3 

f o u n d  b e t w e e n  a n y  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  e x c e p t  t h a t . t h e  f a w n s  b 

b o r n  t o  p r i m i p a r o u s  dams e x h i b i t e d  s t e e p e r  r e g r e s s i o n  s l o p e s  
- 

5 .  t h a n  f a w n s  b o r n  t o  p l n r i p a r o u s  dams  b u t  h a d  n o n - s i g n i f i c a n t  



* 
m 
h -- - 

l. 
N 

* 
0 
m 

0 
N 

* * 
m 0 
m m  
? ?  
00 
I I 

* I: 
ln h 
rl u 
r. N . . 
h * 

I I 

rl 0 
N rl 
0 0 

'9 9 
0 0 

+(+I 
N m 
\C u 
4 0 

? 9 
0 C 
I I 

N 0 
mu, 
4 w 
u, u . . 
N N 

w N 
m w 

w w 

* 
d u o  
w w w  
?'?? 
O C O  
I l l  
--i 

'Z 

w o u  w m u  
000 
000 

m a 0  
ulnm 

m m m  
-or. 
h ur. . . .  

N N N  
. . .  
N N N  

w o o  
rlmN 



- -  - 

W i t h i n  t h e  1 9 7 7  s a m p l e  n o  s i g n i f i e a n t p d i f  f c r e n c e s  w e r e  

- 
f o u n d  h_e_twen - t h e _ r - s a i m - _ e q l l a  o i o n a p e - t h e f a w ~  - - -- 

v 

g r o u p s .  - 

W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  1 h i g h  b i r t h - w e i g h t  f a w n  ip 

1 9 7 6  ( n = 7 ) ,  t h e  1' s f n g l e  f a w n  i n  1 9 7 7  ( n = 4 ) ,  t h e  2  l o w  

b i r . t h - w e i g h t  f a w n s  i n  1 9 7 7  ( n = 1 6 X ,  ' a n d  ' t h e  3  h i g h  

f a w n s  i n  1 9 7 7  ( n = 2 0 ) ,  a l l  l i n e a r  r e g r e s s i o n  

e q u a t i o n s  o f  lnNB e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  a 
e 

c o r r e l a t i o n s  w i t h  i n c r e a s i n g  f a w n  a g e  a n d  s i g n i f i c a n t  

n e g a t i v e  s l o p e s  n o t  e q u a l  t o  z e r o .  
- - 

5. T o t a l  n u m b e r  o f  s u c k l i n g  b o u t s / f a w n / 2 4  h o u r s  w i t h  o n e  o r  

m o r e  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t e m p t s ,  NSB. 
I 

A . 
The  d e c l i n e  ~ ~ - N S B  b y  a g e  g r o u p s  w a s  n o t  a p p a r e n t  u n t i l  

a f t e r  6 0  d a y s  i n  1.977 f a w n s  ( K r u s k a l - W a l l i s  r a n k  t e s t ,  HC 

- 2 1 . 4 8 ;  5 d f )  a n d  u n t i l  a f t e r  20  d a y s  i n  1 9 7 6  f a w n s  ( H ~  

~ 8 . 7 3 ;  2  d f ) .  The 1 9 7 7  f a w n s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  7 
NSB t h a n  1 9 7 6  f a w n s  o n l y  i n  t h e  20-29 a n d  4 0 - 5 9  d a y  a g e  -A 
g r o u p s  ( F i g u r e  7 ) .  The  g r a d u a l  d e c l t n e  i n  NSB a s  a g e  

* c r e a s e d  w a s  m o s t  n o t i c e a b l e  i n  t h e  a g e  s p e c i f i c  d a t a  f o r  L 
i n d i v i d u a l  f a w n s  r a t h e r  t h a n  i n  t h e  a g e  g r o u p  s p e c i f i c  d a t a .  - 

- - - w- n ye--c 0~1pirrt~o-tl-s - cf--reg re- s r o  a e q u t  tons'oTIn - 

(NSB + 1) r e g r e s s e d  a g a i n s t  a g e  s h o w e d  t h a t  t h # a l l - f a w n  
' 

- - - - - - 

i 
f 

- -- - - - -- - - 



Figure 7. Changes i n  t h e  mean number of  suckl ing bouts/fawn/24 h wi th  one 

o r  more succes s fu l  suckl ing  at tempts  with  i nc reas ing  age (x + S.E. ) . - 

Legend as f o r  Figure 3.  
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- - - < - -  - -- - 

m d  a t l - t w i n  fawn g r o u p s  i n  1977 h a d  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

- - ~ r - e e p t v - 8 l w z - & e =  ~ ~ f x w w ~ t l ~ h - ~  -*,--A- - 

- 

a l t h o u g h  n o  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  s l o p e  v a l u e s  w e r e  f o u n d  

( T a b l e  8 ) .  B e c a u s e  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  f o r  e a c h  s a m p l e  y e a r ,  a l l  s u b s e q u e n t  
. - 

analyses w e r e  c a r r i e d  o u t  o n ~ w i t h i n  y e a r  s a m p l e s  o n l y .  
L 

W i t h i n  t h e  1976 s a m p l e  no  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  w e r e  
- 

f o u n d  b e t b e *  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  f o r  e i t h e r  t w i n  'and 

s i n g l e  f a w n s  o r  f o r  m a l e  and  f e m a l e  f a w n s .  H o w e v e r , , t h e  t w o  

f a w n s  o f  - p r i m i p a - r o u s  - dams e x h i b i t e d  - - - s i g n i f i c a n t l y  - h i g h e r  
- - - -  - 
- - -  - -- - - 

- 

i n t e r c e p t s  a n d  s t e e p e r  s l o p e s  c o m p a r e d  t o  f a w n s  o f  

p l u r i p a r o u s  dams. Fawns b o r n  i n  t h e  2 .50-2.99 k g  

b i r t h - w e i g h t  c l a s s  were a l s o  f o u n d  t o  h a v e  s i g n i f i c a n t l y  

% 

h i g h e r  i n t e r c e p t s  and  n o n - s i g n i f i c a n t l y  d i I f e r e n t  s l o p e s  

t h a n  t h e  - f awns  b o r n  w i t h i n  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  2- 
- - - - - - - - -  

b i r t h - w e i g h t  c l a s s e s .  

-4 . W i t h i n  t h e  1977 s a m p l e ,  t h e  o n l y  s i g n i f i c i n g  

d i f f e r e n c e s  f o u n d  . b e t w e e n  r e g r e s s i o - n  e q u a t i o n s  o c c u r r e d  + 
w h e r e  t h e  t w i n  f a w n s  e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

i n t e r c e p t s  a n d  n o n - s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  s l o p e s  t h a n  t h e  

s i n g l e  fawn.  

Wi th  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  1 fawn i n  t h e  1976 s a m p l e  odf 
- - 

h f g h  b i r t h  w e i g h t  (?=?), a l l  l i n e a r  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  o f  

- - - - - -- -- 

e x h i b i t e d  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n s  w i t h  

i n c r e a s i n g  f awn  a g e  and-  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  s l o p e s  n o t  
d 
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. , P 

e q u a l  t o  z ' e ro .  b - --- - 

- 

I n i t i a t i o n  and  T e r m i n a t i o n  of S u c k l i n g  A c t i v i t y  - 

" k -- 
1.  o f  S u c k l i n g  B o u t s ,  NB. 

D u r i n g  t h e  f i r s t  9  d a y s  o f  a g e  n o  s i g n i f i c a n t  . 
d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  y e a r s  i n  t h e  n u m b e r  o f  dam o r  

f awn  i n i t 3 a t e d  s u c k l i n g  b o u t s  ( T a b l e  9 ) .  W i t h i n  y e a r  

c o m p a r i s o n s  o f  t h e  0-9 d a y  a g e  g r o u p  showed  t h a t  t h e  f a w n s  
- 

- -- - - 

i n  1 9 7 7  i n i t < a t e d  a  ' r e a t e r  t h a n  t h e i r  dams .  From 1 0  d a y s  

o f  a g e  o n w a r d s  t h e s e  f a w n s  p e r s i s t e n t l y  i n i t i a t e d  g r e a t e r  NB 

t h a n  t h e i r  dams a n d  g r e a t e r  N B  t h a n  t h e  1 9 7 6  f a w n s .  I n  1976  

t h e  p i c t u r e  was d i f f e r e n t  a s  dams o n l y  i n i t i a t e d  m o r e  b o u t s  

t h a n  f a w n s  f r o m  20-39  d a y s .  A t  o t h e r  a g e  g r o u p s  n o  

d i f f e r e n c e s  b e t w e e m  crams arii3;fawns c o u l d  -be s e e n ;  OrPly o n  3 

o c c a s i o n s  i n  t h e  0-9 d a y  a g e  g r o u p  i n  197'6 w e r e  dams h e a r d  

t o  d i r e c t  v o c a l i z a t i o n s  t o w a r d s  fa 'wns t o  i n i t i a t e  s u c k l i n g  

b o u t s .  T n e v e r  h e a r d  f a w n s  v o c a l i z e  t o  i n i t i a t e  b o u t s ,  

a l t h o u g h  g r u n t  a n d  w h i n e  s o u n d s  f r o m  b o t h  f a w n s  a n d  dams 

w e r e  i n f r e q u e n t l y  h e a r d  d u r i n g  b o u t s .  

The 1 9 7 6  dams commonly s t i m u l a t e d  s u c k l i n g  b y  l i c k i n g  

t h e i r  f a w n s  d u r i n g  t h e  f i r s t  5 9  d a y s .  I n  1977 dams l i c k e d  

a n d ,  d u r i n g  t h e  f i r s t  9  d a y s  e s p e c i a l l y ,  dam movement  a c t e d  

- - 
- - -- - - -- -- 
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a s  t h e  m o s t  common s t i m u l u s .  T e a t  s e e k i n g  was  t h e  m o s t  

f r e q u e n t l y  o b s e r v e d  b e h a v i o r  e m p l o y e d  b y  f a w n s  i n  b o t h  y e a r s  

t o  i n i t i a t e  s u c k l i n g  b o u t s .  The t a i l  w a g g i n g  o f  a  s i b l i n g  

d u r i n g  s u c k l i n g  seemed  t o  s t i m u l a t e  t h e  o t h e r  s i b l i n g  t o  

i n i t i a t e  a  s u c - k l i n g  b o u t .  T h i s  was  o b s e r v e d  m o r e  f r e q u e n t l y  

i n  1 9 7 7  t h a n  i n  1 9 7 6 .  

2. T n i t i a t i o n  a n d  T e r m i n a t i o n  o f  S u c k l i n g  A t t e m p t s ,  ??A. 

S u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e , c l a s s i f i e d  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  4 

p o s s i b l e  b e h a v i o r a l  c o m b i n a t i o n s  o f  i n i t i a t o r  a n d  t e r m i n a t o r  

p a i r s .  T h e s e  w e r e :  dam i n i t i a t e d  a n d  t e r m i n a t e d ;  f a w n  

i n i t i a t e d  a n d  t e r m i n a t e d ;  dam i n i t i a t e d  a n d  f a w n  t e r m i n a t e d ;  

a n d ,  f a w n  i n i t i a t e d  a n d  dam t e r m i n a t e d .  T a b l e  1 0  l i s t s  t h e  
- - -  - 

m e a n  HA o f  t w i n f a w n s  b y  a g e  g r o u p  f o r  e a c h  o f  t h e s e  p a i r  

t y p e s .  S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  o f  t h e  1 9 7 7  d a t a  i n  t h e  30-39 

d a y  a g e  g r o u p  w a s  n o t  p e r f o r m e d  d u e  t o  t h e  s m a l l  ' s a m p l e  s i z e  

The  N A  i n i t i a t e d  a n d  t e r m i n a t e d  b y  1 9 7 7  dams w a s  

s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  t h a n  t h a t  o f  1 9 7 6  dams o n l y  d u r i n g  t h e  
4 

f i r s t  9 d a y s  p ~ s t  p a r t u m .  No d f f f e r e n c e s  i n  NA w e r e  f o u n d  

9 between 1 9 7 6  a n d  1 9 7 7  dams w i t h  t w i n  f a w n s  i n  a n y  a g e  g r o u p  , 
I % 

t 
b e t w e e n  1 0  a n d  5 9  d a y s .  O n l y  when f a w n s  *ere  b e t w e e n  6 0  a n d  

89 d a y s  o f  a g e  w e r e  1 9 7 6  d a m s -  f o u n d  t o  i n i t i a t e  





and termfnate significantly greater HA than 1977 dams, I n  
- 

1976 the fawn initi-ated and terminated HA was significantly 
- - - - - - - - - - - - - 

b 

greater than that in 1977 only during the first 9 days of 

age. No differences between years were found in any 

subsequent age groups. No significant differences between . . 

years were found in any age grouping when dam initiated and 

fawn terminated HA were considered. With the exception of 

the 30-39 age period, the 1977 sample exhibited 
-9- 

significantly greater ??A initiated by fawns and terminated 

by dams than the 1976 sample in all age groups. 
- - 

< 
t 

Within year comparisons of intergroup differences 

%etdeen these 4 initiation'and termination pairs by age 

group (Kruskal-Wallis rank test) revealed th-at W A  in 1977 

wer-e significantly different within each age group. The most 

commonly occurring behavior pairing in 1977 was fawn 
- - - - - --- 

initiation and dam terminatiozi. In 1976 no significant 

differences in RA between all 4 of the initiator and f 
terminator pairs were found within the 10-19 and 20-29 day 

age groups, but significant differences were found within 

all other age groups- The most commonly occurring paired 

behaviors in 1976 appeared to be fawn initiation and , 

termination from 0-9 days, dam initiation and termination 

from 30-39 days, fawn fnitiaeion and dam termination from 
6 

days. 



, - Fawn G r o w t h ,  W e i ~ h t ~ a  S u c k l i n g  B e h a v i o r  

A l t h o u g h  no  s i g n i f i c a n ' t  d i f f e r e n c e s  i n  t w i n  f a w n  b i r t h  

w e i g h t s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  s a m p l e  y e a r s ,  t h e  t w i n  f a w n s  i n  1 9 7 7  
h ,- 

/ w e r e  s ' l g n i f i c a n t l y  h e a v i e r  a t  25 d a y s  t h a n  t h e  t w i n  f a w n s  i n  

1976  ( T a b l e  1 1 ) .  To a c c o d n t  f o r  t h e s e  b e t w e e n  y e a r  d i f f e r e n c e s  

in w e i g h t ,  2 m e t h o d s  w e r e  u s e d  t o  e x p r e s s  f a w n  g r o w t h  f r o m  b i r t h  

t o  2 5  d a y s .  F i r s t l y ,  a n  a n a l y s i s  o f  c o v a r i a n c e  c o m p a r i s o n  o f  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  s l o p e s  o f  l n ( b o d y  w e i g h t ,  i n  k g )  on  a g e  was  

- -- 

u s e d  ( ~ % ~ ~ r e  8 ) .  T h i s  showed t h a t  t h e  r e g r e - s s i o n  e q u a t i o n  f o r  
4 /-- 

1 9 7 7  f a w n s  had  a  s i  n i f i c a n t l y  s t e e p e r  s l o p e  (Fb -6 .1908 ;  1 ,  80 e( 
d f )  t h a q  d i d  t h a t  o f  6 f a w n s ,  w h i c h  i n d i c a t e d  g r e a t e r  w e i g h t  

g a i n s  p e r  d a y  d u r i n g  f i r s t  - 2 4  d a y s  i n  1977  f a w n s  t h a n  i n  

1976  f a w n s .  S e c o n d l y ,  no  s 3 g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  y e a r s  , 

were f o a n d  f o r  'the a v e r a g e  i + r s t a n t a m a o u s  growth rates-of twf-rr-  - - 
f a w n s  t o  t h e  o b s e r v a t i o n  d a y  p r e s e n t e d  kn T a b l e  11 (Mann-Whi tney  , I 

r a n k ' t e s t ) .  T h e s e  c o n f l i c t i n g  r e ; u l t s  s u k g e s t  t h a t  o n e  o f  t h e  

two f o r m s  o f  a n a l y s i s  i s  i n a p p r o p r i a t e .  S in-ce  p a r a m e t r i c  

s t a t i s t i c s  a r e  m o r e  r o b u s t  t h a n  n o n - p a r a m e t r i c  s t a t i s t i c s  ( Z a r ,  

1 9 7 4 )  & h e  c o v a r i a n t  a n a l y s i s  o f  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  s l o p e s  

- .  p r o b a b l y  b e s t  r e p r e s e n t s  a n y  r e a l  d i f f e r e n c e s  i n  f awn  g r o w t h  
?9 .. 

b e t w e e n .  years. 

a v e r a g e  d a i l y  f r e q u e n c y  and  d u r a t i o n  o f  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  N A ,  
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Figure -8. ~epessions of weight on age of twin fawns to 24 days. Regression 

slopes and correlation coefficients significant to PS0 .05 .  

Duplicate weights at ,age,indicated by open circles. 
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\ " b 
- - 

H S A ,  DSA,  NB a n d  NSB d u r i n g  t h e  f i r s t  25 d a y s  of a g e  - 

t h e s e  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  w e r e  n o t  c o r r e l a t e d  s f g n i f i c a n t l y  w i t h  
I 

D 

t h e  i n s t a n t a n e o u s  g r o w t h  r a t e s  t o  25  d a y s  o f  a g e  when y e a r  

s a m p l e s  w e r e  p o o l e d .  No c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  f a w n - b i r t h  w e i g h t  
L , J .  f 

a n d  i n s t a n t a n e o u s  g r o w t h  r a t e s  t o  25  d a y s .  w e r e  f q d  i n  t h e  

f l oo led  s a m p l e  y e a r s .  However ,  s i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  

i n  t h e  p o o l e d  - sample  w e r e  f o u n d  w h e n , a v e r a g e  d a i l y  v a l u e s  o f  NA 

a n d  N S A  b e h a v i o r s  t o  2 5  d a y s  a n d ,  w e i g h t  a t  25  d a y s  w e r e  

r e g r e s s e d  upon b i r t h  - w e i g h t  - f o r  t h e  1 2  t w i n  f a w n s  - - i n  - T a b 1 3  - 1 1  

( F i g u r e  9 ) .  T h e s e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  h e a v i e r - b o r n  t w i n  f a w n s  

made m o r e , s u c k l i n g  a t t e m p t s  p e r  d a y ,  w e r e  m o r e  s u c c e s s f u l  i n  

t h e i r  s L c k l i n g  a t t e m p t s  p e r  d a y  a n d  g a i n e d  more'  w e i g h t , t h a n  

l i g h t e r - b o r n  t w i n  - f awns  d u r i n g  t h e  f i r s t  25 d a y s  o f  a g e .  

M i l k  C o n s u m p t i o n  
I -- 

L 

* .  

4 
6. 

The m i l k  c o n s u m p t i o n  o f  6 t w i n  f a w n s  was  m e a s u r e d  i n  1 9 7 7  
6 

u s i n g  t h e  m a s s  t r a n s f e r -  w e i g h i n g  t e c h n i q u e  o f  S a d l e i r  ( 1 9 8 0 b J .  

T o t a l  w e i g h t s  o f  m i l k  consumed and t o t a l  s u c k l i n g  d u r a t i o n s  o v e r  

2 4  h p e r i o d s  w e r e  m e a s u r e d  f o r  e a c h  fawn a t  9 ;  1 6 ,  2 3 ,  3 7 ,  5 8 ,  
& .  

-. 
85 a n d  1 2 1  d a y s  o f  a g e .  M e a s u r e m e n t s  t & k e n / o n  1  o f  t h e  f a w n s  a t  

- 
3 7  d a y s  w e r e  n o t ' a n a l y s e d  d u e  t o  k e i g h i n g  e r r o r s .  D a i l y  m i l k  

c o n s u m p t i o n  f o r  a l l  m e a s u r g m e n t s  wexe i n t e g r a t e d  b y  t h e  me thod  

o f  S a d l e i r  (1980b) t o  y i e l d  e s t i m a t e s  o f  t o t a l  m i l k  c o n s u m p t i o n  



Figure 9 .  Regressions of weight at 25 d a m e r a g e  number of suckling 

attempts/24 h to 25 d y s  and, average number of successful 
7 1 

suckling attempts/24 lr to 25 days on birth weights of twin \ 
fawns in both yews.  Reaession coefficients significant 



Average number of suckling attemptr/24 h to 25 days 

to 25 days 

BIRTH WEIGHT (kg) 



- 

- p e r  fawn t o  25 a n d  6 0  g a y s  o f  a g e  ( a c t u a l  m e a n - a g e - 5  S-El - --- 

23.33 -- + 0.84  d a y s  a n d  58 .0  - + 0 .63  d a y s ,  r e s p e c t i v e l y ) ~  

S i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  were f o u n d  when t o t a l  m i l k  
0 r: 

c o n s u m p t i o n  f r o m  b i r t h  t o  b o t h  25 '  d,ays a n d  60 ' d a y s  w e r e  

r e g r e s s e d  upon  f awn  b i i t h  w e i g h t s  ( F i g u r e  1 0 ) .    ha vier-born 

f a w n s  w e r e  f o u n d  t o  c o n s u m e  m o r e  m i l k  t h a n  l i g h t e r - b o r n  fa-wns 

from b i r t h  t o  t h e s e  a g e s .  H o v e v e r , ' n o  s i g n i f i c a n t  = a r r e l a t i o n e  
.. 

, 
w e r e  f o u n d  when t o t a l  -milk c o n s u m p t i o n  was  r e g r e s s e d  /upon 

, - -  
a b s o l u t e  w e i & t  c h a n g e  d u r i n g  e i t h e r  f h e  0 -25  d a y  o r  0-60 d a j  . 

4 e ,  

a g e  p e r i o d s  ( T a b l e  12)". S i m i l a r l y ,  n o  f o u n d '  
- - - -  - - - -- - - -  - - 

- -- -- -- - - - 
C 

1 - - - - - - - - - 

when i n s t a n t a n e o u s  g r o w t h  r a t e s  w e r e  r e g r e s s e d  u p 8 ~  t a t a l  a d j k  - 
d 

J L  p * < %  

c o n s u m p t i o n  f r o m  b i r t h  t o  b o t h  2 5  a n d  60  , 'days.-  -, A 

I .  

4 d 

The r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  a b s o l u t e  2 4  h ; & i l k  c p r i s u n p t i & n s  . b 

* + *  .- r 
r l\ , I  ,. 

* +a * -  I l = ' -  

a n d  a b s o l u t e  2 4  h  s u c k l i n g  d u r a t i o n s  f o r  e a c h  f a w n ,  i t ' * e . a c h  * .  agp 
* d  * x3 j ;  2,* 

w h e r e  m i l k  c o n s u m p t i o n  w a s  m e a s u r e d ,  i s  showd i n  4i.6'uri 11,- Yp.; .'. 
$ 5 ,  ,- 

' $ 1  
. . ' I  * , tv . 

* I  - 
A ' ,  

r e g r e s s e d  a g a i n s t  s u c k l i n g  d u r a t i o n  o v e r  a l l  2 4  h p & r i o d s  d f  , "  . 
..% i d  - ' .  . 

D 

m e a s u r e m e n t .  D u r i n g  t h e  f i r s t  4 m o n t h s ;  24 h  s u c k l i n g  d u r h t i o n  .,-; c< . 
-& d' G .  

m - 
c o n t ~ o u s l y  d e c l i n e d .  N o t i c e a b l e  d  c l i n e s  i n  m i l k  c o n s u m d t ~ o n .  ' 

J .  1 " 
Y "  

t 7 . v e r e  n o t  r e a e l y  a p p a r e n t  u n t i l  85 d a y s  o f  a g e .  C i  C 

44% 

/ The q u a n t i t y  o f  m i l k  consumed  (2 + S . E .  ) d e c l i n e d  fro.. 5.%8 , 
* <  , 9 

$ "  + .'. 
+ 5 9  g a t  9 d a y s  t o *  2 7 1  + 8 5  g a t  85 d a y s  o f  a g e ,  a n d  CFB r a t e  5 - - 

- - - - 

of milk i n t a k e  w h i f e  s u c k l i n g ,  o r  s u c k l i n g  e f f i c i e n c y , ,  increataed 
t %' + 

p-pp-- -- 

s e v e n f o l d  - f r o m  0 .43  + - 0.08 g / s  t o  3 . 0 8 - + T r g / ( %  - + - S . E . ) -  



Figure 10. Estimated total milk consumption of 6 twin fawns from birth 

to 25 days of age and of those same fawns from birth to 60 

days of  age regressed on birth weight. 



8lRTH WEIGHT (kg) . . 



Table 12. Changes i n  body weight, growth r a t e ,  and estikmted t o t a l  milk consumption 
fo r  1977 twin fawns from b i r t h  t o  both 25 and 60 days of age. 

- - - -  - - - - -  - - - -  - - -- - 

A Bocly Wefght (kg) - ~s t im+d Total Milk Intake (g) Growth Rate x 

Fam 0 - 25 days 0 - 60 days 0 - 25 days 0 - 60 days 0 - 25 days 0 - 60 days - 



E 

duration for twin fawns at various ages. 





Figure 12. 

with increasing 

Mean - 24 h milk consumption and mean suckling efficiency (milk 

intake rate while suckling) during 24 h periods 

age (x - + s .E.) .  





Ir - - 
- 

, c o n t i n u e d  t o . ' c o n s u i e  m i l l t , i n  v e r y  s m a l l  a & n t s .  Of t h e  t h r e e  . 

- -  LAp- - -&ww-v t r i~ I~  -were s u c g l i  n g  - a t - ~ t i i s - a g c ; - r o ~ i m p  t I v - k k - e k r  

r e m a i n e d  h i g h  and  e a c h  f a w n  r e c e i v e d  l e s s  t h a n  100 g  o f  m i l k / 2 4  

h e  S i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i i n s  b e t w e e n  a c t u a l  m i l k  c o n s u m p t i o n - a n d  
(r 

.o fawn a g e  w e r e  n o t  a p p a r e n t  u n t i l  8 5  d a y s  o f  a g e .  A t  t h i s  a g e  t h e  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  was Yx625.47 i, 3.73X; r=-0 .553; '  n u 3 5  ( P <  - 
0 . 0 0 1 ) .  No s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  w e r e  f o u n d  when a c t u a l  m i l k  

c o n s u m p t i o n  was r e g r e s s e d  u p o n  a c t u a l  s u c k l i n g  d u r a t i o n  f o r  a l l  

f awng  w i t h i n  8, a c h  24 h  p e r i o d  a t  e a c h  a g e .  S i m i l a r l y ,  r e g r e s - b i o n  

e q u a t i o n s  - o f  i n d i v i d u a l  - f a w n s  - l a c k e d  a i g n ' i f i c a z i t  c o r r e - l a t i o n s - -  - - - 

b e t w e e n  m i l k  i n t a k e  and  s u c k l i n g  d u r a t i o n  a t  e a c h  a g e .  No . 
s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  m i l k  - c o n s u m p t i o n  a n d  

s u c k l i n g  d u r a t i o n s  . f o r  a l l  f a w n s  d u r i n g  a'ny one '  s u c k l i n g  b o u t  a t  

a n y  g i v e n  a g e .  F o r  e x a m p l e ,  T a b l e  1 l i s t s  t h e  a c t u a l  v a l u e s  f b r  Y 
s u c k l i n g  d u r a t i b n ,  m i l k  c o n s u m p t i o n  and  r a t e s  o f  m i l k  i n t a k e  f o r *  

a l l  f a w n s  a t .  1 6  d a y s  o f  a g e .  

Up t o  25 d a y s  o f  a g e ,  when f a w n s  w e r e  r e c e i v i n g  a l l  t h e i r  
- 

n o u r i s h m e n t  f r o m  m i - l k ,  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

s i b l i n g s  w e r e  f o u n d  d u r i n g  a n y  24 h  p e r i o d  f o r  e i t h e r  m i l k  

.. c o n s u m p t i o n ,  s u c k l i n g  d u r a t i o n  o r  r a t e  o f  m i l k  i n t a k e  
4 

(Mann-Whitney r a n k  t e s t ) .  T h i s  p a t t p r n  was a l s o  m a i n t a i n e d  

b e t w e e n  s i b l i n g s  at 37  and  5 8  d a y s  when f a w n s  w e r e  o n  b o t h  a  . 

- 
- 

m i l k  a n d  s o l i d  f o o d  d i e t .  By 85  d a y s  t h e  number  o f  s u c k l i n g  - - -- - - - - - --- - -- 
--- - --- ---- 

---- 

b o u t s  i n  2 4  h was  t 'oo i n f r e q u e n t  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  

b e t w e e n  s i b l i n g s  a n d ,  a t  1 2 1  d a y s  o n l y  o n e  member o f  e a c h  
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T h i s  i n v e s t i g a t i o n  w a s  d e s i g n e d ' t o  d e s ~ r i b e  t h e . y s u c k l i n g  
- . 

I ( a c t i v i t i e s  o f  c a p t i v e ,  d a - r a i s e d  b l a c k - t 3 q i L e d  4 e e C  f a w n s  o v e r  

J 
1 

2 4  h  p e r i o d s  f r o m  b i r t h  t o  4 m o n t h s  o f  age, .  The  s t u d y  , 

i d e n t i f i e d ,  d e s c r i b e d  and  q u a n t i f i e d  5 ' f a w n  ~ u c k l i n g  b e h a v i o r s  

( N A ,  NSA, D S A ,  NB a n d  NSB) a s  f a w n &  i n c r e a s e d  i n  a g e -  A l l  5 
/ . * . - - * 'U 

b e h a v i o r s  w e r e  f o u n d  t o  d e c l i n e  i n  e i t h e r  fie-quency o r  d u r a t i o n  

a s  f a w n s  g r e w  o l d e r .  The a v e r a g e  r a t e s  o f  t h e s e  d e c l i n e s  w e r e  
- - 

- - - - -  - -  - -  - - - - - -  
- - 

- A 

d e s c r i b e d  f o r  f a w n s  i n  e a c h  y e a r  s a m p l e  b y  t h e  s l o . p e  v a l u e s  o f  

l i n e a r  e q u a t i o n s  when l o g n o r m a l  t r a n s f o r m a t i o n s  o f  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  w e r e  r e g r e s q e d  u p o n  known fawn  a g e s .  W i t h  f e w  

__ e x c e p t i o n s  t h e s e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  d e m o n s t r a t e d  s i g n i f i c a n t l y  

-@ 
n e g a t i v e  s l o p e  and  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  v a l u e s -  +was a l s o  

o r g a n i z e d  i n t o  d i s c r e t e  p e r i o d s  o f  s u c k l i n g  a c t i v i t y  a n d  t h a t  i 
/ C 

3 h e s e  p e r i o d s  c o u l d  b e  d e s c r i b e d  a s  s u c k l i n g  b o u t s .  No 

c o n s i s t e n t  p a t k e r n s  o f s u c k l i n g  b o u t  i n i t i a t i o n  b y  e i t h e r  dams 

o r  f a w n s  w e r e  d i s o e r n a b l e  i n  e a c h  o f  t h e  2 y e a r s .  Fawns  were 
- 

f o u n d  t o  i n i t i a t e  s u c k l i n g  b o u t s  m o s t  f r e q u e n t l y  b y  a p p r o a c h i n g  

t h e i r  dams i n  a  m a n n e r  d e s c r i b e d  a s  " t e a t  s eek ing ! ' .  Dams w e r e  - -  

- - - 

. f o u n d  t o  e m p l o y  v o c a l ,  l i c k i n g  and  movement  s t i m u l i  when 



i n i t i a t i n g  f awn  s u c k l i n g  b o u t s .  When o n l y  i n d i v i d u a l  . s u c k l i n g  
- - - - 

a t t e m p t s  w e r e  c o 9 s i d e r e d - w i t h  r e g a r d  t o  b o t h  t h e  i n i t i a t o r  end 
--- --- -- 

t e r m i n a t g r  o f  e-ach e v e n t ,  v a r i a b i l i t y  b e t w e e n  y e a r ~ ~ T E i i i n f i  
* -3  , 

f n  1 9 7 7  t h e  m o s t  common p a t t e r n  w a s  f o r  f a w n ?  t o  i n i t i a t e  

s u c k 1 i k . g  a t t e m p t s  a n d  f o r  d a m s t o  t e r m i n a t e  t h e m  a t  a l l  a g e  
d 

i n t e r v a l s .  J n  1 9 7 6  t h i s  c o m b i n a t i o n  o f  i 
D 

t e r m i n a t i o n  was f o u n d  m o s t  common o n l y  b e t w e e n  4 0  a n d  5 9  d a y g  o f  

a g e .  ~ u r t 6 ~  t h e - f $ i r - s t  2 5  d a y s  o f  a g e ,  v h e q  f a w n s  were a n  a  d i e t  
i 

- I 

c o n s i s t i n g  p r i t n a r i l y  o f  m i l k ,  t h e  s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  m i l k  

a, 
., c o n s u m p t i o n  and: d g h t  a t  25  d a y s  o f  a g e  - a p p e a r . e d  c l o s e l y  

o f  t h e s e  v a r i a b l e s  o n  b i r t h  w = i g h t  s u g g e s t e d  t h a t  h e a v i e r - b o r n  r 
T 

t w i n  f a w n s  make m o r e  s u c k l i n g  . a t t e m p t s ,  a r e  m o r e  s u c c e s s f u l  i n  
. . 

/ t h e i r  a t t e m p t s  t o  s u c k l e ,  c o n s u m e  m o r e  m i l k  e n d  w e i g h  m o r e  a t  25  

d a y s  t h a n  l i g h t e r - b o r n  t w i n  f a w n s .  S i g n i f i c a n t  c o r r e l a - t i o n s  

b e t - w e e n a c t u a l  m i l k - c o n s u t n p t ~ ~ n ~ 2 4 - h  a n d  f a w n  we-were  n o t  - 

. I  

a p p a r e n t  u n t i l  8 5  d a y s  o f  a g e .  A l a c k  o f . e o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

a c t u a l  m i l k  c o n s u m p t i o n / 2 4  h a n d  a c t u a l  s u c k l i n g . d u r a t i o n / 2 4  h  

was  f o u n d  and  was e x p l a i n e d  b y  a  c o r r e s p o n d i n g  i n c r e a s e  . i n  t h e  

r a t e  o f  m i l k  i n t a k e  w h i l e  s u c k l i n g ,  o r  s u c k l i n g  e f g i c i e n c y ,  a s  
, .% 

f ~ a w n  a g e  i n c r e a s e d .  S i b l i n g s  were n o t  f o u n d  t o  d i f f e r  ' 

s i g n i f i c a n t l y  i n  e i t h e r  t h e i r  m i l k  c o n s u m p t i o n ,  s u c k l i n g  

d u r a t i o n  o r  r a t e  a f  m f l k  i n t a k e  d u r i n g  a n y  c o m p a r a b l a  2 4  h - 

w h i c h  were s t i l l  s u c k l i n g  w e r e  f o u n d  t o  c o n s u m e  l e s s  t b a n  1 0 0  g 



- - - - -  

'mtlff24 h  o n  a v e r a g e  eompated:to J h S t  K n d e r  600 g m i I k / 2 4  ". -e 

L i m i t a t i o n s  of t h e  D a t a  
I 

P s -  + 

t h e  m e t h o d s  C e r t a i n  l i m i t a t i o n s  i n  t h e '  d a t a ,  d u e  m a i n l y  t o  

t r u e l y  r e p r e s e n t a t i v e ,  a l - n u m b e r s  o f  s u c c e s s f u l  

s u c k l i n g  a t t e m p t s  o n  t h e  b a s i s  o f  a c t u a l  m i l k  

t r a n s f e r  f r o m  t h e  dam t o  t h e  f a w n .  O n l y  s u c k l i n g  a t t e m p t s  & i c h  

r e f e r r e d  t o  p ; e v m l y  i n  t h e  m e t h o d s  s e c t i o n ,  w e r e  r e c o r d e d  a s  

9 
b e i n g  s u c c e s s f u l .  s i n c e  m i l k . f l o w  f r o m  t h e  dam t o  t h e  . 

9 .-\ 

f a w n  was  n o t  m e a s u r e d  j y r i n g  t h e  c o n t i n u o u s  24 h  b e h a v i o r a l  
\ 

o b s e r v a t i o n s  f r o m  w h i c h  b ~ ~ . v a l u e s  w e r e  d e r i v e d ,  t h e  v a l u e s  f o r :  

D$A p r e s e n t e d  h e r e  a r e  o n l y  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  t i m e  f a w n s -  

s p e n t  w i t h  t h e i r  m o u t h s  o n  t h e i r  dam's t e a t s .  M a n u a l  t i m i n g  o f  - .  
C .  DSA u s i n g  s t o p  w a t c h e s  may h a v e  r e s u l t e d  i n  o v e r - e s t t m a t e s  o f  

- - , - L - -  

z I 

t i m e  s p e n t  o n  t h e  t e a t s  i f  t h e  = e a c t i o n  a n d  m a n i p u l a t i o n  t imes  
- - - --- -- - -- ----- --- 

o f  tNe  o b s e r v e r s  w e r e  s l o w .  S i n c e  d a t a  were c o l l e c t e d  f r o m '  
- 

i 
- 

f 

- 

c a p t i v e ,  - - - - - -- r a t h e r  - - - t h a n  f r o m  f r e e - r a n g J _ n ~ d e e r , - X - h a d n s e  _pr~*i_tp- - 



af dams a n d  f a w n s  may have i n c r e a s e d - - f a w n -  a c e a a s f i i & y + a  #HW&F'--- 

m i l k  s u p p l y . ' ~ n  t h e  w i l d ,  l a c t a t i n g  d o m e s  r e t u r n  par iod$ha ' l l j  
' 

t h r o u g h o u t  t h e  d a y  t o  n u r s e  t h e i r  young  a n d s t h e  f a y n s  r e s p o n d L t o  
" .  t 

- 
P L L 

t h e  a p p r o a c h i n g  m o v e m e n t s  o f  t h e i r  d a m e  b y  a t t e m p t i n g  t o  s u c k l e  

W h i t e  & a., 
n o t e d  i n  t h e  p r e s e k t ' s t u d y ,  t h e  m o v e m e q t s k L o f  d a m s  w i t h i n :  t h e '  

'* C 

h o l d i n g  p e n s  r e s u l t e d  i n  t h e  4 a t i o n  o f  a npmber  ' - 
- 

- 

o f  s u c k l i n g  b o u t s  p o s s i b l y  m e d i a t e d  b y  t h e  - . I 

d .  . : ,* 
m o t h e r  a n d  young.  U n d e r  such c o n d i t i o n s ,  &&ms w o u l d  n o t  b e y f r e e '  

- 

& 
. *  

i s  n o t  known whak e f f e c t  t h e  p r e s e n c e Q  o f  e i t h e r  d b c  t k r n g 1  
Y 

l i g h t i n g  o r  ju;e s a c k i n g  o n  t h e  pkn  w a l l s .  ( 1 9 7 7  a n l y ) \ h a d  -upon (.+ ,* 

I " a 2 - 
t h e  s u c k l i n g  and  a u r s i n g  a c t i v i t i e s  o f  t h e  fawnB a n d  dams,. - C + r e  

b F 

9 

t e s p e = t i y e l y -  F c r  t h e s e  r e a s o n s ,  T suggess t h a t  m p * . d a t a S  I C A ,  

$ "  
I 

\ 

I .  r e p r  s e n t  o v e r - e s t i m a t e s  ,of t h e  ~ u c k l i n g  a c t i v i t f  & of' ,u .. .L- ' e. 
Tht3 h f g h e r  f r e q u e n c y  of b e h a v i o r a l  event..  t h a r  6er.e 

I - 
Y '  ' 

r e c o r d e d  i n  1 9 7 7  t h a n  i n  1976  mayL hqve b e e n  caused b y  
1 

. ~ 

/ I  e a 

p r e s e n c e  o f  more  o b s e t v e r s  i n  197.7'. T h e  f e w . o @ s e r v d y a  i n T c  1 9 7 6 ,  . * 
. +-- # may a v e  b e e n  l e s s  e f f i c i e n t  i n  r e c o r d i n g  o b s e r v a t i o n a  duef t o  

0 '  , 

o b s e r v e r  f a t i g u e  t h a n  t h e  many o b s e r v e r s  i n  1 9 7 7 i - + f f o w e ~ e r ,  'nP 
, 

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  g e a r s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  i rap"e ,6c~ .9r  
t 

\ 
b 

- - , - - -  
-- 

d u r a t i o n  o f  b e h a v i o r s  when f a w n s  v e r . & l e s s " t h a n  20  d a y b . o l d , .  a "  
' I 

, y ": , 
- -- - -L -- - -- - -- 
-: 

, p e r i o d ,  when s u c k l i n g  a c t i v i f y  i s  m a x i h e l .  ,The c l o s e  p ;ox imi ty  o f -  - 
I * * 



i e v e n t s  w e r e  m i s s e d  i n  e i t h e r  y e a r .  A l l  o b s e r v e r s  w e r e  t h o r o u g h l y  
4 

t r a i n e d  - i n  b o t h  y e a r s .  P r e - t r a i n i n g  o f  o b s e r v e r s  t e n d s  t o  r e d u c e  

o v e r - e s t i m a t e s  c a u s e d  b y  o b s e r v e r  b i a s  a n d  t e n d s  t o  m a i d t a i n  a  

4 
l o w ,  y e t  c o n s t a n t ,  b i a s  e r r o r ' a t t r i b u t e d  t o  e a c h  o b s e r v e r  

( N o r t o n - G r i f f i t h s ,  1 9 7 8 ) .  Tn t h e  p r e s e n t  s t u d y  i t  w a s  a s s u m e d  

t h a t  t r a i n e d  o b s e r v e r s  m a i n t a i n e d  a  c o n s i s t e n t l y  l o w  b i a s  e r r o r  

b u t  t h i s  w a s m o t  t e s t e d  a s  i t  w a s  . c o n s i d e r e d  u n l i k e l y .  A s  a  

r e s u l t ,  t h e  d a t a  w a s  not? c o r r e c t e d  t o  a c c o u n t  f o r  o b s e r v e r  b i a s  

p r i o r  'to, d a t a  a n a l y s i s .  , 

I n c r e a s e d  s u c k l i n g  a c t 3 v i t y  d u e  t o  d i s t u r b a n c e s  h a s  b e e n  

r e p o r t e d  i n  o t h e r  c e r v i d s  ( E s p m a r k ,  1 9 7 1 ;  L e n t ,  1 9 7 4 ;  F a a t z ,  

1 9 7 6 ) .  S u d d e n  d i s t u r b a n c e s  c a u s e d  b,y o b s e r v e r s  o c c u r e d  

i n f r e q u e n t l y  i n  t h t s  s t u d y  a n d  d i d . c a u s e  some f a w n s  t o  i q i t i a t e  
&A 6 

o r  t e r m i n a t e  s u c k l i n g  a t t e m p t s .  B e c a u s e  f a w n s  w e r e  a c c u s t o m e d  t o  

- 
b e i n g  h a n d l e d  a n d  t o . t h e  p r e s e n c e  o f  h u m a n s  i t  i s  d o u b t f u l  t h a t  

i n f r e q u e n t  d i s t u r b a n c e s  b y  o b s e r v e r s  c a n  a c c o u n t  f o r  e i t h e r  t h e  

w i d e  r a n g e s  o f  i n d i v i d u a l  v a r i a t i o n  o r  t h e  a n n u a l  d i f f e r e n ' c e s  

f o u n d  i n  s u c k l f n g  b e h a v i o r s .  

C e r t a i n  m e t h o d s  u s e d  i n '  t h e  d a t a  a n a l y s e s  may a l s o  
B 

1 

m i s r e p r e s e n t  t h e  a c t u a l  c h a n g e s  i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r  w h i c h  

o c c u r r e d  a s  f a w n s  g r e w  o l d e r .  Espmark  ( 1 9 6 9 ;  1 9 7 1 )  a v e r a g e d  

c o m p a r a b l e  s u c k l i n g  b e h a ; i o r s  o v e r  1 0  d a y  a g e  i n t e r v a l s  f o r  b o t h  

r o e  d e e r  ( C a p r e o l u s  c a p r e o 1 u s ) a n d  c a r i b o u  ( R a n g i f e r  t a r a n d u s ) .  T 

w'ere s o m e ~ i f f i c u l t i e s  i n  c o m p a r i n g  d a t a  when b e h a v i o r a l  



m e a s u r e m e n t s  w e r e  a v e r $ g e d  o v e r  1 0 - d a y  i n t e r v a l s .  T h e  a g e  

i n t e r v a l  a v e r a g e s  d o  n o t  t r u e l y  r e p r e s e n t  aver+e b e h a v i o r s  o v e r  

t h e  1 0 - d a y  p e r i o d  s i n c e  f a w n s  w e r e  n e i t h e r  o b s e r v e d  f o r  t h e  f u l l  
S 

1 0  d a y s  n o r  w e r e  f a w n  a g e s  e q u a l l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  t h e  

a g e  i n t e r v a l *  S i n c e  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  d e c l i n e  

s i g n i f i c a n t l y  Q i t h  a g e  ( T a b l e s  4 t h r o u g h  8 ) ,  o b s e r v a t i o n s  o n  

f a w n s  w h o s e  a g e s  f e l l  w i t h i n  t h e  l a t e r  p a r t  o f  t h e  a g e  i n t e r v a l  

w o u l d  t e n d  t o  u n d e r - e s t i m a t e  s u c k l i n g  b e h a v i o r  c o m p a r e d  t o  f a w n s  

' w h o s e  a g e s  w e r e  a t  t h e  l o w e r  e n d  o f  t h e  i n t e r v a l  e s p e c i a l l y  w h e n  

t h e  a g e  i n t e r v a l  i s  q u i t e  w i d e .  

F o r  t h e s e  r e a s o n s  t h e  b e h a v i o r a l  d a t a  w e r e  r e g r e s s e d  u p o n  

known f a w n  a g e s  aCld e q u a t i o n s  d e r i v e d  f r o m  t h e s e  r e g r e s s i o n s  P 

< 

were  u s e d  f o r  b e t w e e n  y e a r  a n d  w i t h i n  y e a r  c o m p a r i s o n s  o f  

. s u c k l i n g  b e h a v i o r s .  T h e s e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  a l s o  s e r v e  t o  

p r e d i c t  a  m e a s u r e  o f  e a c h  t y p e  o f  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r  (Y) a t  . . 
a n y .  a g e  (X) when  t h e  e q u a t i o n s  a r e  b a c k  t r a n s f o r m e d .  H o w e v e r ,  

t h i s  t e c h n i q u e ,  a s  u s e d  i n ' i h i s  s t u d y ,  a l s o  h a s  i t s  l i m i t a - t i o n s .  

0' 

T h e  b e t w e e n  y e a r  c o m p a r i s o n s  may h a v e  b e e n  m ' i s r e p r e s e n t e d  s i n c e  

t h e  d a t a  i n  1 9 7 7  w e r e  c o l l e c t e d  o v e r  a  l o n g e r  p e r i o d  ( 1 2 1  d a y s )  

'i 
c o m p a r e d  t o  1 9 7 6  (8,l d a y s ) .  ~ h i k r n a ~  h a v e  b e e n  t h e  c a u s e  o f  

1 /f 
4 . "\ 

s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  r e g r e s s i o n  e q u 2 t i o n  s l o p e  v a l u e s  i n  e a c h  

y e a r .  T h i s  d i s c r e p a n c y  c o u l d  p o s s i b l y  h a v e  b e e n  o v e r c o m e  i n  t h e  

a n a l y s e s  b y  d r o p p i n g  d a t a  f o r  1 9 7 7  f a w n s  a f t e r  9 0  d a y s .  F-or e a c h  
- -- 

s u c k l i n g  b e h a v i o r  p r e s e n t e d  - i n  T a b l e s  4 t h r o u g h  8 ,  t h e  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  s l o p e s  m e a s u r e  t h e  r a t e  o f  . d e c l i n e  a n d  t h e  



J 

y - i n t e r c e p t  v a l u e s  e s t i m a t e  b e h a v i o r  o n  t h e  d a t e  o f  b i r r h .  T h e  

latter i s  n o t  a m e a n i n g f u l  estimate o f  b e h a v i o r  o n  t h e  b i r t h  

d a t e  s 4 n c e  o b s e r v i t i o n s  d f d ' n o t  t a k e  p l a c e  u n t i l  f a w n s  w e r e  a t  a 

l e a s t  3 d a y s  o l d ,  b u t  i s  n e c e s s a r y ,  h o w e v e r ,  f o r  c o m p a r i s o n s  o f  

r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .  

C o m p a r a t i v e  B e h a v i o r a l  O b s e r v a t i o n s  o v e r  24 h o u r s  

/ 

T h e  d e c l i n e s  i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  w i t h  i n c r e a s i n g  a g e  o f  

b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n - s ' r e s e m b l e  t h o s e  d e s c r i b e d  i n  m u l e  d e e r  

( L i n s d a l e  a n d  T o m i c h ,  1 9 5 3 ) ,  w h i t e - t a i l e d  d e e r  ( F a a t z ,  1 9 7 6 )  a n d  

t h o s e  o f  o t h e r  u n g u l a t e  s p e c i e s  ( T y l e r ,  1 9 7 2 ;  H o r e j s i ,  1 9 7 2 ;  

S h a c k l e t o n ,  1 9 7 3 ;  L e n t ,  1 9 7 4 ;  S t r i n g h a m ,  1 9 7 4 ;  K e l l y  a n d  D r e w ,  

1 9 7 6 ;  Y a h n e r ,  1 9 7 8 ;  B e r g e r ,  1 9 7 9 ;  Podbielancik-nor ma^ et c., 
u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 ) .  H o w e v e r ,  i n  m o s t  o f  t h e  a b o v e  

p a p e r s  c o m p a r a b l e  d a t a  w a s  n o t  c o l l e c t e d  o v e r  24 h  p e r i o d s  a n d  

u s u a l l y  o n l y  1 o r  2. y o u n g  c e r v i d s  w e r e  o b s e r v e d .  Q u a n t i f i c a t i o n  

o f  b e h a v i o r a l  f r e q u e n c i e s  a n d  d u r a t i o n s  o f  s u c k l i n g  d u r i n g  2 4  h 

p e r i o d s  . e n s u r e s  t h a t  t h e  d a t a  i s  a  p r e c i s e  m e a s u r e  o f  d a i l y  

- a c t i v i t y  f r e e  o f  t h e  v a r i a t i o n  w h i c h  may e x i s t b e t w e e n  n o c t u r n a l  

a n d  d i u r n a l  s u c k l i n g  a c t i v i t y  p a t t e r n s .  F o r  i n s t a n c e ,  

c o n s i d e r a b l e  v a r i a t i o n  i n  t h e  n u m b e r s  o f  s u c k l i n g  a t t e m p t s  o f  



6 - w e e k - o l d ' d o m e s t i c  s h e e p  f& a r i e s )  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  b y  

v a r i o u s  r e s e a r c h e r s  u s i n g  v a r i o u s  l e n g t h  p e r i o d s  o f  o b s e r v a t i o n :  

S o j e t a d o  ( 1 9 5 2 )  o b s e r v e d  2 0 / 2 4  h ;  M u n r o  ( 1 9 5 5 )  f o u n d  1 2 / 1 6 h ;  a n d  

Ewbank ' ( 1 9 6 4 )  r e p o r t e d  6 / 1 2  h .  P r e c i s e  d a t a  i s  a l s o  n e c e s s a r y  t o  
b 

f o r m u l a t e  m a t h e m a t i c a l  e q u a t i o n s  w h i c h  b o t h  d e s c r i b e  a n d  p r ' e d i c t  

t h e  b e h a v i o r s  o f  t h e  a v e r a g k  f a w n  a s  i t  g r o w s  o l d e r  ( s e e  

P o d b i e l a n c i k - N o r a a n  et *, u n p u b l i s h e d  h a n u s c r i p  

T a b l e s  4  t h r o u g h  8 ,  t h i s  s t u d y )  o r  whep  c o m p a r i n g  

b e h a v i o r a l  c h a n g e s  t o  d a i l y  c h a n g e s  i n  m i l k  c o n s u m p t i o n  a n d  

g r o w t h  a s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  ' 

T h e  24 h f r e q u e n c i e s  a n d  d u r a t i o n s  o f  v a r i o u s  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  o f  t h e  1 7  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  i n  t h i s  s t u d y  a r e  

c o m p a r e d  w i t h  t h o s e  f r o m  2 r b e  d e e r  f a w n s  ( ~ s ~ m a r k ,  1 9 6 9 ) ,  3 

, w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  ( F a a t z ,  1 9 7 6 )  a n d  7 e l k  ( C e r v u s  

c a n a d e n s i s )  c a l v e s  (~odbiel'ancik-c or man et Q., u n p u b l i s h e d  

m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 )  i n  T a b l e  1 4 .  S u c h  a  c o m p a r i s o n  h a s  many  

s h o r t c o m i n g s .  E a c h  o f  t h e s e  s t u d i e s  w e r e  

a n i m a l s  w h i c h  may h a v e  r e s u l t e d  i n  

a n d  d u r a t i o n s  t h a n  i n  t h e  w i l d  d u e  t o  t h e  c l o s e  p r o x i b i t y  o f  t h e '  

y o u n g  t o  t h e i r  d a m s .  T h i s  1 s  s u g g e s t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  r o e  d e e r  

( X s p m a r k ,  l96Q), e l k  ( P o d b i e l a n c i k - N o r m a n ,  et &., u n p u b l i s h e d  
7 

m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 )  a n d  b l  k - t a i l e d  d e e r  i n  my s t u d y .  T h e r e  i s  t 
a l s o  c o n s i d e r a b l e  v a r i a t i o n  i n  t h e  t y p e s  o f  b e h a v i o ;  r e p o r t e d  b y  

t h e s e  r e s e a r c h e r s .  fn  t h e  p r - e s e n t  s t u d y  T r e c o r d e d  a l l  o f  t h e  

s u c k l i n g  a t t e m p t s  made  b y  n s ,  b o t h  s u c c e s s f u l  a n d  

a' 



Table 14. Comparisons of t h e  mean frequencies and durations of suckling behaviors/young/2bh exhibited by 

black2tailed deer ,  white-tailed deer, roe deer and elk young with increasing age from b i r t h .  

-. 
Age of young, i n  days 

roe  deer3 a 33 18 9.8 8.4 4.2 , 

4 
NSA 7- 

2 23-41 , 21-33 11-21 '8-18 6-17 4-6 - , blackta i leh  deer 
0 

3 
roe deer - 33 9 7.3 7 1.8 - - 

m6 
2 

black-tailed deer 35.55-36.97 31.14-32.82 14.05-20.60 8.85-10.78 4.09-11.37 

roe deer 3 68 17.4 u . 9  6.3 1.2 

black-tailed deer 
2 

8-9 10-9 7 -9 6-7 5-10 4-5 1.33(120) 

roe Leer 3 

- - 

white-tailed deer9 

*hfeanb from bath years of the  present study, v i thLaverage  fawn ages ' in brackets and 1976 values f i r s t  and . 
1977 values second. 

3 ~ e a n s  calculated from Espmark(l969), h i s  Figures 4, 5 and 6; 

'Number of successful  suckling attempts/young/24 h. 

' ~eans  given by Podbielancik-Norman 5 g. (unp~b l i shed  mahuscript, 1980), w i t4  ages i n  b h c k e t s .  

6Duration of successful  suckling attempts/young/24 h ,  i n  min. 

7 ~ e a n s  ca lcula ted  from Podbielancik-Norman & &. (unpublished manuscript, 1980), using the  equation in  t h e i r  Figure 2 
fo r  t he  ages i n  brackets.  

'Number of suckling bouts/young/2h h,  with o m r e  successfui suckling attempts. 

9 ~ e a n  given by Faatz(1976) f o r  all f a n s  d e f i r s t  120 days post partum. 



u n s u c c e s s f u l ,  a n d  u s e d  v a r i o u s  b e h a v i o r a l  c r i t e r i a  f o r  

d e t e r m i n i n g  s u c k l i n g  s u c c e s s .  E s p m a r k  ( 1 9 6 9 )  d e f i n e d  a  

s u c c e s s f u l  a t t e m p t  a s  b e i n g  a n y  a t t e m p t  i n  w h i c h  t h e  f a w n  w a s  

a l l o w e d  t o  s u c k l e  f o r  a n y  d u r a t i o n  w h e r e a s  P o d b i e l a n c i k - N o r m a n  
1 

e t  a l .  ( u n p w b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 )  i d e n t i f i e d  a  s u c c e s s f u l  -- 
d a t t e m p t  w h & n e v e r  t h e  c a l f  wa i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  t e a t  f o r  

g r e a t e r  t h a n  a  1 0  s d u r a t i o n .  F a a t =  ( 1 9 7 6 )  p r o v i d e d  n o  c r i t e r i a  
B 

u p o n  w h i c h  t h e s e  d i s t i n c t i o n s  w e r e  made .  S i m i l a r l y ,  d i f f e r e n t  

s y s t e m s  h a v e  b e e n  u s e d  t o  a l l o c a t e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  i n t o  

* s u c k l i n g  b o u t s .  F a a t z  ( 1 9 7 6 )  c o u l d  n o t  d i f f e r e n t i a t e  s u c k l i n g  

a t t e m p t s  i n t o  b o u t s  i n  w h i t e - t a i l e d  d e e r  d u e  t o  t h e  h i g h  

f r e q u e n c y  o f  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w h i c h  o c c u r r e d  when f a w n s  w e r e  

u n d e r  30  d a y s  o l d .  P o d b i e l a n c i k - N o r m a n  -- e t  a l .  ( u n p u b l i s h e d -  

m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 )  d e f i n e d  e a c h  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a s  a  s u c k l i n g  

b o u t  w h i l e  E s p m a r k  ( 1 9 6 9 )  d e s c r i b e s  s u c k l i n g  a c t i v i t y  r e l a t i v e  

t o  p e r i o d s -  o f  m a t e r n a l  c a r e  w h i c h  i n c l u d e d  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g .  

Tn t h e  p r e s e n t  s t u d y : T  w a s  a b l e  t o  c l a s s i f y  a s e r i e s  o f  

i n d i v i d u a l  s u c k l i n g  a t t e m p t s  i n t o  a  s u c k l i n g  b o u t  o n  t h e  

c r i t e r i o n  t h a t  b o u t s  w e r e  s e p a r a t e d  b y  a  0 . 5  h  p e r i o d  d u r i n g  

w h i c h  n o  s u c k l i n g  a t t e m p t s  o c c u r r e d  ( F i g u r e  1 ) .  T t  w a s  p o s s i b l e  

t o  c l a s s i f y  e a c h  b o u t  a s  b e i n g  e i t h e r  s u c c e s s f u l  o r  u n s u c c e s s f u l  

o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s u c c e s s  o f  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w i t h i n  a b o u t .  

My i n t e r p r e t a t i o n  o f  E s p m a r k ' s  ( 1 9 6 9 )  c a r e  p e r i o d s  i s  t h a t  t h e y  
. - 

a r e  a n a l o g o u s  . t o  NSB i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  w h i l e  c o m p a r a t i v e  N A ,  

NSA a n d  D S A - W ~ ~ ~  c a l c u l a t e d  f r o m  h i s  d a t a  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  



b e h a v i o r a l  f r e q u e n c i e s  a n d  d u r a t i o n s  p e r  c a r e  p e r i o d  b y  t h e  . e -. 

n u m b e r  o f  c a r e  p e r i o d s  1 2 4  h .  Tn t h e  c o m p a , r a b l e  r e p o r t s  t h e  

A 

a b o v e  a u t h o r s  o n l y  c o n s i d e r e d  s u c k l i n g  b o u t s  w h i c h  w e r e  
"r 

s u c c e s s f u l  w h e r e a s  b l a c k - t a i l e d  d e e r  w e r e  s e e n  t o  - i n v o l v e  

t h e m s e l v e s  i n  some s u c k l i n g  b o u t s  w h i c h  w e r e  n o t  b e h a v i o r a l l y  

C o m p a r a t i v e  A s p e c t s  o f ,  S u c k l i n g  - F r e q u e n c y  

B l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  a p p e a r  t o  a t t e m p t  s u c k l i n g  m o r e  

f r e q y e n t l f / 2 4  h a t  e a c h  a g e  a n d ,  d e c l i n e  i n  t h e i r  NA m o r e  s l o w l y  

t h a n  d o  r o e  d e e r  f a w n s  ( T a b l e  1 4 ) .  Tn b o t h  s p e c i e s  s u c k l i n g  

a t t e m p t  f r e q u e n c i e s  w e r e  h i g h e s t  when f a w n s  w e r e  y o u n g e s t  b u t  

t h e  f r e q u e n c y  o f  a t t e m p t s  a t  l a t e r  a g e s  d i d  n o t  f a l l  

c o n s i s t e n t l y  b e l o w  2 5  p e r c e n t  o f  t h e s e  e a r l i e r  v a l u e s  u n t i l  

b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  w e r e  o v e r  6 0  d a y s  o f  a g e - c o m p a r e d  t o  

o v e r  40  d a y s  o f  a g e  f o r  r o e  d e e r  f a w n s .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  may b e  
r 
P u e  t o  t h e  d i f f e r e n t  h o l d i n g  c o n d i t i o n s  o f  t h e  2 s t u d i e s  a s  r o e '  

P 

' d e e r  f a w n s  w e r e  h e l d  i n  l a r g e r  c o m p o u n d s  w i t h  a n  a b u n d a n c e  o f  

n a t u r a l  v e g e t a t i o n  ( E s p m a r k ,  1 9 6 9 )  c o m p a r e d  t o  muck s m a l l e r  p e n s  
-- -- - 1- - - 

a n d  p e d l e t e d  r a t i o n s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  Roe d e e r  f a w n s  b e g i n  

g r a z i n g  a f t e r  t h e  f i r s t  week ( E s p m a r k ,  1 9 6 9 )  c o m p a r e d  t o  .. 
b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  w h i c h  b e g i n  n i b b l i n g  o n  s o l i d  f o o d  

B 

+ d u r i n g  t h e  f i r s t  week  ( p e r s o n a l  o b s e r v a t i o n s )  b u t  d o  n o t  b e g i n  

t o  c-onsume a p p r e c i a b l e  a m o u n t s  u n t i l  a f t e r  25 d a y s  ( S a d l e i r ,  



1 9 8 0 b ) .  U n l e s s  s o l i d  f o o d  i n t a k e  i s  m e a s u r e d  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  

, d e t e r m i n e  when i t  b e g i n s  ( S a d l e i r ,  p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n ,  

1 9 8 1 ) -  

T h e  c l o s e r  p r o x i m i t y  o f  f a w n s  t o  t h e i r  dams  i n  t h e  p r e s e n t  

8 

s t u d y  may a l s o  a c c o u n t  f o r  g r e a t e r  s u c k l i n g  a t t e m p t  l f r e ' q u e m c i e s  

when c a m b a r e d  t o  r o e  d e e r  a s  e i t h e r  t h e  dam's  m o v e m e n t s ' a n d  b o d y  

A t l i n e  ( S t . r i n g h a m ,  1 9 7 4 ) ,  t h e  s i g h t  a n d  s o u n d s  o f  o t h e r  y o u n g  

s u c k l i n g  (Townsend  a n d  B a i l e y ,  1 9 7 5 ;  L a n g e n a u  a n d  L e r g ,  1 9 7 6 ;  

K e l l y  a n d  Drew,  1 9 7 6 )  o r  d i s t u r b a n c e s  ( B a r n i c o a t  et e., 1 9 4 9 ;  

E s p m a r k ,  1 9 7 1 )  may p r o v i d e  s e n s o r y  c u e s  w h i c h  i n d u c e  f a w n s  t o  

s u c k l e . '  t o  s b t i s f y  e i t h e r  n u t r i t i o n a l  o r  n o n - n G t r i t i o n a 1  

. e m o t i o n a l  n e e d s  ( A d l e r  & &. , 1 9 5 8 ) .  
- 

H i g h e r  s u c k l i n g  f r e q u e n c i e s  may a l s o  b e  r e l a t e d  t o  a  l a c k  

o f  l i c k i n g  b e h a v i o r  e x h i b i t e d  b y  dams  t o w a r d s  t h e i r  f a w n s .  

o f  t h e  y o u n g  s e r v e s  a s  a n  i m p o r t a n t  o l f a c t o r y  c u e  i n  Lickink V \ bond  f  b e t w e e n  u n g u l a t e  m o t h e r s  a n d  y o u n g  ( C o l l i a ? . ,  
-m 

\ \ 1 9 5 6 ;  Pr s e r ,  1 6 7 6 )  a n d  i n  t h e  m a t e r i a l  i d e n t i f i c a t i o n  o f  y o u n g  

d d e e r  ( p - a t z ,  1 9 7 6 ) .  T t  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t h a t  a l a c k  o f  m a t e r n a l  

a n d  g r o o m i n g  o f  w h i t e - t a i  d e e r  f a w n s  r e s u l t s  i n  a  

n u r s i n g  b e h a v i o r  b y  dams  a n d  r e s u l t s  i n  f a w n  d e a t h  
- - - -- - - - - - - - - - - - - - - 

d u r i n g  t h e  f i r s t  72  h  p o s t  p a r t u m  ( L a n g e n a u  and  L e r g ,  1 9 7 6 ) -  

F a a t z  ( 1 9 7 6 )  r e p o r t s  t h a t  u p  t o  50  d a y s  o f s a g e ,  l o n g e r  s u c k l i n g  

d u r a t i o n s  o c c u r  when dams a r e  l i c k i n g ' t h e i r  f a w n s  t h a n  i f  t h e y  

a r e  n o t .  Tn t h e  p r e s e n t  s t u d y  dams l i c k e d  t h e i r  f a w n s  v e r y  

i n f r e q u e n t l y  t o  i n i t i a t e  s u c k l i n g  i n  1 9 7 7  
* 

0 

, 
0 - -, 

='+% 

7 9 ,  



( T a b l e  9 ) .  I n  t h i s  y e a r ,  f a w n s  i n i t i a t e d  s u c k l i n g  b o u t s  m o r e '  -- 
f r e q u e n t l y  than t h e i r  dams  and m u r e  f r e q u e n t l y  t h a n  f a w n s  i n  - 

1 9 7 6  who r e c e i v e d  m o r e  m a t e r n a l  l i c k i n g .  The. 1 9 7 7  f a w n s  

i n i t i a t e d  m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  ( T a b l e  1 0 )  b u t  d i d  n o t  s u c k l e  1 L 
f o r  l o n g e r  d u r a t i o n s  ( F i g u r e  5$ o n  1 9 7 6  f a w n s .  

J W h e t h e r  a  c a u s a l  r e l a t i o n s h i p  e x i s t s  b e t w e e n  t h e  l a c k  o f  * - 
m a t e r n a l  l i c k i n g  a n d  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  f r e q u e n c i e s  a n d  

d u r a t i o n s  o f  s u c k l i n g  a c t i v i t i e s  i n i t i a t e d  b y  f a w n s  t h r o u g h  some 

n e e d  f o r  m a t e r n a l  c a r e  o f  t h i s  s o r t c i s  u n c e r t a i n .  S u c h  a  

r e l v t i o n s h i p .  may b e  o v e r s h a d o w e d  b y  a n  i n c r e a s e  i n  s u c k l i n g  

b e h . a v i o r s  d u e  t o  t h e  c l o s e  p r o x i m i t y  o f  m o t h e r  a n d  y o u n g  u n d e r  
b 

p e n n e d  c o n d i t i o n s .  

A s p e c t ;  of S u c k l i n g  D u r a t i o n  

A l t h o u g h  f e w  d i f f e r e n c e s e w e r e  f o u n d  i n  t h e  d e c l i n e s  i n  DSA 

w i t h  a g e  b e t w e e n  y e a r s  ( F i g u r e  5) '  c o n s f d e r a b l e  v a r i a t i o n s  i n  DSA 

w e r e  f o u n d  a t  v a r i o u s  a g e s  when c o m p a r e d  w i t h  o t h e r  s p e c i e s  

( T a b l e  1 4 ) .  M e a n . s u c k l i n g  d u r a t i o n s  i n  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  

d i d  n o t  d e c l i n e  a p p r e c i a b l y  u n t i l  2 0  d a y s  a n d  a  g r a d u a l o  d e c l i n - e  
- -  - - 

c o n t i n u e d  t h e r e a f t e r  t h r o u g h o u t  l a c t a t i o n .  The r e d u c t i o n  i n  

s u c k l i n g  d u r a t i o n s  a t  20 d a y s  p r e c e d e d  t h e  i n c r e a s e d  s o l i d  f o o d  . 

i n t a k e  n o t e d  b y  S a d l e i r  ( 1  b )  a s  s t a r t i n g  a t  2 5  d a y s .  

R e d u c t i o n s  o f  DSA a f t e r  20  y s  a p p e a r s  t o  b e  c o m p e n s a t e d  f o r  b y  
* 

i n c r e a s e s  i n  s p c k l i n g  e f f i c i e n c y  ( F i g u r e  1 2 )  a n d  i n c r e a s e d  



f o r a g e  i n t a k e  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 b ) .  C o m p a r i s o n s  o f  DSA o f  f a w n s  i n  

t h e  p r e s e n t  s t u d y  w i t h  t h o s ;  o f  r o e  d e e r  a n d  e l k  ( T a b l e  1 4 )  s h o w  

t h a t  t h e  r e d u c t i o n  l n , D S A  o c c u r r e d  1 0  d a y s  l a t e r  t h a n  i n  t h e s e  
2 

s p e c i e s . ;  D u r i n g  t h e  f i r s t  1 0  d a y s  o f  a g e  b l a c k - t a i l e d  d e e r ,  

e x h i b i t e d  a  DSA o f  n e a r l y  o n e - h a l f  t h a t  g f  r o e  d e e r  f a w n s  

( E s p m a r k ,  1 9 6 9 )  b u t  n e a r l y  t w i c e .  t h a t  p f  e l k  c a l v e s  
2 

( ~ o d b i e l ' a n c i k - N o r m a n  et aJ., u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 ) .  

T h e s e  ~ o n s i d e ; ~ a b l e  i n t e r s p e c i f i c  v a r i a t i o n s  a r e  p o s s i b l y  d u e  t o  

e i t h e r  d i f f e h n c e s  i n  y i e l d s ,  s u c k l d n g  e f r , i c i e n c i e s  o f  
I 

t h e  young3,  o r + f a w n  s u k k . l i n g  s u c c e s s  r e s u l t i n g  f r o m  g r e a t e r  o r  

l e ~ s e r ~ t o l e r a n c e s  o f  dams  t o  a l l o w  s u c k J i n g  a t t e m p t s .  

A s p e c t s  - o f  S u c k l i n  a c e s s  

B l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  a r e  n o t  a l w a y s  s u c c e s s f u l  i n  t h e i r  
v 

s u c k l i n g  a t t e m p t s  ( T a b l e  1 5 )  a s ,  a t  a l l  a g e s  some  a t t e m p t s  a r e  

d i s c o u r a g e d  b y  t h e  dam ( T a b l e  1 0 ) .  The p r o p o r t i o n  o f  s u c c e s s f u l  

s u c k l i n g s  d e c l i n e d  i n  1 9 7 6  u n t i l  f a w n s  w e r e  b e t w e e n  20 a n d  40  

d a y s  o l d  a n d  t h e n  b e g a n  t o  i n c r e a s e .  The  i n c r e a s e  d i d  n o t  o c c u r  

i n  1 9 7 7 -  T h i s '  g e n e r a l  p a t t e r n  o f  s u c k l i n g  s u c c e s s  h a s  b e e n  s e e n  

i n  b o t h  r o e  d e e r  ( E s p m a r k ,  1 9 6 9 )  a n d  e l k  ( P o d b i e l a n c i k - N o r m a n  et . 
1. 

fie, u n p u b l i s h e d  m a n u s x r i p t ,  1 9 8 0 )  a l t h o u g h  t h e  a g e s  a t  w h i c h  

t h e  l o w e s t  p e r c e n t a g e  o f  s u c c e s s  i s  a t t a i n e d  a i ; e . s ~ m e w h a t  
/ 

$ d i f f e r e n t .  T n c r e a s e d  s u c c e s s  i n  s u c k l i n g  a f t e r  t h i s  a g e  a p p e a r s  . 
B 

t o  b e  d u e  t o  r e d u c t i o n s  i n  t h e  n u m b e r  o f  a t t e m p t s  ma-de u p o n  t h e  



.- 

.A 
Table  15 .  Comparisons o f  t h e  numbers o f  s u c c e s s f u l  s u c k l i n g  a t t empt s  a s  a  proportion o f  a  s u c k l i n g  a t t e m p t s  

by age  i n t e r v a l  f o r  b l a c k - t a i l e d  dee r  fawns, r o e  d e e r  fawns and e l k  c a l v e s .  

Age o f  young i n  days 

0 - 9  10 - 1 9  20 - 29 30 - 39 40 - 59 60 - 89 go+ 

b i a c k - t a i l e d  dee r  
1 

1976 

1977 

: r o e  dee r  
2 

e l k  3  

-- 
?awns from t h e  p r e s e n t  s tudy .  

*~mrr. Espmark (19691, c a l c u l a t e d  from h i s  Figures  4 ,  5 and 6 .  

3 ~ r o m  Podbielancik-Normn -- e t  a l .  (unpubl ished manuscr ip t ,  19801, i n t e r p o l a t e d  from t h e  cu rve  i n  t h e i r  F igu re  4 
f o r  t h e  c a l f  a g e s  i n  b r a c k e t s .  



/ 
dam r e l a t i v e  t o  t h e  n u m b e r  o f  a t t e m p t s  a l l o w e d  b y  t h e  dam. 

S i m i l a r l y ,  BSB a l s o  d e c l i n e - s  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  r e d u c t i o n s  i n  

b o t h  N S A  a n d  N B . - I t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  dams  may a l l o w  some 
I ' '  4 

s u c k l i n g  a t t e m p t s  t o  b e  s u c c e s s f u l ~ o  m a i n t a i n  a c o n t i n u e d  bond  

w i t h  t h e i r  f a w n s  ( R o b b i n s  a n d  Moen, 1 9 7 5 ;  F a a t z ,  1 9 7 6 ;  S a d l e i r ,  

M i l k  C o n s u m p t i o n  and S u c k l i n g  B e h a v i o r  

I n  c o n t r a s t  w i t h  t h e  d e c l m e s  i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  w i t h  

a g e ,  t h e  a b s o l u t e  2 4  h  m i l k  c o n s u m p t i o n  i n  t h e  1 9 7 7  f a w n s  d i d  

n o t  c h a d g e  s i g n i f i c a n t l y  d u r i n g  t h e  f i r s t  58  d a y s  o f  a g e  and  

s i g n i f i c a *  d e c l i n e s  w e r e  n o t  n o t i c e a b l e  u n t i l  85  d a y s  

( F i g u r e  1 2 ) .  T h e s e  f i n d i n g  a r e  i n  a g r e e m e n t  w i t h  t h o s e  o f  S - 
S a d l e i r  ( 1 9 8 0 b )  f o r  f a w n s  o f  t h i s  s p e c i e s  w h e r e  a  l a r g e r  f a w n  

a 
k 

s a m p l e  was  u s e d .  A l t h o u g h  h e  f o u n d  p e a k  d a i l y  m i l k  i n t a k e s  o f  a n  

a v e r a g e  f a w n  t o  o c c u r  b e t w e e n  1  a n d  5  w e e k s ,  F i g n i f i c a n t  

d e c l i n e s  i n  t h e v  mean m i l k  c o n s u m p t i o n  d i d  n o t  o c c u r  u n t i l  6 5  
r?$&*3z * 

d a y s  o f  a g e .  I n  c o n t r a s t ,  m i l k  c 6 n s u m p t i o n  o f  b o t t l e - f e d  . . .r ,-., 

w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  i n c r e a s e d  i n i t i a l l y  a n d  t h e n  d e c r e a s e d  

a s  f a w n  w e i g h t  i n c r e a s e d  ( R o b b i n s  and  Moen,  1 9 7 5 ) .  A s i m i l a r  6 

\ 

o f  i n c r e a s e d  m i l k  c o n s u m p t i o n  o v e r  t h e  f i r s t  s e v e r a l  

f o u n d  i n  b o t h  e l k  c a l v e s  ( P o d b i e l a w i k - N o r m a n  et G . ,  
- - -  

u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  1 9 3 0 )  a n d  r e d  d e e r ( C e r v u s  e l a p h u s )  

c a l v e s  (Arman -- e t  a l . ,  1 9 7 4 )  . b e f o r e  d e c l i n e s  i n  c o n s u m p t i o n  w e r e  



n o t e d . ,  
- 

A s  no  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  a ' b s o l u t e  
- - - - - - - - - - - - - - 

m i l k  c o a s u m p t i o n / 2 4  h  a n d  a b s o l u t e  s u c k l i n g  d u r a t - i o n 1 2 4  h  f o r ,  
. - 

197.7 f a w n s  ( F i g u r e  1 1 )  i t  a p p e a r s  t h a t  s u c k l i n g  d u r a t i o n  i s  n o t  

3 a n . a p p r o p r i a t e  m e a s u r e  o f  m i l k  c o h s u m p t i o n  i n  b l a c k - t ? i l e d  d e e r  

f a w n s .  G e i s t  (19 .71)  s u g g e s t e d  t h a t  s u c k l i n g  d u r a  i o n  i n  b o t h  2 
b i g h o r n  s h e e p  a n d - t o n e  s h e e p  l a m b s  i n  t h e  w i l d  c o u l d  b e  u s e d  a s  

. a n  i n d e x  o f  m i l k  p r o d u c t i o n  b y  t h e i r  e w e s ,  a n d  t h a t  e s t i m a t e s  o f  

p o p u l a t i o n  q u a l i t y  c o u l d  b e  o b t a i n e d  b a s e d  u p o n  t h i s  a s s u m p t i - o n .  

T h i s  m e t h o d  w a s  u s e d  s u b s e q u e n t l y  b y  H o r e j s i  ( 1 9 7 2 ) ,  S h a c k l e t o n  

( 1 9 7 3 )  a n d  B e r g e r  ( 1 9 7 9 )  t o  a s s e s s  q u a l i t a t i v e  d i f f e r e n c e s  

b e t w e e n  w i l d  b i g n o r n  s h e e p  p o p u l a t i o n s .  My d a t a  s u g g e s t s  t h a t  

m e a s u r e s  o f  s u c k l i n g  d u r a t i o n  c a n n o t  b e  u s e d  t o  i n d i c a t e  m i l k  

c o n s u m p t i o n  i n  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  s i n c e  D S A ,  d e c l i n e s  w i t h  

" a g e  d u r i n g  t h e  f i r s t  2 m o n t h s  a n d  m i l k  c o n s u m p t i o n  d o e s  n o t .  

F a w n s  a p p a r e n t l y  c o m p e n s a t e -  f o r  l o w e r  DSA ~ a s  t h - ey  g r o w  o l d e r  by 

i n c r e a s i n g  t h e i r .  e f f i c i e n c y  o f  m i l k  i n t a k e  w h i l e  s u c k l i n g  

( F i g u r e  1 2 ) .  I n c r e a s e d  s u c k l i n g  e f f i c i e n c y  may b e  'due t o  e i t h e r  * 

i n c r e a s e d  s t r e n g t h  o f  t h e  t o n g u e  o r  i n c r e a s e d  n e g a t i v e  p r e s s u r e s  

w h i c h  d e v e l o p  w i t h i n  t h e  b u c c a l  c a v i t y  a s  t$ f a w n  g r o w s  o l d e r  

( C o w i e  a n d  T i n d a l ,  1 9 7 1 ) .  T t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  i n c r e a s e d  

s u c k l i n g  e f f i c i e n c y  i n  e l k  c a l v e s  may a l s o  b e  d u e  t o  t h e  

i n c r e a s e d  a b i l i t y  o f  t h e  cow t o  l e t - d o w n  m i l k  

f P o 3 b f e l a n r f k - R o r m a n  =-a., u n p u b X i s h i d  ma-n-usrrfpt; +%?@f-bat--- 

l i t t l e  i s  known o f  t h i s  m e c h a n i s m  i n  e i t h e r  w i l d  o r  d o m e s t i c  



, 
mammals i & o s v e n o r  a n d  M-ena, 1974). 

- 7 +m 
T t  i s  d o u b t g u l  t o o  t h ~ t  e i t h e r  N A ,  NSA, NB o r  N S B  w o u l d  

- - - s m e e a s - a m i n d e x  of-  m i T k c % n f i ~ m p t i T o ~ s 7 l i i i c e  t h e s $ d F G h a v i o r F a l s o p - -  - -  

d e c l i n e  w i t h  i n c r e a s f n g  . a g e  e v e n  t h o u g h  NB a n d  RS"B e x h i b i t  t h e  - i 9  
m o s t  g r a d u a l  t e m p o r a l  d e c l i n e s .  A d d i t i o n a l l y ,  d u r i n g  a n y  o n e  

s u c d l i n g  b o u t  w i t h i n  a 2 4  h  p e r i o d  b o t h  m i l k  c o n s u m p t i o n  and  
4 

s u c k l i n g  d u r a t i o n  v a r i e s  c o n s i d e r a b l y  b e t w e e n  f a w n s  a s  e a c h  

c o n s u m e s  m i l k  a t  d i f f e r e n t  r a t e s  ( T a b l e  13). The v a r i a b i l i t y  ip-ffi. 
A 

t h e  r a t e s  o f  m i l k  i n t a k e  p r o b a b l y  r e f l e c t s  e i t h e r  t h e  d i f f e r i n g  

d e g r r e s  o f  f awn  h b n g e r  and  s a t i a t i o n ,  t h e  v a r i a b i l i t y  i n  dam 
- 

milk ~ r s c t ~ c  t i u n  ovkr  sfrare t i m e  i n t e r v a l s ,  the  v a r f  a t i o n  ' i n  m i l k  
e 

s u p p l y  w i t h i n  e a c h  q u a r t e r  a f  t h e  u d d e r ,  t h e  r e s p o n s i v e n e s  o f ,  

i 
. , 

t h e  dam t o  l e t - d o w n  m i l k  o r  p o s s i b l y ,  a  c o m b i n a t i o n  o f  a l l  o f  

t h e s e  f a c t o r s .  

F o r  t h e s e  r e a s o n s ,  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  s h o u l d  n o t  b e  . 

u s e d  a s  i n d i c a t o r s - - o f  m i l k  c o n s u m p t i o n  u n l e s s  m e a s u r e s  o f  

a b s o l u t e  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  a r e  c o l l e c t e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  

a b s o l u t e  q u a n t i t i e s  o f  m i l k  c o n s u m e d .  F o r  i n s t a n c e ,  d u r i n g  t h e  B 

f '. 6 

f i r s t  25  d a y s  o f  a g e ,  1 9 7 7  f a w n s  showed s i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  

c o r r e l a t i o n s  when a v e r a g e  d a i l y  m i l k  c o n s u m p t i o n  was  c a l c u l a t e d  
s. 

f r o m    able 12 u s i n g  t h e  a g e s  i n  b r a 3 c k e t s  i n  T a b l e  11 and  . 
r e g r e s s e d  upon tb a v e r a g e  d a i l y  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  N A ,  N S A  a n d  

DSA p r e s e n t e d  iki T e l e  11.  The r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  t h e s e  

v a r i a b l e s  a r e  somewha t  mis1eadin&_hhowe_ver - ,  a s - b ~ l h l h e  -%  - - - - - pp - - - - - - - - -- - - 

b e h a v i o r a l  and  m i l k  c o n s u m p t i o n  v a l u e s  w e r e  n o t  o n l y  o b t a i n e d  a t  
I 



d i f f e r e n t  f a w n  a g e s  b u t  a l s o  w e r e  e s t i m a t e d  b y  i n t e g r a t i o n s  a n d  

. i n t e r p o l a t i b n s  t o  d i f f e r e n t  a g e s .  T h e s e  e s t i m a t e s  w e r e  - f u r t h e r  
- - - - - 

d e r i v e d  f r o m  f e w  d a t a  p o i n t s  p e r  f a w n  a n d  i t  w a s  a s s u m e d  t h a t  
V 

m i l k  c o ~ s u m p t i o n  a n d  b e h a v i o r s  d i d  n o t  v a r y  f r o m  b i r t h  t o  t h e  

a g e s  a t  t h e  f i r s t  d a t a  p o i n t s .  

~ i i i 2 c t s  af W e a n i n g  

# 

G r a d u a l  a n d  r e c i p r o c a l  c h a n g e s  i n  t h e  b e h a v i o r ,  a n a t o m y  a n d  

p h y s i o l o g y  o f  b o t h  m o t h e r  a n d  o f f s p r i n g  a r e .  i n v o l v e d  i n  t h e  

w e a n i n g  p r o c e s s  ( L e n t ,  1 9 7 4 ) .  S h o u l d  c w t h e r  t h e  f r e q u e n c y  o f  
< 

-- 
, 

s u c k l i n g  a n d / 9 r  t h e  q u a n t i t y  o f  m i l k  r e m o v e d  f r o m  t h e  mammary 
1 .  

.. , 

g l a n d  b e  r e d u c e d , , q i l k  s e c r e t i o n  f r o m  w i t h i n  t h e  g l a n d u l a r  , 

t i s s u e  b e g i n s  t~ s l o w  a n d  e v e n t u a l l y  c e a s e s  a l t o g e t h e r  ( S c h m i d t ,  

1 9 7 1 ;  G r o s v e n o r  a n d  M e n a ,  1 9 7 4 ) .  A l t h o u g h  t h e  h o r m o n a l  

m e c h a n i s m s  u n d e r l y i n g  t h i s  n a t u r a l  d e c l i n e  i n  m i l k  s e c r e t i o n  a r e  
/' 

p o o r l y  u n d e r s t o o d ,  a  r e d u c t i o n  i n  m i l k  s e c r e t i o n  a p p e a r s  t o  

c o i n c i b e  w i t h  a  r e d u c t i o n  i n  t h e  n u t r i t i o n a l  d e p e n d e n c y  o f  t h e  

y o u n g  o n  i t s  m a t e r n a l  - m i l k  s u p p l y .  The  g r a d u a l  t r a n s i t i o n  f r o m  

m i l k  t o  s o l i d  f o o d s  i s  c a l l e d  w e a n i n g  ( G r o s v e n o r  a n d  M e n a ,  

B e h a v i o r a l  c h a n g e s  i n  s u c k l i n g  a c t i v i t y  w h i c h  l e a d  t o  

w e a n i n g  c o m m o n l y  f o l l o w  a s i m i l a r  p a t t e r n  i n  m a n y  c e r v i d  c s p e c i e s  
- -- - < ( L i n s d a l e  a n d  T o m i c h ,  1 9 5 3 ;  A l t m a n n ,  1 9 6 3 ;  E s p m a r k ,  1 9 6 9 ,  1 9 7 1 ;  

S t r i n g h a m ,  1 9 7 4 ;  L e n t ,  1 9 7 4 ;  F a a t z ,  1 9 7 6 ;  P o d b i e l a n c i k - N o r m a n  gt- 



a l . ,  u&;+lished m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 ) .  S u c k l i n g  a c t i v i t y  i n  t h e s e  - 
s p e c i e s  d e c l i n e s  " i t h . i n c r e a s i n g  a g e  o f  t h e  y d u n g  a n d  t h e r e  a r e  

- - 

c h a n g e s  i n  t h e  b e h a v i o u r a l  p a t t e r n s  o f  m o t h e r - y o u n g  i n t e r a c t i o n s  

a s  w e l l .  D u r i n g  t h e  f i r s t  2 w e e k s  p o s t  p a r t u m  t h e  dam i n i t i a t e s  

m o s t  s u c k l i n g  b o u t s  i n  w h i c h  t h e  young  t e r m ' i n a t e s  t h e  m a j o r i t y  

o f  a l l  s u c k l i n g  a t t e m p t s .  From 2 w e e k s  t o  1  m o n t h ,  s u c k l i n g  
I 

b o u t s  a n d  s u c k l i n g  a t t e m p t s  may b e  i n i t i a t e d  a n d  t e r m i n a t e d  b y  

e i t h e r  t h e  dam o r  t h e  young .  D u r i n g  t h i s  p e r i o d  t h e  y o u n g  may 
- .  

i n i t i a t e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  o n  dams o t h e r  t h a n  t h e i r  own. ' . * 

U s u a l l y ,  a f t e r  1  m o n t h  o f  a g e ,  s u c k l i n g  b o u t s  a r e  i n i t i a t e + d  b y  

t h e  y o u n g  and  s ~ c k l i n g  a t t e m p t s  a r e  t e r m i n a t e d  b y  t h e  dam. 

Tn t h e  p r e s e n r  s t u d y  b l a c k - t a i l e d .  d e e r  d i d  n o t  e x h i b i t '  t h i s  
-. \ 
I \ '  

g e n e r a l i z e d  p a t e t e r n  o f  c e r v i d  s u c k l i n g  b e h a v i o r  ( T a b l e s  9 a n d  
B 

1 0 ) .  C o n s i s t e n t l y -  g r e a t e r  n u m b e r s  o f  s u c k l i n g  b o u t s  w e r e  
t 

i n i t i a t e d  b y  f a w n s  t h a n  dams a n d  m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  w e r e  

t e r m i n a t e d  b y  d a m s a t h a n  f a w n s  a t ' a l l  a & e s  i n  1 9 7 7 .  Tn 1 9 7 6 ,  dams  

d i b  n o t  i n i t i a t i  s i g n i f i c a n t l y  g r k a t e r  n u m b e r s  o f  b o u t s  t X a n  
6 

f a w n s  when t h e i r  f a w n s  w e r e  u n d e r  20  d a y s  o f  a g e  b u t  dams 
i 

d 

t e r m i n a t e d  g r e a t e r  n u m b e r s  o f  s u c k l i n g  a t ' t e m p t s  t h a n  f a w n s  a f t e r  

t h i s - a g e .  T h e s e  d e v i a t i o n s  f r o m  t h e  g e n e r a l  p a t t e r n  o f  s u c k l i n g  

b e h a v i o r  a s s o c i a t e d  w i t h  w e a n i n g ' i n  c e r v i d s - a r e  p o s s i b l y  d u e  t o  

t h e  c a p t i v e  s i t u a t i o n  a s  f a w n s  h a d  c o n t i n u a l  a c c e s d  t o  t h e i r  

d a m s *  Q u i t e  p o s s i b l y ,  b e h a v i o r a l  c o A f l i c t s  may h a v e  o c c u r e d  
- 

b e t w e e n  m o t h e r  and  o f f s p r i n g  o v e r  t h e  a v a i l a b l e  m i l k  s u p p l y  a s  

p r o p o s e d  b y  T r i v e r s  ( 1 9 7 4 ) .  



I f  w e a n i n g  i n  c e r v i d s  i s  i n i t i a t e d  when  d a m s  b e g i n  t o  

t e r m i n a t e  s u c k l i n g  a t t e m p t s ,  a s  s u g g e s t e d  b y  L e n t  (1974), t h e n  

b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  i n  \ t h i s  s t u d y  w e r e  b e i n g  b e h a v i o r a l l ?  

e d  when  l e s s  t h a n  1 0  d a y s  o l d .  S i n c e  a t  t h i s  a g e  n %  
we %, 
a p p r e c i a b l e  q u a n t i t i e s  o f  s o l i d  f o o d  a r e  c o n s u m e d  ( S a d l e i r ,  

K 
1 9 8 0 b ) ,  t h e  c o n c e p t  o f  w e a n i n g  a s  p r e s e n t e , d  b y - L e n t  ( 1 9 7 4 )  

7- 
o b v i o u s l y  c a n n o t  b e  a p p l i e d  t o  b l a c k - t a i l e d  d e e r .  P a i n  i n f l i c t e d  

u p o n  dams  wh.en f a w n s  e i t h e r  b u n t  t h e  u d d e r  o r  b i t e  - t h e  t e a t s  may 

8 

b e  a n  i m p o r t a n t  d e t e r m i n a n t  w h i c h  t r i g g e r s  dam t e r m i n a t i o n  o f  
' ., 

s u c k l i n g  - a t t e m p t s  e s p e ' c i a l l y  i f  t h e  s u c k l i n g  f r e q u e n c y  i s  h i g h  
* 

when  ' i n  c a p t i v ' i t y .  

T . d i d  n o t  o b s e r v e  f a w n s  s u c k l i n g  d a m s  o t h e r *  t h a n  t h e i r  own, . 
h' 

a s  i n d i v i d u a l  f a m i l i e s  w e t e  i s o 2 a t e d  f r o m  e a c h  o T h e r .  
5 

C r o s s - s u c k l i n g  o f  d a m s  h a s  b e e n  r e p o r t e d  i n  e l k  

( P o a b i e l a n c i k - N o r m a n  -- e t  a l . ,  u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  1 9 8 0 ) ,  

r e i d d e e r  ( ~ ~ ~ m a r k ,  1 9 7 1 )  a n d  w h i t e ' t a i l e d  d e e r  ( F a a t r ; 1 9 7 6 ) .  

H o w e v e r ,  d u r i n g  c a s u a l  o b s e r v a t i o n s  o f ' d e e r  k e p t  . i n  a l a r g e r  * 

p a d d o c k , / l  n o t e d  o n e  f a w n  s u c c e s s f u l l y  s u c k l i n g  a dam w h i l e  b o t h  
. - 

h e r  own t w i n s  w e r e  s u c k l i n g .  a n d ,  i n  a n o t h e r  i n ' s t a n c e  o n e  f a w n  
1 

I 

0 

a t t e m p t e d  t o  s a c k l e  a n  a d u l t  b u c k .  B o t h  f a w n s  i n v o l v e d  w e r e  o f  

u n k n o w n  a g e  a n d  h e n c e  t h i s  b e h a v i o r  r e l a t i v e  t o  t h e  w e a n i , n g  
'p . . 

s e q u e n c e  i s  n o t  k n o w n .  Tn a n o t h e r  s t u d y  o n  s u c k l i n g  b e h a v i - o u r  
- 

( D r i n n a n  a n d  S a d l e i r ,  1 9 8 1 ) ,  T o b s e r v e d  a  y o u n g  c e t a c e a n  c a l f  
I - 

" %  - 
c r o s s - s u c k l i n g  a  s u b - a d u l t  f e m a l e  o n  n u m e r o u s  o c c a s i o n s  a t - a g e s  

u n d e r  4 m o n t h s .  



B e t w e e n  t h e  a g e s  o f  80 a n d  1 2 0  d a y s ,  f a w n  s u c k l i n g  a c t i v i E y  

w a s  o b s e r v e d  i n f r e q u e n t l y  s u g g e s t i n g  t h a t  b y  t h e s e  a g e s  w e a n i n g  
c 

w a s  s t i l l  i n  p r o g r e s s  b u t  w a s  n e a r i n g  c o m p l e t i o n .  B e h a v i o r a l  

w e a n i n g  i s  a p w e n t l y  c o m p l e t e d  b e w t e e n  3  a n d  5 m o n t h s  o f  a g e  i n  
9 

b l a c k - t a i l e d  d e e r  ( C o w a n ,  1 9 5 b )  a n d  e i t h e r  b e t w e e n  6 0  a n d  75'  

d a y s  ( D i x o n ,  1 9 3 4 )  o r  b y  5 m o n t h s  ( L i n s d a l e  a n d  T o m i c h ,  1 9 5 3 ;  - 
E i n a r s e n ,  1 9 5 6 )  i n  m u l e  d e e r .  W h i t e - t a i l e d  d e e r  d a m s  b e g i n  t o  

7 

w e a n  t h e i r  ' f a w n s  a t  3  m o n t h s  o f  a g e  ( F a a t z ,  1 9 7 6 )  a n d  w e a n i n g  i s  

u s u a 1 l . y  c o m p l e t e d  b e t w e e n  5 a n d  6  m o n t h s  ( S e v e r i n g h a u s  a n d  

C h e a t u m ,  1 9 5 6 ) .  

T h e  l e n g t h  o f  t h e  l a c t a t i o n  p e r i o d  i n _ Q d o c . o i l e u s  i s  

v a r i a b l e .  Cessation o f  m i l k  p % o d u c t i o n  i* p e n n e d  b l a c k - t a i l e d  ,. . . 

d e e r  m a y ' o c c u r  a s  e a r l y  a s  8 4  d a y s  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 a )  o r  e x t e n d  t o  

2 8 3  d a y s  ( M u e l l e r  knd S a d l e i r ,  1 9 7 7 ) .  M u l e  d e e r  d a m s  i n  t h e  w i l d  

h a v e  b e e n  o b s e r v e d  t o  n u r s e  t h e i r  f a w n s  a ' t  9 m o n t h s  a n d  t h e i r  

y e a r l i n g s  a n d  f a w n s  o f  t h e  y e a r  s i m u l t a n e o u s l y  ( H a n s o n ,  1 9 5 8 ) .  

A l t h o u g h  s u c k l i n g  b e h a v i o r - w a s  n o t  o b s e r v e d ,  f r e e  r a n g i n g  

w h i t e - t a i l e d  d e e r  d a m s  f r e q u e n t l y  h a v e  m i l k  i n  t h e i r  u d d e r s  w e l l  

a f t e r  t h e  b r e g d i n g  s e a s o n  ( S e a n l o n  et al,' 1 9 7 6 )  a n d  . a s  l a t e  a s  
c- 

 arch' o f  t h e  f o l 1 o w i . n - g  y e a r  ( S c a n l o n -  a n d  U r b s t o n ,  1 9 7 8 ) .  

In my s t u d y ,  m i l k  e o n s u m p t c i o n  b y  ,1977  f a w n s  d i d  n o t  

' , 
s i g n i f i c a n t l y  d e c l i n e  w i t h  a g e  u n t i l  f awns ,were  b e t w e e n  58 + a n d  

8 5  d a y s  o l d .  T h i s  r e s u l t  s u g g e s t s  t h a t  a l t h o u g h  b e h a v i o r a l  
* 

w e a n i n g  b e g i n s  d u r i n g  t h e  f i r s t  w e e k  o f  a g e  when d a m s  b e g i n  

t e r m i n a t i n g  s u c k l i n g  1 9 7 4 ) ,  n u t r i t i o n a l  w e a n i n g ,  



+ 

a s  d e t e r m ~ n e d  b y  r e d u c t i o n s  i n  mi l ,k  c o n s u m p t i o n ,  d o e s  n o t  b e g i n  

u n t i l  a f t e r  t h e - s e c o n d  m o n t h -  By 90 days e f  a%+, t h e  p r o p o r t i o n  

o f  m i l k  i n  t h e  d i > t s  o f  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a j n s  $ $  50 p e r c e n t  

a n d  d e c l i n e s  t h e r e a f t e r  a s  f a w n s  i n c r e a s e  i n  a g e  ( S a d l e i r ,  

rn m i l k  c o n s u m p t i o n  w a s  l e s s  t h a n  1 0 0 q / 2 4  

h .  M a i n t e n a n c e  o f  m i l k  p r o d u c t i o n  a n d  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  a t  - 
r e d u c e d  l e v e l s  i n , l a t e  l a c t a t i o n  may t h u s  b e  i m p o r t a n t  i n  

m a i n t a i n i n g  t h e  m o t h e r - y o u n g  bond ( R o b b t n s  a n d  Moen, 1975; 

F a a t z ,  1 9 7 6 ;  s a d l e i r ,  1 9 8 0 b )  r a t h e r  t h a n  p r o v i d i n g  t h e  f awn  w i t h  
C 

a n  i m p o r t a n t  b o u r c e  o f  p r o t e i n  p r i o r  t o  w i n t e r  ( s m i t h  al, 

; 1 9 7 5 ) .  T t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  b y  S a d l e i r ,  ( l 9 8 0 b )  t h a t  b e h a ' v i o r a l  

w e a n i n g  i n  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  o c c u r s  l a t e r  t h a n '  i s  

m e t a b o l i c a l l y  n e c e s s a r y  t o  s u s t a i n  g r o w t h  s i n c e  t h e  g r o w t h  o f  
I . , 

e a r l y  weaned  f a w n s  d o e s  n o t  d i f f e r  f r o m  t h o s e  o f  l a t e  'weaned 
-2 

b 

f a w n s .  L a t e  weaned  f a w n s  may. r e c e i v e  t h e  b e n e f i t s  o f  a  p r o l o n g e d  
T t 

s o c i a l  a s s o c i a t i o n  w i t h  t h e i r  dams a t  n o  p h y s i o l o g i c a l  c d s t  t o  

t h e  dam s i n c e  m i l k  y i e l d s  6 f  dams a n d  m i l k  c o n s u m p t i o n  b y  f a w n s  
5 

a r e  c o n s i d e r a b l y  r e d u c e d  a f t e r  90  d a y s  p o s t  p a r t u m  ( S a d l e i r ,  



0 

s. 

X* + 
1%: 

+ - 
I n t e r g r o u p  C o m p a r i s o n s  of S u c k l i n g  B e h a v i o r  A r 
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r 
B e t w e e n  Y e a r s  . , 

S i g n i f i c a n t 0 d i f f e r e n c e s  i n  s u c k  i g  b e h a v i o r s  N A ,  NSA, DSA, A Q 

HB, a n d  -NSB w i t h  i n c r e a s i n g  f awn  a g e  we \ e  f&%d " b e t w e e n  1 9 7 6  a n d  
y A; I,$ 

1 9 7 7  f a w n s  when l i n e a r  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n d  f o r  b o t h  t h e  
(! 

a l l - f a w n  and  a l l - t w i n  f a w n 2 g r o u p s  w e r e  c o m p a r e d  ( ~ a b l e s  4 

t h r - o u g h  8 ) .  D i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  e q u a t i o n s  f o r  e a c h  y e a r  w e r e  

n o t e d  when e i t h e r  t h e  s l o p e  o r  i n t e r c e p t  v a l u e s  o r  b o t h  w e r e  

f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  The r e g r e s s i o n  e q u a t i o n  

s l o p e s  f o r  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  NSA, DSA a n d  NSB w e r e  n o t  f o u n d  t o  

b e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  b e t w e e n  y e a r s .  The s i m i l a r i t y  o f  
d 

t h e s e  s l o p e  v a l u e s  s u g g e s t s  t h a t  f o r  e a c h  b e h a v i o r ,  t h e  r a t e  o f  

d e c l i n e  w i t h  i n c r e a s i n g  f awn  a g e  was s i m i l a r  b e t w e e n  y e a r s .  The 

1 9 7 7  f a w n s  Pended  t o  e x h i b i t  h i g h e r  f r e q u e n c i e s  f o r  e a c h  o f  

t h e s e  b e h a v i o r s  a s  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  h i g h e r  i n t e r c e p t  v a l u e s  

o f  t h e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .  The r e g r e s s i o n  s l o p e s  f o r  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  N A  a n d  N B  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  i n  1 9 7 6  t h a n  i n  
4 

a s =  

1 9 7 7  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e s e  b e h a v i o r s  d e c l i n e d  
5 

m o r e  g r a d u a l l y  i n  1 9 7 7  t h a n  i n  1 9 7 6 .  T h e s e  b e t w e e n  y e a r  

d i f f e r e n c e s  i n  s l o p e  v a l u e s  f o r  NA a n d  N B  may b e  a r t i f a c t s  o f  

t h e  a n a l y s i s  s i n c e  d a t a  f o r  1 9 7 7  f a w n s  w e r e  c o l l e c t e d  o v e r  a  





Twin  a n d  S i n g l e  Fawns  

I n  w h i t e - t a i l e d  d e e r ,  t w i n  f a w n s  s u c k l e  f o r  l o n g e r  

d u r a t i o n s / 2 4  h  t h a n  s i n g l e  f a w n s  d u r i n g  t h e  f i r s t  72  h  p o s t  

p a r t u m  ( L a n g e n a u  a n d  L e r g ,  1 9 7 6 )  a n d  s i n g l e  f a w n s  s u c k l e  m o r e  

f r e q u e n t l y / 2 4  h  t h a n  t w i n  f a w n s  d u r i n g  t h e  f i r s t  week  ( F a a t z ,  

1 9 7 6 ) .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e s e  a u t h o r s  p r o v i d e  n o  s t a t i s t i e a l  

e v i d e n c e  w h i c h  s u p p o r . t  t h e s e  c l a i m s .  Tn d o m e s t i c  s h e e p ,  t w i n  
v- . 

P 
l a m b s  s u c k l e  m o r e  f r e q u e n t l y  d u r i n g  d a y l i g h t  h o u r & t h a n  s i n g l e  

l a m b s  ( M u n r o ,  1 9 5 5 ;  E w b a n k ,  1967)' .  S i n c e  n o c t u r n a l  s u c k l i n g  

f r e q u e n c i e s  w e r e  n o t  r e p o r t e d  b y  t h e s e  a u t h o r s  a n y  r e a l  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  24 h  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  o f  t w i n  a n d  s i n g l e  
2 

l a m b s  r e m a i n s  o b s c u r e d .  Tn t h e  p r e s e n t  s t u d y  o n  b l a c k - t p i l e d  

d e e r ,  i n t e r g r o u p  . c o m p a r i s o n s  o f  HA i n  1 9 7 6  shGwed t h a t  6  t w i n s  

d i d  n o t  s u c k l e  a n y  m o r e  f r e q u e n t l y  i m m e d i a t e l y  a f t e r  b i r t h  t h a n  

2 s i n g l e s  b e c a u s e  t h e  i n t e r c e p t  v a l u e s  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  

d i f f e r e n t .  H o w e v e r ,  i n  t h i s  y e a r ,  t w i n  f a w n s  d e c l i n e d  i n  NA 

s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  s i n g l e  f p w n s  a s  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  

s t e e p e r  r e g r e s s i o n  s l o p e  f o r  t w i n  f a w n s .  D i f f e r e n c e s  i n  HA 

b e t w e e n  t w i n  a n d  s i n g l e  f a w n s  i n  1 9 7 7  w e r e  n o t  a p p a r e n t  a l t h o u g h  

o n l y  o n e  f a w n  was  i n  t h e  s i n g l e  f a w n  s a m p l e .  S i n g l e  a n d  t w i n  

f a w n s  i n  1 9 7 6  d i d  n o t  d i f f e r  i n  e i t h e r  t h e i r  NSA, DSA, NB o r  NSB 

-- r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  a l t h o u g h  1 9 7 7  t w i n  a n d  

s i n g l e  f a w n s  e x h i b i t e d  n o  d i f f e r e n c e s  i n  NB, t w i n  f a w n s  i n  t h i s  



i . <:-. 
liak c o n s i s t e n t l y  e x h i b i t e d  g r e a t e r  N S A ,  DSA a n d  ASB a t  t h e  

i a t e r c e p t  t h a n  s i n g l e s  a l t h o u g h  t h e  r a t e  o f  d e c l i n e s ,  a s  
; - e b b  

?%- 
%'. -,2 % 

- 5  'i - 4 m e a s u r e d  b y  t h e  r e g r e s s i o n  s l o p e  v a l u e s  o f  t h e s e  b e h a v i o r s ,  w e r e  
I 

s i m i l a r .  The V a r i a b i l i t y  b e t w e e n  t w i n  a n d  s i n g l e  f a w n  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  i n  1 9 7 7  i s  a l m o s t  c e r t a i n l y  r e l a t e d  t o  t h e  s m a l l  

s a m p l e  f r o m  1  s i n g l e  f a w n .  T h i s  f a w n  was  o b s e r v e d  o n  o n l y  4  

o c c a s s i o n s  e a c h  a f t e r  2 2  d a y s  p o s t  p a r t u m  when b e h a v i o r a l  
\ 

f r e q u e n c i e s  h a d  a l r e a d y  d e c l i n e d  b e l o w  t h e  maximums r e c o r d e d  i n  

y o u n g e r  a g e d  f a w n s .  Even  i f  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  f r e q u e n c i e s  a n d  

d u r a t i o n s  o f  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  d o  e x i s t  b e t w e e n  t w i n  a n d  s i n g l e  

f a w n s ,  t h e  m i l k  y i e l d  o f  dams  w i t h  t w i n s  i s  t w i c e  t h a t  o f  d a m s  
a t 

w i t h  s i n g l e  f a w n s  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 a ) .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t  m i l k  

c o n s u m p t i o n  b y  t w i n s  a n d  s i n g l e  f a w n s  a r e  e q u a l  s i n c e  S a d l e i r ' s  

( 1 9 8 0 a )  m i l k  y i e l d s  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  f a w n  c o n s u m p t i o n .  

P a s t  R e p r o d u c t i v e  E x p e r i e n c e  o f  Dams 

4- 

Cowan ( 1 9 7 4 )  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  m a t e r n a l  bond  b e t w e e n  

m o t h e r  and  y o u n g  i s  m o r e  e f f e c t i v e  y  e s t a b l i s h e d  b y  dams 4 
e x p e r i e n c e d  a t  r a i s i n g  y o u n g  ( p l u r i p  r o u s )  c o m p a r e d  t o  

1 h. 
i n e x p e r i e n c e d  dams i p r i m i p a r o u s ) .  H o w e v e r ,  Espmark  ( 1 9 6 9 )  

r e p o r t e d  t h a t  i n  r o e  d e e r ,  p r i m i p a r o u s  dams  i n i t i a t e d  c a r e  

t o w a r d s  t h e i r  f a w n s  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  f r e q u e n t l y  t h a n  



p l u r i p a r o u s  dams .  I n  h o r s e s ,  T y l e r  ( 1 9 7 2 )  f o u n d  n o  d i f f e r e n c e s  

i n  s u c k l i n g  bout length b e t w e e n  f o a l s  o f  d a m s  uf d i f f e r e n t  

p a r i t y .  L a n g e n a u  a n d  L e r g  ( 1 9 7 6 )  o b s e r v e d  t h a t  t h e  t i m e  f r o m  

b i r t h  t o  f i r s t  n u r s i n g ,  o r  t h e  t i m e  to f o r m  a  b o n d  b e t w e e n  t h e  

n e o n a t e ' a n d  t h e  dam,  a s  d e s c r i b e d  b y  F r a s e r  ( 1 9 7 6 ) ,  w a s  n o t  

* 
s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  b e t w e e n  w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  b o r n  t o  

9 

dams o f  d i f f e r i n g  p a r i t y .  Tn t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  t h e  p a r i t y  o f  

t h e  dam h a d  no s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  i n  

1 9 7 7 .  Howeve r ,  f a w n s  o f  p r i m i p a r o u s  dams  i n  1 9 7 6  r e d u c e d  t h e i r  

f r e q u e n c y  o f  s u c k l i n g  a c t i v i t y  f a s t e r  t h a n  f a w n s  o f  p l u r i p a r o u s  

dams a s  d e s c r i b e d  b y  t h e  s i g n i f i c a n t l y  s t e e p e r  r e g r e s s i o n  

g 
e q u a t i o n  s l o p e s  f o r  a l l  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  r e c o r d e d .  I n  e a c h  

y e a r ,  h o w e v e r ,  o n l y  o n e  dam w a s  p r i m i p a r o u s  and  a l t h o u g h  t h i s  - I 

t r e n d  was  e x h i b i t e d  i n '  o n e  y e a r  i t  was  n o t  r e p e a t e d  i n  t h e  n e x t .  

The  s a v l e  s i z e s  w e r e  i n s u f f i c i e n t  t o  a d e q u a t e l y  d e t e r m i n e  
' 9  

d i s t i n c t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  f a w n &  r a i s e d  b y  dams o f  d i f f e r i n g  

* 

r e p r o d u c t i v e  e x p e r i e n c e s .  

M a l e  and  F e m a l e  Fawns  

T r i v e r s  ( 1 9 7 4 )  h a s  s u g g e s t e d  t h a t  f e m a l e  mammals may i n v e s t  

p a r e n t a l  c a r e  r 3 i f f e r e n t l a l T y  b e t w e e n  o f f s p r i n g  o f  e a c h  s e x  t o  

a f u r t h e r  p r o m o t e  t h e  dams  own f i t n e s s .  D u r i n g  p e r i o d s  o f  



n u t r i t i o n a l  s t r e s s  when f e m a l e s  a r e  i n  d e c l i n i n ~  p h y ~ i o ~ o g i c a l  

c o n d i t i o n ,  i t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  by ' f r i h r s  a d  W S l I a r d  f19M-)  - 

t h a t  f e m a l e s  s h o u l d  p r o d u c e  a  l o w e r  r a t i o  o f  m a l e s  t o  f e m a l e s *  

F e m a l e  b l a c k - t a i l e d  d e e r  on  a  h i g h  p l a n e  o f  n u t r i t i o n  i n  p r i m e  

p h y s i o l o g i c a l  c o n d . i t i o n  a p p e a r  to" d e c  t f o r  m a l e s  u t e r o  a s  
* 

m a l e  b i r t h  w e i g h t s  a r e  h i g h e r  t h a n  f e m a l e s  ( M u e l l e r  a n d  S a d l e i r ,  

1 9 8 0 ) .  B e h a v i o r a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  f a w n s  o f  e i t h e r s s e x  may b e  

i m p o r t a n t  d e t e r m i n a n t s  o f  f a w n  m o r t a l i t y .  J a c k s o n  et g.  ( 1 9 7 2 )  

o b s e r v e d  t h a t  m a l e  w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  a r e  m o r e  a c t i v e  a n d  

e x h i b i t  l o n g e r  d u r a t i o n s  o f  a c t i v i t y  c o m p a r e d  t o  f e m a l e  f a w n s  

d u r i n g  d a y l i g h t  h o u r s  n  t h e i r  f i r s t  4 0  d a y s .  T h e s e  w o r k e r s  

i n c r e a s e d  m a l e  a c t i v i t y ,  w h i c h  c o n s i s t e d  

p r i m a r i l y  o f  s u c k l i n g  a c t i v i t y ,  may a t t r a c t  p r e d a t o r s  a n d  

a c c o u n t  f o r .  t h e  h i g h e r  m a l e  f a w n  m o r t a l i t y  w i t h i n  t h e  s p e c i e s .  

O l d e r  m a l e  ' b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  show h i g h e r  m o r t a l i t y  t h a n  

f e m a l e s  w h i c h  may b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e i r '  g r e a t e r  a c t i v i t y  

l e v e l s ,  c u r i b s i t y  a n d  i n d e p e n d e n c e  c o m p a r e d  t o  f e m a l e s  ( T a b e r  

and  Dasmann,  1 9 5 4 ) .  T t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  dams o f  b o t h  

w h i t e - t a i l e d  d e e r  ( R o b b i n s  a n d  Moen, 1 9 7 5 ;  F a a t z ,  1 9 7 6 7  a.nd 

b l a c k - t a i l e d  d e e r  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 b )  a l l o w  t h e i r  y o u n g  t o  s u c k l e  

l a t e  i p  l a c t a t i o n  p r i m a r i l y  t o  m a i n t a i n  a  c l o s e  b o n d  o f  

a s s o c i a t i o n .  Tn t h e  w i l d ,  f e m a l e  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  a p p e a r  

t o  b e  much m o r e  c l o s e l y  a t t a c h e d  t o  t h e i r  dams t h a n  'ma le  f a w n s  
- 

d u r i n g  t h e  f i r s t  y e a r  o f  l i f e  (Dasmann a n d  T a b e r ,  1 9 5 6 ) .  - 



* .  

C o m p a r i s o n  o f  l i n e a r  r e g r e s s i o n  e  f o r  m a l e  a n d  

f e m a l e  f a w n s  r e v e a l e d ,  w i t h  'one n o  d i f f 6 i ? e d c & s -  - - 

i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  N A ,  N S A ,  D S A ,  NB a n d  N-SB o c c u r r e d  b e t w e e n  

t h e  s e x e s .  However ,  i n  1 9 7 7 ,  3 f e m a l e  f a w n s  e x h i b i t e d  

4 
s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  i n t e r c e p t - v a l u e s  f o r  N A  t h a n  m a l e s  b u t  t h e  

r a t e s  o f  d e k l i n e  i n  t h i s  b e h a v i o r  w e r e  s 2 m i l a r .  S u c h  

d i f g e r e n t i a l  s u c k l i n g  b e h a v i o r  i s  m o s t  l i k e l y  d u e  t o  t h e  

a c t i v i t y  o f  2 f e m a l e  f a w n s ,  FED a n d  F E E ,  a n d  t h e  p a s s i v e  n a t u r e  

, o f - & h e i r  dam. The ham s p e n t  c o n s i d e r a b l e  t i m e  i n  a  r e c u m b e n t  . 
L.. 

p o s i & - c f a . - % ~ g  h e r  f a w n s  made  r e p e a t e d  a t t e m p t s  t o  s u c k l e  w h i l e  

s h e  was l y i n g  down. U n l i k e  o t h e r - d a ? s . i n  t h i s  s t u d y  s h e  d i d  n o t  

o f t e n  s t a n d  t o  d i s c o u r a g e  h e r  f a w n s  f r o m  s u  

p o s i t i o n  and  c o n s e q u e n t l y ,  up  t o  5 2  d a y s  o f  

e x h i b i t e d  c o n s i s t e n t l y  h i g h e r  l fA t h a n  a n y  o t h e r  f a w n s .  The e a s e  

o f  a c c e s s  t o  t h e  dam's  u d d e r  a n d  t h e  p a s s i v e - r e s p o n s e  o f  t h e  dam 
li 

t o  s u c h  f r e q u e n t  s u c k l i n g  a t t k m p t s  may b e  m o r e  r e s p o n s i b l e  f o r  

., 
t h e  s e x u a l  d i f f e r e n c e s  i n  ??A t h a n  t h e  g e n d e r  o f  t h e  f a w n s .  Even 

i f  N A  i s  g r e a t e r  i n  e i t h e r  s e x ,  M u e l l e r  a n d  S a d l e i r  ( 1 9 8 0 )  f o u n d  

n o  d i f f e r e n c e s .  i n  t h e  g r o w t h  r a t e s  o f  s u c k l i n g  b l a c k - t a i l e d  d e e r  

f a w n s  when t h e  s e x e s ' w e r e  c d m p a r e d . .  Tn c o n t r a s t ,  F l e t c h e r  ( 1 9 7 1 )  

n o t e d  t h a t  i n  d o m e s t i c  s h e e p  t h e  s e x  o f  t h e  l a m b  d i d  n o t  e f f e c t  

t h e  s u c k l i n g  f r e q u e n c y  a l t h o i i g h  m a l e s  g r e w  f a s t e r  t h a n  f e m a l e s .  



. T h e  b i r t h  w e i g h t  o f  t h e  > y o ~ g  may h a v e  a n  e f f e c t  o n  I 

C 

s u c k l i n g  b e h a v i o r ,  m i l k  c o n s u m p t i o n  5nd g r o w t h .  Ewbank ( 1 9 6 7 )  

r e p o r t e d  t h a t  i n  d o m e s t i c  s h e e p ,  s u c k l i n g  f r e q u e n c i e s  o f  t w i n  
+ 

p s  w e r e  g r e a t e r  d u r i n g  t h e  f i r s t  6  w e e k s  i n  a  g r o u p  o f  l o w  

b i r t h - w e i g h t  l a m b s  c o m p a r e d  t o  a  h i g h  b i r t h - w e i g h t  g r o u p  a n d  
i ;r 

s u g g e s t e d  t h a t  s u c k l i n g  f r e q u e n c y  may i n c r e a s e  d u e  t o  l o w e r  
t 

w e i g h t  g a i n s ,  l o w e r  m i l k  y i e l d s  a n d  g r e a t e o  h u n g e r  i n  t h e  l o w  

b i r t h - w e i g h t  g r o u p .  H o w e v e r ,  w i t h i n  l i m i t s ,  t h e  f r e q u e n c y  o f  

l a m b  a c c e s s  t o  t h e i r  e w e s  e f f e c t s  n e i t h e r e i l k  c o n s u m p t i o n  

(Munro  a n d  I n k s o n ,  1 9 5 7 )  n o r  g r o w t h  r a t e s  ( L o u c a ,  1 9 7 2 ) .  T f o u n d  

n o  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e . r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  o f  s u c k l i n g  
/ 

b e h a v i o r s  o n  a g e  f o r  f a w n s  i n  t h e  t h r e e  b i r t h - w e i g h t  c l a s s e s  

( T a b l e s  4 t h r o u g h  8 )  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  N S B  e x h i b i t e d  b y  1 9 7 6  

f a w n s .  T h i s  d i f f e r e n c e  i s  d u e  t o  t h e  1  f a w n  i n  t h e  o v e r  3.00 k g  
d 

w e i g h t  c l a s s  w h i c h  e x h i b i t e d  RSB b e h a v i % r  * i c h  d i d  n o t  

c o r r e l a t e  s i g n i f i c a n t l y  w i t h  i n c r e a s i n g  a g e .  

G r o u p i n g  f a w n s  i n t o  b i r t h - w e i g h t  c l a s s e s  i n  t h i s  f a s h i o n  
P* 

may m i s r e p r e s e n t  t h e  e f f e c t s  w h i c h  b i r t h  we igh* t  h a s  u p o n  f a w n  

s u c k l i n g  b e h a v i o r .  The  s i g n i f i c a q t  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  f o u n d  

i n  F i g u r e s  9 a n d  1 0  @ u g > e s t  t h a t  s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  m i l k  , 

- - - - -  - - - - -- - - - -- - -- - 
c o n s u m p t i o n  a n d  w e i g h t  a t t a i n e d  d G r i n g  t h e  f i r s t  25  d a y s  o f  a g e  

f o r  e a c h  f a w n  a r e  r e l a t e d  t o  t h e  f a w n ' s  b i r t h  w e i g h t .  D u r i n g  
* 

t h i s  p e r i o d ,  h e a v i e r - b o r n  f a w n s  may e x h i b i t  g r e a t e r  a v e r a g e  



. d a i l y  BAnand NSA s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  c o n s u m e  more mi-lk a n d  
- 

a t t a i n  g r e a t e r  b o d y  w e i g h t s  - t h a n  l i g h t e r - b o r n  f a w n s  d u e  t o  t h e  
- -  - -- - - A - - - - - - - - - - - --- - - - -- 

- 

g r e a t e r  m k t a b o l i c  r e q u i t e m e n t s  o f  h e a v i e r - b o r n  f a w n s . 6 i n c e  

m e t a b o l i c  r a t e  i n  d e e r  i s  a  power  f u n c t i o n  o f  b o d y  w e i g h t  (Moen,  
..Lr 

1973), h $ a v y - b o r n  f g w n s  w o u l d  haw6 g r e a t e r  m e t a b o l i c  r a t e s ,  

' h i g h e r  m e t a b o l i c  r e q u i r e d e n t s  a n d  g r e a t e r  e n e f g y  i n t a k e s ,  a s  
a 

* 

1 L 
m e a s u r e d ' b y  # .  m i l k  c o n s u m p t i o n ,  t h a n  l i g h t e y - b o r n  f a w n s .  From my 

d a t a ,  i t  a p p e a r s  t h a t  f awn  b i r t h  w e i g h t  may s e r v e  a s  a n  .> 
i n d i c a t o r  o f  a v e r a g e  d a i l y  NA a n d  NSA s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  t o t a l  - 

I 
e 

P 

m i l k  c o n s u m p t i o n  and  a t t a i n e d  w e i g h t ' d u r i n g  t h e  f i r s t  25 d a y s  o f  
* ,' 

a g e .  S i n c e  t h i s  a g e  p e r i o d  i s  i n d i c a t i v e  o f  r a p i d  f awn  g r o w t h  
2 h , / .  

(Cowan a n d  Wood, 1 9 5 - 5 ) ,  h i g h  m i l k  y i e l d  b y  dams ' ( S a d l e i r ,  

1 9 8 0 a ) ;  p e a k  l e v e l s  o f  f a w n  m i l k  i n t a k e  ( S a d l e i " r ,  1 9 8 0 b ) ,  a n d ,  
I 
d 

h i g h  fawn m o r t a l i t y  (Cook et &., 1 9 7 1 ) ,  h e a v i e r - b o r n  f a w n s  may 
-% 

h a v e  a  s e l e c t i v e  s u r v i v a l  a d v a n t a g e  o v e r  l i g h t e r - b o r n  f a w n s  b y  
- 

- 

o b t a i n i n g  m o r e  m i l k  e n e r g y  t h r o u g h  t h e  e x h i b i t i o n  o f  m o r e  
i 

f r e q u e n t  H A  and  N S A  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  i n  a  b i r t h  w e i g h t  r e l a t e d  

f a s h i o n .  

Tn c o n t r a s t : t o  t h e  r e p o r t s  o f  c o m p e n s a t o r y  g r o w t h  o f  l i g h t  

b i r t h - w e i g h f i a w n s  o f  t h i s  s p e c i e s  ( M u e l l e r  a n d  S a d l e  r ,  1 9 8 0 )  7 
I 

the f a w n s  o f  l o w  b i r t h - w e i g h t s  showed no  c o m p 2 e n s a t o r y  g r o w t h  

d u r i n g  t h e ' f i r s t  25  d a y s  when o n  m i l k  d i e t s  ( F i g u r e  9 ) .  T h i s  i s  

p r o b a b l y '  d u e  t o  t h e i r  r e l a t i v e l y  l o w e r  v a l u e s  o,f NA, NSA, m i l k  
' .  

- - -- - -- -- -- - - - - - - - - - - - - - - 

c o n s u m p t i o n  and  w e i g h t  g a i n  t h a n  h e a v i e r - b o r n  f a w n s  s i n c e  f awn  
i 

g r o w t h  r a t e s  d u r i n g  t h i s  p e r i o d  a r e  r e l a t e d  t o  t h e  a m m s  o f  



m i l k  consumed  ( S a d l e i r ,  198Ob) .  

T n d i v i d u a l  V a r i a t i o n  S u c k l i n g  B e h a v i o r  

C o n s i d e r a b l e  i n d i v i d u a l  v a r i a t i o n  i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  

e x i s t e d  b e t w e e n  f a w n s  i n  c a p t i v i t y .  T h i s  w i d e ' v a r i a t i o n  i s  shown 
C 

b y  t h e  l o w  r e g r e s s i o n  c o e f f i c i e n t s  when s u c k l i n g  . b e h a v i o r s  w e r e  

r e g r e s s e d  on  a g e  ( T a b l e s  4 t h r o u g h  8 ) .  "Some c a u s e s  o f  t h i s  

v a r i a t i o n ,  s u c h  a s  f awn  s i z e  a t  b i r t h ,  m a t e r n a l  b e h a v i o r ,  a c c e s s  

o f  f a w n s  t o  dams u n d e r  c a p t i v e  c o n d i t i o n s ,  m i l k  c o n s u m p t i o n ,  
B ' g r o w t h ,  f o r a g i n g  b e h a v i o r s ,  d i s t u r b a n c e s  a n d  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  

h a v e  p r e v i o u s l y  b e e n  d i s c u s s e d .  O t h e r  ' f a c t o r s  may a l s o  a c c o u n t  

I( 5 o r  t h i s  v a r i a b i l i t y .  R e d u c t i o n s  i n  t h e  q u a n t i t y  o f  f o o d  

a v a i l a b l e  t o  p r e g n a n t  w h f t e - t a i l e d  d e e r  h a s  b e e n  shown t o  r e d u c e  

t h e  d e g r e e ' o f  m a t e r n a l  c a r e  g i v e n  t o  n e w b o r n  f a w n s  d u r i n g  t h e  , 

f i r s t  7 2  h p o s t  p a r t u m  ( L a n g e n a u  a n d  L e r g ,  1 9 7 6 ) .  T h e s e  a u t h o r s  

f o u n d  t h a t  p o o r l y  f e d  d o e s  i n  w i n t e r  h a d  a h i g h  r a t e  o f  m a t e r n a l  

r e j e c t i o n  o f  t h e i r  o f f s p r i n g ,  a s  m e a s u r e d  b y  t h e i r  r e f u s a l  t o a  

n u r s e ,  e v e n  t h o u g h  m i l k  w a s  p r e s e n t  i n  t h e  u d d e r .  However ,  i n ' m y  

s t u d y  t h e  n u t r i t i o n a l  s t a t u s  o f  t h e  dams d i d  n o t  v a r y  e i t h e r  

w i t h i n  o'r b e t w e e n  y e a r s  a s  i n d i v i d u a l s  w e r e  m a i n t a i n e d  
k 

t h r o u g h o u t  p r e g n a n c y  a n d  l a c t a t f o n  o n  h i g h  q u a l i t y  f e e d  
- 

a v a i l a b l e  - ad  l i b i t u m .  ~ t i s  t h e r e f o r e  u n l i k e l y  t h a t  t h e  

v a r i a t i o n  , i n  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s ,  b o t h  w i t h i n  a n d  b e t w e e n  
2 



y e a r s ,  a r e  e n t i r e l y  d u e  t o  a n y  n u t r i t i o n a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

d a m s -  

I 
P r i o r  t o  2 0  d a y s  o f  a g e  f a w n s  $ n  b o t h  y e a r s  d i s p l a y e d  

> i m i l a r i t i e s  i n  e a c h  o f  t h e i r  ??A, N S A ,  DSA, NB a n d  N S B  s u c k l i n g  

3.' b e h a v i o r s  r e s u l t i n g  f r o  a  w i d e  r a n g e  o f  i n d i v i d u a l  v a r i a t i o n  i n  

s u c k l i n g  a c t i v i t y  ( F i g u r e s  3 t h r o u g h  7)- V a r y i n g  b i r t h  w e i g h t s ,  

* 4 

m e t a b o l i c  r a t e s  a n d  m e t a b o l i c  r e q u i r e m e n t s ,  a s  p r e v i o u s l y  

m e n t i o n e d ,  may b e  i m p o r t a n t  c a u s e s  o f  t h 3 s  i n d i v i d u a l  v a r i a t i o n  

u p  t o  25 d a y s .  -. 

A f t e r  20 d a y s  o f  a g e ,  t h e  v a r i a t i o n s  i n  f a w n  s u c k l i n g  
\ 

b e h a v i o r s  f o u n d  b o t h  w i t h i n  a n d  b e t w e e n  y e a r s  ( F i g u q e s  3 t h r o u g h  
- - 

7 )  may p o s s i b l y  b e  a t t r i b u t e d  t o  d e c l i n e s  i n  dam m i l k  y i e l d s  

c o u p l e d  w i t h  r e d u c t i o n s  i n  m i l k  c o n s u m p t i o n ,  i n c r e a s e s  i n  f o r a g e  
- 

1 

i n t a k e  a n d  d i f f e r i n g  r a t e s  o f  r u m e n  d e v e l o p m e n t .  A r n o l d  et e. 
( 1 9 7 9 )  r e p o r t e d  " t h a t  i n  d o m e s t i c  s h e e p  t h e  m i l k  y i e l d  o f  t h e  e w e  

i s  a  m a j o r  d e t e r m i n a n t  i n  t h e  s t r e n g t h  o f  t h e  e w e - l a m b  b o n d ,  

w i t h  a  t h r e s h o w  l e v e l  b e l o w  w h i c h  b e h a v i o r a l  w e a n i n g  o c c u r s .  

M i l k  y i e l d s  i n  b l a c k - t a i l e d  d e e r  s h o w  c o n s i d e r a b l e  v a r i a t i o n  

b e t w e e n  dams  w h i c h  a r e  n o t  r e l a g e d  t o  e i t h e r  t h e  a g e  o r  w e i g h t  

' o f  d a m s  o r  t o  t h e i r  s e q u e n c e  o f  l a c t a t i o n  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 a ) .  P e a k  

m i l k  y i e l d s  i n  t h i s  s p e c i e s  a r e  v a r i a b l e ,  o c c u r  b e t w e e n  1 0  a n d  
r 

3 7  d a y s  p o s t  p a r t u m  a n d  d e c l i n e  g r a d u a l l y  t h e r e a f t e r  a d l e i r ,  * \cJI 
1 9 8 0 a ) .  S i n ' c e  f a w n s  i n c r e a s i n g l y  c o n s u m e  l a r g e r  t h o u g h  v a r i a b l e  - 

L- - 

p r o p o r t i o n s  o f  t h e i r  d i e t a r y  i n t a k e  f r o m . s o 1 l . d  f o o d s  a f t e r  25 

d a y s  t h e  p r o p o r t i o n  o f  t o t a l  e n e r g y  i n t a k e  f r o m  m i l k  d e c l i n e s  a s  



B 

l a c t a t i o n  p r o c e e d - ;  ( S a d l e i r ,  1 9 8 0 b ) .  Rawns  t h u s  a f f e c t e d  b y  

, v a r y i n g  m i l k  y i e l d s ,  m i l k  c o n s u m p t i o n  a n d  s o l i d  f o o d ' i n t a k e  may 

s i m i l a r l y  v a r y  t h e i r  r a t e  , o f  r u m e n  d e v e l o p m e n t .  By 1 5  d a y s  o f  

a g e  w h i t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s  a r e  f u n c t i o n a l  r u m i n a n t s ,  b y  3 5  d a y s  - 
t h e y  a ? e  e s s e n t i a l l y  d e p e n d e n t  u p o n  r u m i n a n t  d i g e s t i v e  p r o c e s s e s  

-=f a n d ,  b y  4 m o n t h s  t h e y  a r e  n u t r i t i o n a l l y  i n d e p e n d e n t  ( S h o r t ,  

1 9 6 4 ) .  T h e  r a t e  o f  r u m e n  d e v e l o p m e n t  i n  w h i , t e - t a i l e d  d e e r  f a w n s z  
J -- 

c 

h o w e v e r ,  i s  q u i t e  v a r i a b l e ,  e s p e c i a l l y  d u r i n g  t h e  f i r s t  m o n t h  

p o s t  p a r t u m ,  a 8  r e d u c t i o n s  i n  m i l k  c o n s u m p t i o n  r e l a t i v e  t o  t h e  

n u t r i m e n t  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e b f a w n  may a c t  a s  a  s t i m u l u s  t o  

i n c r e a s e  n o t  o n l y  f o r a g e  i n t a k e  b u t  a l s o  t h e  r a t e s  o f  r u m e n  

f e r m e n t a t i o n  a n d  d e v e l o p m e n t  ( R o b b i n s  a n d  * e n ,  1 9 7 5 ) .  

It w a s  n o t  p o s s i b l e  t o  s h o w  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  t h e  

v a r i a b i l i t y  i n  f a w n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  a n d  t h e  v a r i a b i l i t y  f o u n d  
. " 

b o t h  i n  dam m i l k  y i e l d s  a n d  i n  t h e  m i l k  c o n s u m p t i o n ,  f o r a g e  

' i n t a k e  a n d  r a t e  o f  r u m e n  d e v e l o p m e n t  o f  f a w n s  i n  a n y  w a y  o t h e r  

t h a n  i n  a  d e s c r i p t i v e  s e n s e  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  Tn f a c t ,  i t  

A w a s  o u t s i d e  th'e s c o p e  o f  t h i s  w o r k .  N o n e t h e l e s s ,  i t ' i s  p o s s i b l e  

t h a t  t h e  a g e - s p e c i f i c  v a r i a t i o n  i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  o f  f a w n s  

may b e  m e d i a t e d  b y  c o m b i n a t i o n s  o n  a l l  o f  t h e s e  p a r a m e t e r s .  A s  a  

r e s u l t  o f  s u c h  v a r i a b i l i t y  a n d  u n c e r t a i n t y  i n  i s o l a t i n g  s p e c i f i c  

c a u s e s  o f  f a w n  $ u c k l i n g  b e h a v i o r s  much m o r e  w o r k  i s  n e c e s s a r y  t o  

q u a n t i f y  f u r t h e r  t ' he  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e ?  t h e s e  v a r i a b l e s :  Tn 

t h i s  c o n t e x t  t h e  p r e s e n t  s t u d y  s e r v e s  a s  a - p r e l i m i n a r y  - 

i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  s u b j e c t  a n d  i s  o f  v a l u e  t o  f u t u r e  



r e s e a r c h e r s  i n  p r o v i d i n g r j + d e s c r i p t i o n s  and q u p n t i t a t i v e  d a t a .  on  
C 

x i 

2 4  h s u c k l i n g  a c t i v i t y  i n  b l a c k - r a i l e d  d e e r  f a w n s  d u r i n g  t h e  
- . . -  

A - . Y 

f i r s t  4 - m o n t h s  o f  a g e .  



c 

V. CONCLUSIONS 

1.  C a p t i v e  b l a c k - t a i l e d  d e e r  f a w n s  s u c k l e  a t  a l l  h o u r s  o f  t h e  

d a y  a n d  n i g h t  w h i c h  n e c e s s i t a t e s  c o n t i n u o u s  24 h 

o b s e r v a t i o n s  t o  q u a n t i f y  s u c k l i n g  b e h a v i o r s  p r e c i s e l y .  

2. Fawn s u c k l i n g  b e h a v i o r s  d e c l i n e  i n  f r e q u e n c y  a n d  d u r a t i o n  

w i t h  i n c r e a s i n g  a g e  a n d  a v e r a g e  v a l u e s  c a n  b e  c a l c u l a t e d  t o  

a n y  a g e  u s i n g  t h e  l i n e a r  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  p r o v i d e d . , S o m e  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  f r e q u e n c i e s  a n d  d u r a t i o n s  o f  s u c k l i n g  - 
. b e h a v i o r s  b e t w e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s ,  b e t w e e n  t w i n s  a n d  

q i n g l e s ,  a n d  b e t w e e n  f a w n s  o f  p r i m i p a r o u s  a n d  p l u r i p a r o u s  

d a m s ,  a n d . b e t w e e n  f a w n s  i n  d i f f e r e n t  b i r t h - w e i g h t  c l a s s e s  

w e r e  f o u n d ,  b u t  t h e s e  r e s u l t s  w e r e  n o q  c o n s i s t e n t  b e t w e e n  d 
3 

p e a r s .  The s i g n i f i c a n c e  o f  s u c h  d i f f e r e n c e s .  a r e  q u e s t i o n a b l e  

d u e  t o  t h e  s m a l l  s a m p l e  s i z e s  u s e d  i n  t h e  a n a l y s e s .  

3 .  S u c k l i n g  d u r a t i o n  was n o t  f o u n d  t o  b e  c o r r e l a t e d  w i t h  m i l k  

c o n s u m p t i o n  and  i t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  t h i s  a n d  o t h e r  s u c k l i n g  

b e h a v i o r s  p r o v i d e  n o  i n s i g h t  i n t o  m i l k  c o n s u m p t i o n  

e s t i m a t e s .  

4. Fawns b e g i n  b e h a v i o r a l  w e a n i n g  b y  t h e i r  dams whep u n d e r  10  ._ 
d a y s  o l d  w h e r e a s  n n t r i t i o n a 1 , w e a n i n g  d o e s  n o t  b e g i n  u n t i l  

0 

a f t e r  60 d a y s  when m-f l -k  c o n s u m p t i o n  d e c l i n e s  n o r i c - e a b l y .  

5 .  B i r t h  w e i g h t  a p p p a r s  t o  b e  a n  i n d i c a t o r  o f  f a w n  s u c k l i n g  



a c t i v i t y ,  m i l k  c o n s u m p t i o n  a n d  a t t a i n e d  w e i g h t  a n d  h e n c e ,  

p o s s i b l e  s u r v i v a l  when f a w p s  a r e .  c -onsuming  o n l y  m i l k .  D u r i n g  
. 

t h e  f i r s t  2 W d a y s  o f  a g e ,  h e a v i e r - b o r n  t w i n  f a w n s  w e r e  f o u n d  

t o  make m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  p e r  d a y ,  w e r e  m o r e  s u c c e s s f u l  

a t  s u c k l i n g  p e r  d a y ,  c o n s u m e d  g r e a t e r  t o t a l  a m o u n t s  o f  m i l k ,  
9 

a n d  a t t a i n e d  g r e a t e r  w e i g h t  t h a n  l i g h t e r - b o r n  Ewin f a w n s .  

6. Fawns w e r e  f o u n d  t o  i n c r e a s e  t h e i r  s u c k l i n g  e f f i c i e n c y ,  a s  
/" 

d e t e r m i n e d  b y  t h e i r  m i l k  i n t a k e  r a t e s  w h i l e  s u c k l i n g ,  t o  

c o m p e n s a t e  f o r  f e w e r  s u c c e s s f u l  n u r s i n g  a t t e m p t s  a n d  s h o r t e r  

d u r a t i o n s  o f  s u c k l i n g  a s  t h e y  b e c o m e  o l d e r .  T h e s e  r e d u c t i o n s  

i n  s u c k l i n g  b e h a v i o r  w e r e  i m p o s e d  b y  t h e  dam who t e r m i n a t e d  
Li 

m o s t  s u c k l i n g  a t t e m p t s .  9 

7 .  S u c k l i n g  b e h a v i o r s  o b s e r v e d  i n  c a p t i v i t y  may b e  a l t e r e d  f r o m  

. t h a t  i n  t h e  w i l d  a s  f a w n s  h a v e  c o n t i n u a l  a c c e s s  t o  t h e i r  

d a m s .  Tn c a p t i v i t y ,  f a w n s  i n i t i a t e d  m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  

-ic And  s u c k l i n g  b o u t s  t h a n  d a m s o b u t  dams  u s u a l l y  t e r m i n a t e d  
k 

m o r e  s u c k l i n g  a t t e m p t s  t h a n  f a w n s .  The  h i g h  f r e q u e n c y  o f  

f a w n  i n i t i a t i o n  and  dam t e r m i n a t i o n  o f  s u e k l i n g  a c t i v i t y  may 

b e  d u e  t o  h a r a s s m e n t  on  dams  b y  f a w n s .  

8. S i b l i n g s  w e r e  n o t  f o u n d  t o  d i f f e r  a p p r e c i a b l y  i n  t h e i r  2 4  h  

s u c k l i n g . d u r a t i o n s ,  m i l k  c o n s u m p t i o n s  a n d  s u c k l i n g  

e f f i c i e n c e s  when c o n s u m i n g  m i l k .  L a c k  o f  s i b l i n g  d i f f e r e n c e s  

may  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  c a p t i v e  s i t u a t i o n  a s  s u c k l i n g  may 

h e  s o c i a l l y  f a c i l i t a t e d  by v i s u a l  a n d  a u d i t o r y  c u e s  p r o d u c e - d  
f 

b y  e i t h e r  t h e  dam o r  o t h e r  s u c k l i n g  c o n s p e c i f i c s  n e a r b y .  



9 .  S u c k l i n g  b e h a v i o r  o f  f a w n s  was o b s e r v e d  up t o  4 months  o f  

a g e .  A t  t h j s  a g e ,  m i l k  c o n s u m p t i o n  was  100 g / 2 4  h o r  l e s s  

and s u c k l i n g  o c c u r e d  i n f r e q u e n t l y ,  l a s t i n g  f o r  v e r y  s h o r t  ,-. 

d u r a t i o n s .  S u c k l i n g  a t  t h i s  a g e  would  a p p e a r  t o  i m p o s e  

l i t t l e  p h y s i o l o g i c a l  s t r g s s  upon t h e  dam s i n c e  m i l k  

c o n s u m p t i o n  i s  l o w .  
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